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أمدي هذا العمل اللمنواضع إلى الوالدين الكرمين. ٠‏ . 

إلى زىجتى الغالية (سماح) » ى أخي مود اللدا ن كانا خي رعو نل في إخازمنا 
العمل. . 
لاني (مدان) التي أسأل اک أنعتعليا ى هذا اللألیف صدقت جامي تنعنی بعد أن 
أدمج في أكاني. . . 


مقرم اللتآات 


ىو 


الحمد کیہ رب العا لی ی الصلاة ی السلا م على عمد النى الأمينى بعد : 

عا منا لنوؤي ر الم افج المالى من أجل الم راجعة النهائي ۷ معان البكالوريا فيمادة 
علوم ايت ى الياة » اخترنا حوليات السنوات السابقة مدعمة هراض موذجية متترحة كلها 

ب الوا النصلت » كن الطالب من مراجعةّ هابت شا ملت لكل وحدات البرنامج. 

يكن للطالب أيضا من خلال مدا الكناب العف على طيعة امعان شيادة 
الكالوميا فى هن المادة »كما مكنم الاعنماد عليى تالایا ا ْم للامحانات 
الانحانات حنى تكون مود ذجي معان البكالوميا . 

هذا ااكناب مدع رخوصلة شاملت خوي در وسا منصلت لكل وحدات الرنامج. 
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ا جال الأول ١‏ 
التخصص الوظيفي للروتينات 


تصل الكائنات الحية إلى درجة عالية من التنظيم و المحافظة على النمط الظاهري بفضل تحديد نوع 
البروتينات المشكلة للنوع. 

تنشأ هذه البروتينات من المعلومات الوراثية الموجودة في جزيئة ال 41011 » هذه الأخيرة هي إحدى 
المكونات الأساسية لأجسام الكائنات الحية من المنظور الوظيفي» حيث تؤمن وظائف خلاياها وأنسجتها. 
نحاول في هذا المجال الإجابة على بعض الأسئلة الأساسية المتعلقة باتتخصص الوظيفي هذه البروتينات: 


1 - ما هي آلية تعبير المورثات و العناصر المتدخلة في ذلك ؟ ( الوحدة الأولى) 
2- ما هي العلاقة بين بنية و وظيفة البروتين؟ ( الوحدة الثانية ) 

3- كيف يمكن ربط بنية البروتين بالنشاط الإنزيمي ؟ ( الوحدة الثالثة ) 

4- ما هو دور البروتينات في الدفاع عن الذات ؟ ( الوحدة الرابعة ) 

5- ما هو دورالبروتينات في الاتصال العصبي ؟ ( الوحدة الخامسة ) 


المجال الآول : التخضص الوظيفي TT a‏ 


a 
الوحدة الأول : ت ركيب الجروتين‎ 


تركب الخلية أنماطا مختلفة من البروتينات المتخصصة وظيفياء يخضع هذا التركيب لمعلومة وراثية توجد على مستوى المورثة. 
في هذه الوحدة نتعرف على آليات تعبير المورئات و العناصر المتدخلة في ذلك. 
- الأحماض النووية ( ال ۸5١‏ و ال ARN‏ ) 
الأخاض النووية مركبات عضوية تتميز بطبيعتها الحمضية » تنواجد في كل الكائنات الحية و هي سبب الاختلاف بينها ؛ فهي المسؤولة على 
تخزين وحفظ المعلومات الورائية و نقلها من جيل لآخر. يوجد منها نوعان فقط› هما ال AD‏ و ال .ARN‏ 
أ- وحدات البفاء : يتكرن كل من ال 5 و ال 4103 من وحدات بنائية تدعى النيكليوتيدات 2/1/6160/1005. هي نتيجة اتحاد 
قاعدة آزوتية مع سكر حماسي و حمض الفوسفور ( 1131"04). 
- أنواع القواعد الآزوتية : الأدينين ۸ و القوانين 6 قواعد بيورينية لأنها مشتقة من مركب البيورين المكون من حلقتين. أما التيمين 1 
و السيتوزين © و اليوراسيل لا فهي قواعد برميدينية لأنها مشتقة من مركب البريميدين المكون من حلقة واحدة. 
- السكر الخماسي الذي يدخل في تركيب ال 45 هو الريبوز منقوص الأ و كسجين 1065020018056 ( 05111004 ) أما السكر الذي 
يدخل في تركيب ال ×۸8 فهو الريبوز ( 05111005 ) . 
تبين الوثيقة الموالية الصيغ الكيميائية المفصلة لوحدات بناء كل من ال ۸0۸ و ARN‏ 


التواعد الآزمنية البرميدينية a‏ 
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- تعريف النيكليوتيدة : هي المركب الناتج من اتحاد البنتتوز ( الريبوز أو الريبوز منقوص الأكسجين ) مع إحدى القواعد الآزوتية 
( لا,4,6,1.0 ) و ذلك بتشكل رابطة سكرية بين ذرة الكربون رقم 1 للسكر و ذرة النيتروجين رقم 9 للقاعدة البيورينية أو رقم 1 للقاعدة 
البرميدينية».ثم ارتباط حمض الفوسفور مع ذرة الكربون رقم 5 للسكر برابطة أسترية. 

- تعريف التكليوزيدة : هي المركب الناتج من اتحاد البتدوز ( الريبوز أو الريبوز منقوص الأكسجين ) مع إحدى القواعد الآزوتية و ذلك 
بتشكل رابطة سكرية (النكليوزيدة جزء من النكليوتيدة ). 

تبين الوثيقة الموالية الصيغ الكيميائية المفصلة لنيكليوزيدة تدخل في تركيب ال 41871 و نيكليوتيدة تدخل في ت ركيب ال ×5 .A‏ 


DD 222222 


الخال الأول : التخصص الوظيفي للروتينات 


Nucleoside نيكليوزيدة‎ 
0 Nucleotide يكليوتيدة‎ 
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ب - الحمض النووي الرببي منقوص الأكسجين 4N ( Acide Désoxyribo Nıcléiqıe‏ ) : هو الذخيرة 
الوراثية الموجودة في جميع خلايا الكائنات الحية » يتكون من وحدات بنائية تدعى النيكليوتيدات في شكل سلسلتين متضادتين في التوازي 


تلتفان حول محور مركزي افتراضي. يبلغ قطر جزيئة ال ×45 2 نانومتر ( 20 أنغشتروم ) . 

يقدر طول النيكليوتيدة الواحدة ب 0.34 نانومتر. 

ينتج عن الإماهة الكلية لل A5١‏ تحر : - القواعد الآزوتية الأربع : الأدينين لله ٠‏ الثوانين 6 ٠‏ السيتوزين © . التيمين 1 . 

- سكر الريبوز منقوص الأوكسجين 126502715056 ( ب1100]و0 ) . 

- همض الفوسفور ( 15۴0(4 ). 

ترتبط سلسلتا ال 1((1 بروابط هيدروجينية تتشكل إثر التقابل النوعي بين القواعد الآزوتية » ۸ مع ۲ برابطتين هيدروجينيتين» و © مع 


6 بثلاث روابط هيدروجينية. 
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المجال الأول + التخصص الوظيفي للبروتينات بس 
ج -الحمض النووي الريب (Acide Ribo Nuclciq ıe‏ /1/6/1/ ) : يتشكل انطلاقا من ال ×۸ من خلال عملية 

تعرف بالنسخ » توجد منه عدة أنواع أعمها : 8110171 ( الرسول »81404 ( النافل  )‏ 
۸۲ ( الريبوزومي )» تتدخل هذه الجزيئات في تر كيب البروتينات على مستوى 
الميولي. 

- يتكون ال 41811 من ارتباط خطي للنكليوتيدات في سلسلة واحدة معطية بنية أولية » 
إذ ترتبط كل نكليوتيدة بالأخرى برابطة فوسفو ثنائية اللأستر. 

- تتشكل الروابط فوسفو ثنائية الأستر بين ذرة الكربون 3' للسكر في النكليوتيدة الأولى 
و مجموعة الفوسفات في ذرة الكربون 5' للسكر في النكليوتيدة الموالية. 

- تتكون بذلك جزيئة ۸۸١‏ تبدأ بمجموعة فوسفات في النهاية 5' و تنتهي بمجموعة 
1 في النهاية 3'. 

- بذلك يختلف ال 121331 عن ال 1011 الذي يتكون من سلسلتين متعاكستين الأول 
(3'ج 5') و الثانية (5'ج3'). 

- ينتج عن الإماهة الكلية لل ۸۴۸ تحرر : 

- القواعد الآزوتية الأربع : الأدينين ‏ » القوانين 6 » السيتوزين © » اليوراسيل لا . 
- سكر الرييوز ( ,011100 ) . - حمض الفوسفور ( و1110 ). 

- أنواع الروابط المتشكلة في بئية ال 4N‏ و ال 81370 : - الرابطة السكرية بين السكر و القاعدة الآزوتية. -الرابطة الأسترية بين همض 


الفوسفور و السكر. - الروابط فوسفو ثنائية الأستر بين النيكليوتيدات في السلسلة الواحدة. - الروابط اليدروجيتية بين القواعد الآزوتية 
المتقابلة في البنية الثانوية. 

2- أنواع ال ARN‏ 

أ- ".۸۸ (الرسول ) : - يمثل حوالي 5 ,/ من ARN‏ 
الخلوي. - عدد النكليوتيدات به متغير رحسب الأنواع. 
- من خلال عملية النسخ يحمل ال 41811113 مجموعة من 
المعلومات الوراثية التي تترجم إلى بروتين على مستوى 
الريبوزوم. - يظهر ال 4187113 فقط أثناء تركيب البروتين 
لأنه يحمل المعلومة الورائية لبروتين معين و بالتالي يتحلل عند 
الانتهاء من تركيب هذا البروتين. 

ب-1 AR‏ (الناقل ): -يمشل حولي 115 من 
ال R۸‏ الخلوي. - يتراوح عدد النكليوتيدات به يتراوح 
بين 75 إلى 85 نكليوتيدة . - تتمشل مهمة ال ۸۸۸۲ في 
نقل الأحماض الأمينية المنشطة إلى الريبوزوم . 

۾- A RN‏ ( الريبوزومه ): -يمثل حوالي 80/ من مجموع ال ۸۸[N‏ الخلوي . - عدد التكليوتيدات به حوالي 3700 تكليوتيدة . 
- يساهم في تكوين الريبوزومات وبالتالي ترجمة ۸N‏ 4 واصطناع البروتينات. 

- ال ARN‏ و ARN‏ وحدات موجودة في ا هيولي بصورة دائمة فهي تتدخل في تركيب أي بروتين . 


- بنية ال)/4123 ( الناقل) و تخصصه المزدوج + - يتكون من سلسلة مفردة » تكون فيها القواعد الآزوتية سلسلة مزدوج: 
في بعض المناطق. - يحمل ال ARN‏ رامزة مضادة و موقعا للارتباط بالحمض الأميئي. - منطقة التغبيت تسمح بربط الحمض الأميني 
الموافق. - الرامزة المضادة تسمح له بالتعرف على موقع تثبيت الحمضن الأميني في منلسلة متعدد الببتيد وفقا لترتيب رامزات القبراءة على 
ال .ARNm‏ 

3- التركيب الكيميائي للريبوزوم 

- الريبوزومات عضيات خلوية معقدة و متخصصة ء تتكون من اتحاد عدة أنواع من البروتينات مع أنواع من 416015 . - يتكون الريسوزوم 
الكامل من تحت وحدتين: تحت وحدة صغرى و تحت وحدة كبرى. - عند بدائيات النوى يكون معامل ترسب تحت الوحدة الصغرى 305, 
ينها تحت الوحدة الكبرى معامل ترسبها 508. ويكون معامل ترسب الريبوزوم الكامل 708. 

- يدخل في تركيب تحت ت الوحدة الك, ب أنواع من ARN r‏ 


الوحدة الكبرى 31 نوع ر 
من البروتينات» إضافة dF ° I‏ 
إلى توعين من o | ARN‏ م 


بينا| يدخل في تركيب 
تحت الوحدة الصغرى 
1 نوع من البروتينات 
إضافة إلى نوع واحد من 
.ARNr‏ : ة الصة ARHz (165) AT‏ 
- تختلف الريبوزومات 
عند حقيقيات النوى 
مقارتة باليدائيات في معامل ترسيهاء إذ يكون معامل ترسب الريبوزوم الكامل 805 و معامل ترسب تحت الوحدة الكبرى 605 » أما تحت 
الوحدة الصغرى فمعامل ترسيها 405. 

يفسر هذا الاختلاف ياختلاف أنواع البروتينات وأنواع ال ۸۸١٣‏ الداخلة في تركيب تحت الوحدتين. 

- من ذلك يمكن استتتاج الطبيعة الكيميائية للريبوزوم و هي: بروتين + ۱۲ .AR‏ 

4- البنية الفراغية للريبوزوم 

- يتكون الريبوزوم من تحت الوقم ۸ الموقع2 

وحدتين» تحت وحدة صغرى تحت الوحدة الكبرى 

وتحت وحدة كبرى. 

- يحتوي الريبوزوم على 

موقعين: الموققع ۸ 

)Aminocyle)‏ ا اض 


الت ركيب الكيميائي للريبوزوم 


بتثبيست الأحماض الأمنية 
والموقع 2 ( Peptidyle‏ ) 


الخاص بتشكيل الروابط 
الببتيلية 


ا محال الأول : التخصص الوظيفي للبروتينات Fr‏ 


هذا النفق يسمح بحركة الريبوزوم على خيط ال 41820122 . 
5- تركيسب البسروتين 
( مرحلة اللسخ ( 

- تعريف النسخ : عملية حيوية 
تتم على مستوى اللواة عند 
حقيقيات النوى و على مستوى 
الميولي عند بدائيات النوى › 
تضمن تركيب جزینة R1۱‏ ۸ 


نهاية النسخ 
نهابة المورثة 


انطلاقا من جزيئة ال A5١‏ 
بتدخل إنزيم ال ۸8۸ بوليمراز» 
يحدث خلاها نقل المعلومة الورائية 
من ال ADN‏ إلى ال «ARNm‏ 


هذه المعلومة تتمثل في ترتيب و عدد و نوع معين من النكليوتيدات. 


تمر عملية النسخ بالمراحل التالية : 


- التعرف على المورثة المراد نسخها وزوال التفاف سلسلتي ال 4271 بتحطم الروابط الميدروجيتية: و بالتالي انفتاح السلسلة المضاعفة 


لل .ADN‏ 
- يشرع ال ۸۸۸ بوليميراز في تكثيف النكليوتيدات لبناء 
سلسلة ال R١"‏ انطلاقا من السلسلة 13 له 5" 
لل ۸0١‏ و التي تعرف بالسلسلة الناسخة» وذلك بتوضع 
التكليوتيدات الريبية مقابل النكليوتيدات الريبية منقوصة 
الأكسجين حسب مبدأ التكامل النوعي للقواعد الآزوتية. 
- تنتهي عملية النسخ بتحرر ال R۸"‏ » و عودة سلسلتي 

ال 5۸ للالتغاف مجددا. 

* تعمل مجموعة كبيرة من جزيئات ۸۸۸ بوليمراز على نسخ 
متزامن لمورثة واحدة ببدف إنتاج عدد كبير من جزيئات 
10 الحاملة لنفس المعلومة الوراثية. 

»* عند حقيقيات النوى يكون ۸۸۸٣‏ المتشكل غير ناضج 
( ”۸۸ أولي ) لأن يحوي القطع غير الدالة ( الأنترونات ). 

6- نضج ال ARN‏ 

- تحوي المورثة عند حقيقيات الدوى نوعين من سلاسل 
النيكليوتيدات : 


Exon Intron Exon ممما‎ Exon Intron Exon Intron 
ADN 

8خ 
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(Exon) all» قطع‎ 71 
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المحال الأول : التخصص الوظيفي للبر 


+ سلاسل القطع غير الدالة ( ntron5‏ ). « سلاسل القطع الدالة ( 5م8508 ). 


فالمورثة عند حقيقيات النوى مجزثة. 

- القطع الدالة هي الشفرات الفعالة في ال ×۸0 التي تنسخ إلى 11801 ثم تترجم إلى بر 2 

- القطع غير الدالة هي شفرات خاملة تنسخ إلى 4160117 لكنها تحذف خلال عملية النضج و لا تترجم إلى برونين ٠‏ 

- يكون ال اه الناتج عن عملية النسخ غير ناضج» و يسمى بال 8003 الأولي ( قبل الرسول )» هذا الأخير يكون له نفس طول سلسلة 
ال ۸5۸ الناسخة و ذلك لأن عملية النسخ تشمل القطع الدالة و غير الدالة من ال 4102 ٠‏ 

- تُعرف عملية نضج 41033 على أنها حذف للقطع غير الدالة و ربط القطع الدالة ببعضهاء تتم على مستوى النواة» و ينتج عنها جزيئة 
"48# ناضجة أقل طولا من سلسلة ال ×۸0 الناسخة. 

- من أجل التأكد من نضج ال ARN‏ يمكن تطبيق عملية التهجين الجزيئي بين سلسلة ال 41021 الناسخة و سلسلة ال ۸R”‏ » فإذا كان 
هذا الأخير ناضجا فإن القطع غير الدالة ستشكل حلقات خلال التهجين. 

- إن عملية نضج :818015 مميزة لحقيقيات النوى. لأن المورثة عند بدائيات النوى غير مجزئة ( مستمرة ) لا توجد بها قطع غير دالة. 

7- جدول الشفرة الوراثية 
-نظرالوجودأربع |[ 
نيكليوتيدات متكررة على 
ARNnÛJI hz‏ 


(€ ,6 ,© , 4 )ققابل 
0 نوعامن الأحاض 
الأمينية تدخل في تركب 
البروتينات» فإن : 

- الرمز بنيكليوتيدة واحدة 
لحمض أميني واحد يكفي 


لترميز 4 أحماض أمينية فقط 


U 
& 
A 
6 
U 
€ 
A 
G 
ل‎ 
© 
A 
تت‎ 
U 
€ 
A 
G 


Hae 
. )16 =2 4 ( الرمز بزوج من النكليوتيدات لكل مض أميني يكفي لترميز 16 حمضا أميئيا‎ - 


- أما إذا رمزنا بثلاث نيكليوتيدات متتابعة لكل حمض أميني يكون لدينا 4 =١‏ 64 رامزة مقابل 20 حمضا أمينياء ذلك يكفي لترميز كل 
الأحماض الأمينية. كا يمكن أن يقابل | لحمض الأميني الواحد بأكثر من رامزة. 

- الرامزة الورائية هي ثلاثية من النيكليوتيدات ترمز لحمض أميني. - يحوي جدول الشفرة الورائية 64 رامزة. 

- توجد ثلاث شفرات ورائية لا ترمز لأي حمض أميني تدعى بشفرات التوقف وهي: 44ء .UGA .«UAG‏ 

- رامزة البداية 4.1[0 الموجودة على النهاية 5' لل 8180150 توافق حمضا أمينيا واحدا هو الميثيونين . 

- کل خيط ۸R N1‏ يبدأ برامزة البداية ۸16 على النهاية 5' و ينهي بإحدى رامزات التوقف (0۸4, 6ل 164 ) على النهاية 3'. 

- يعتبر جدول الشفرة الورائية عاما لأن الحمض الأميني يحتفظ بنفس الرامزة مهما كان النظام المشرف على عملية الترجمة ( الشفرة الورائية 
متائلة عند كل الكائنات الحية ). 


ببس ت( e‏ 


المحال الأول : التخصص الوظيفي للبروئينات 
مات ©2 ابس----- ا 05.5050 


8- تنشيط الأحماض الأمينية 


نعني بتنشيط حمض أميني ربطه بال ۸۸۸٤‏ الناقل له. 
تتم هذه العملية بتدخل إنزيم نوعي يسمى أمينو 
الإنزيم طاقة من إماهة ال ۸1۴ لتشكيل رابطة بين الحمض الأميني و 1 ۸ الناقل له. حسب المعادلة الإجمالية التالية : 
ARN, - AA + AMP + Enzyme‏ جل ARN, + AA + ATP + Enzyme‏ ( ۸۸ تعني حض أميني ) 


n) : 
8 3347 م‎ 
AMP 6 

هم PPi‏ 
رسم تخطيطي يبين مراحل تنشيط مض أميني 


9 مراحل الترجمسة 

تتم عملية الترجمة في ثلاث مراحل : بداية ع 
استطالة » غباية . 

1-موردلة البداية: تتم وفق الخطوات 
التالية: 

- يرتبط ال 413/53 مع تحت الوحدة 


الصغرى للريبوزوم . 

- يدخل أول 41316 عملا بأول مض أميني 

( الميثيونين ) بحيث تقابل رامزة البداية 41760 

الرامزة المضادة لل 41004 الأول . و حكني 


إنجاه حركة الريبوزومات فع مرحلة الإستطالة 
نحرر السلسلة ابييتيدية و انفصال اليثيونين 


- تدخل تحت الوحدة الكبرى لتشكيل 
الريبوزوم الكامل الذي يحوي الموقعين 
.PgyA‏ 

- يستقر ال ا١۸۸‏ الأول في الموقع 2 » 
ويبقى الموقع ۸ شاغرا مستعدا لاستقبال 
ال ١٤‏ الثاني المحمل بالحمض الأميني 
الثاني . 

2- مودلة الاستطالة : تتم وفق الخطوات 
التالية : - يدخل ال ۸۸۸ الثاني إلى الموقع ۸ . 
- تكسر الرابطة بين الحمض الأميني الأول ۾ ARNt‏ امامل تلاش ور RN‏ الأول . 
- تتشكل الرابطة الببتيدية الأولى بين الحمضين الأمينيين الأول و الثاني . 


أسيل A RN{ Synthetase) jlii ARN‏ eاAmin0acy)‏ › حيث يستهك هذا 


.7 ةف2 “تيبب ی E‏ حمل بحمضین أميتيي: 
P ala 7‏ هر ج یرل 

- يزاح الريبوزوم على خيط ال 818113 بمقدار رامزة و احدة ليحتل 61204 الثاني الموقع ني عدي 

- يصبح الموقع ۸ شاغرا و مستعدا لاستقبال ۸۸۸٤‏ الثالث. - تكرر العملية إلى أن Sh‏ : 
0 ل 57 . إحدى رامزات التوقف نب الو ترف عل الہ 
3-مرجلة النهاببة : تنتهي عملية الترجمة حين) يصادف الريسوزوم او ا : 
1A, 04, UAG) ARNmu‏ ) حينها تتحرر السلسلة الببتيدية و ينقصل الميثيونين #۶ ر د 2 عن بعضهيا. 


الريبوزومات بنفس خيط ال „J ARNm‏ 


0 


م 


1- مخطط التعبير المورثى عند بدائيات النوى ( البكتيريا ) 
تتم عمليتا النسخ و الترجمة عند بدائيات النوى في نفس الوقت على مستوى اليولي » لذلك نقول أنهما متزامنتان » حيت تبدأ عملية الترجمة قبل 
انتهاء النسخ » و هو ما يمكن البكتيريا من تصنيع كمية كبيرة من البروتينات في زمن قصير. 


RN‏ ۸ بوليميراز 


بداية المورثة 


مخطط التعبير المورئى عند بدائيات النوى 9 


محال الأول : التخصص الوظيفي للبروتبنات ست 
2- مصير البروتين بعد التشكل 

- عل مستوى ريبوزومات الشبكة الميولية المحببة يخم تركيب بروتين أولى ( غير ناضج ). - بفضل حويصلات انتقالية تنشأ من الشبكة 

الميولية المحببة ينتقل البروتين الأولي إلى جهاز غو حي مقر نضجه. - على مستوى جهاز غولجي يكتسب البروتين بنية فراغية حددة هي شكله 

الناضج الذي تبرز فيه المواقع الفعالة . و بالتالي يصبح البروتين وظيفيا. - انطلاقا من جهاز غومجي تدشأ حويصلات إفرازية تنقل البروتين 

الناضج إما إلى الوسط الخارج خلوي في حالة الخلايا الإفرازية » أو للاندماج مع الغشاء الميولي في حالة البروتينات الغشائية (62111 

أو ۸80 مثلا ) . أو للبقاء في ا هيولي في حالة الليزوزومات. 

ركر: الليزوزومات ( الجسيمات الحالة ) عبارة عن حويصلات صغيرة تنشأ انطلاقا من جهاز غو مي تحوي إنزييات مفككة للاجسام الغربية. 

- خصائص التعضي للخلايا الإفرازية : كل خلية منتجة و مفرزة لجزيئات من طبيعة بروتينية يجب أن تتمتع بمجموعة من الخصائص 

أثناء قيامها بوظيفتها تعرف 
بخصائص التعضي. هذه الخصائص 
هي : 

1 - شبكة هيولية فعالة نامية. 

2- جهاز غو لحي متطور. 


3- حويصلات إفرازية عديدة 


إفراز البروتين 


نضج البروتين على المستوى 
جهاز غو لي 
تركيب البروتين على مستوى 
ريبوزومات الشبكة المحببة 
نامية. 
4- كثرة اميتوكندريات نامية | طرف اليتوكوندري 
اأراخن دخول الأحماض الأمينية 
رسم تخطيطي خلية إفرازية أثناء ت ركيب البروتين 


الأعراف. 

5- غشاء هیول متموج ( بسبب 
البروتين ). 6-النواة طرفية. 7 - كثافة السيتوبلازم. 

3- برنامج ©/24/7306/ : 

هو برنامج تعليمي خاص بالحاسوب يشتمل على مجموعة من الأوامر و التعلييات موجودة أعلى النافذة الرئيسية للبرنامج في صورة قوائم 
و أيقونات ذات استعمال مباشر لكل منها دور خاص. تتمثل أهمية البرنامج و استعماله في ما يلي : 

- مقارنة تتابع النيكليوتيدات في ال ۸5١‏ أو ARN JI‏ أو تتابع الأحماض الأمينية في بروتين معين. 

- إنشاء سلاسل جديدة من ال 41011 أو ال [N‏ ®4 أو السلاسل الببتيدية و حفظها داخل البرنامج. 

- المقارنة بين التتابعات السليمة و الطافرة لمعرفة مسببات الأمراض. 

- إجراء النسخ من ال 41011 إلى ال "۸8 أو الترجمة من ال 481١‏ إلى البروتين. 


- إجراء مقارنة بين بروتينات لها نفس الوظيفة لكنها من كائنات حية مختلفة. 


ايح بس 


reise 


ا اسسا 
المحال لارا التخصصض الوظيفي و 


الوحدة الثا RAN:‏ ا 


0 8 نات أ 
وظيفيا ) إنزييات كر ر 8 جسام فضان: 


تلعب المروئينات دورا رئيسيا كإدة بنائية للعضوية من جهة و كعتصر 


من جهة أخرى. يعود هذا التخصص الرظيفي إلى اكتساما بنية فراغية تمددة. 


زى سه الوظيفي. 
تستهدف في هذه الوحدة التعرف على العلاقة بين ن البنية الفراغية للبروتيت د 
1- تعريف الحمض الأميني و أهم خواصه 
R‏ 
1- الصيفة العامة + 0011© - NI - CH‏ ن 
: ی ن م جزء ثابت تشترك فيه كل الأحماض الأمينية : 
كل الببتيدات و اليروتينات» تتكون من < ثابت تسار كل من مينية بجوي 


الأحماضى الأمينية مركبات عضوية هي وحدات بناء 
جموعة حفية 000۴8 - .و جموعة ة قاعدية ( أمينية ) ج11[ ترتبطان بذرة كربون. ووب اکر ر يد يميز ككل مض أميني عن 
الآخر. 

2- أهم خواسها : 

- الأحهاض الأمينية قابلة للذويان في الماء و تشكل معه غاليل حقيقية. 

- الأحماضى الأمينية غير قابلة للتخثر > لأن التخثر ظاهرة فيزيائية تعلق بروابط البناء 
- الأحاض الأمينية مركبات حمقلية ( أمفوتيرية ) تتصرف كقاعدة في الوسط الحمفي و كحمض في الوسط القاعدي و كأيون ثنائي القطب 


الفراغي و لا تتعلق بالتركيب الكيميائي. 


في وسط متعادل. 
تفسير السلوك الحمقلي (الأمنوتيري ) للأحماض الأمينية :يختلف سلوك الأحاض الأمينية باختلاف 11 الوسط. 
1 -بوضع الحمض الأميني في وسط قاعدي فإن الشوارد القاعدية ( 011 ) ستنقص بتشكل الماء » و ذلك بسبب تحرير الوظيفة الحمضية 
(0011©-) ل 1 فتظهر شحنة سالبة على الحمض الأميني. ( تأين الوظيفة الحمضية ). 
2 


R‏ وسط فاعدي 
۰ 
NH? ¬ CH —- COOH + 011“ e HO + NH) — CH- COO”‏ 


د يوضع الحمض الأميني في وسط ححامضي فإن الشوارد الحمضية (8]0 ) ستنقص باكتساب الوظيقة القاعدية (1112!-)لهاء فتظهر شحة 


موجبة على الحمض الأميني. ( تأين الوظيفة القاعدية ). 
0 3 
NH - CH - COOH +H ** NH = CH COOH‏ 
+ -في الوسط المنعادل يتساوى تأثير الشوارد القاعدية 0۴ و الحمضية ۴ على الحمض الأميني فيتحول إلى أيون ثنائي القطب يسبب تأين 
2 م نون 8 7< 3 
الوظيفتين الحمضية و القاعدية. NH - CH - C007‏ 
2- أنواع الأحماض الأمينية 


على أساس عدد الوظاتف الحمضية و القاعدية في الحمض الأميني» تصنف الأحماض الأمينية إلى ثلاث مجموعات أساسية هي : 


أ- أحماض أمببدية حمضية :ثنائية الحمض وحيدة الأمين و من هذا ال فقط : حمخ 
: مين و من هذا النوع يوجد فقط : مض الأسبارتيك و مض الغلوتاميك. 
ب - أحماض أميدية اذا عدبية بثنائية الأمين وحيدة الحمض و من هذا النوع يوجد فقط | 1 
: ا ± لليزين و الهستدين و الأرجنين 
ج- أحماض أميدية متعادلة:و حيدة الحمض و حيدة الأمين, و تشمل ال 15 حمضا أمنا المشقة 


حس ع الجا الاجية اداد نوراس تن الوظفف لار نی رر ړل ر و ےر لے زج ا | 
2 یه وعطرية واليمايه و 7 


وهيدروكسيلية. 


- المحال الأول : التخصص الوظيفي للبروتينات : ع 
COOH COOH NH»‏ 
CH H (Ha GH, (CH2),‏ 
NH,-CH-COOH |NH,-CH-COOH | NH,-CH-COOH |NH,-CH-COOH |(NH,-CH-COOH‏ 
الليزين كلل ح الأسيارتيك ص4 | ح الغلوتاميك »ا6 | الغليسين ای الألئين وا 


3- الكشف عن الأحماض الأمينية : 
يمكن الكشف عن الأحماض الأمينية بأحد التفاعلين التاليين : 
- تفاعل النهنهيدوين : يتم بتسخين الأحماض الأمنية مع النينهيدرين فتتشكل مركبات ذات لون بنفسجي. 
- تفاعل الأسفر الأحيني ( كزائتوبروتيك): هذا التفاعل خاص بالأحماض الأمينية الحلقية العطرية ( التيروزينء الفينيل ألانين. التربتوفان ) 
إذ تسخن هذه الأخيرة مع مض الآزوت المركز لتتشكل مشتقات آزوتية صفراء بسبب تفاعل مض الآزوت مع الحلقة العطرية. 
كل حمض أميني لا يحوي حلقة عطرية يعطي نتيجة سلبية مع هذا التفاعل. 
4- مفهوم الرابطة الببتيدية 
الرابطة الببتيدية ( 2/11 - 00 ) هي رابطة تكافؤية قوية تربط بين حمضين أمينيين متتاليين» تتشكل باتحاد الوظيفة الحمضية ( 00011)- ) 
لأحد الأحماض الأمنية بالوظيفة الأمنية ( 71112- ) للحمض الأميني الموالي مع تحرر جزيئة ماء. 
> مقال : كيفية تشكل ثنائي الببتيد: 
١ HO‏ الس و ا بو NH,-CH-COOH 3 NH,-CH-COOH‏ 
R2‏ رابطة بييتيدية 151 يآ R,‏ 
- خواس الببقيداة : تتشكل الببتيدات من اتحاد عدد من الأحماض الأمينية ( من 2 إلى 99 حمض أميني ) » لذلك فإن أغلب خواص 
الببتيدات من خواص الأحماض الأمينية الداخلة في تركيبها. 
- الببتيدات مركبات حمقلية ( تتصرف كقاعدة في وسط حمضي و كحمض في وسط قاعدي ). ١‏ 
- قابلة للذوبان في الماء مشكلة معه محاليل حقيقية. 
- غير قابلة للتخثر ( لأن التخثر ظاهرة فيزيائية تتعلق بروابط البناء الفراغي و لا تؤثر على الروابط الببتيدية ). 
- جيع الببتيدات تعطي نتيجة إيجابية مع تفاعل بيوري ماعدا ثنائي الببتيد ( لأن هذا التفاعل يتطلب على الأقل رابطتين ببتيديتين ). 
- تفاعل كزانتوبروتيك ( الأصفر الأحيني ) يعطي نتيجة إيجابية مع أي ببتيد يحوي على الأقل حمضا أمينيا حلقيا عطريا. 
5- بنية البروتينات 
- البنية الفراغية للبروتين هي شكله الناضج الذي يسمح له بأداء وظيفته لبروز المواقع الفعالة في هذه البنية » بحيث تتوقف البنية الفراغية 
و بالتالي التخصص الوظيفي للبروتين على تشكل روابط بناء فراغي ( روابط هيدروجينية» شاردية » كارهة للماء . ثنائية الكبريت ) في مواضع 
تحددة ضمن السلسلة أو السلاسل الببتيدية» نما يكسبها بثية ثابتة و مستقرة. 
- اقترح علاء الكيمياء الحيوية أربعة مستويات بنائية تصف بنية الجزيء البروتيني» هي: البنية الأولية» البنية الثانوية» البنية الثالثية» البئية 
الرابعية. هذه المستويات البنائية تتدرج في تعقيدها. ش 
[-البنية الأولية: هي البنية الناتجة عن ارتباط الأحماض الأمنية مع بعضها خطيا في سلسلة واحدة بواسطة روابط تكافؤية قوية هي 
الروابط الببتيدية . 
2-البفية الثانوببة ؛ و هي البنية الناتجة عن انطواء السلسلة الببتيدية ذات البنية الأولية و ظهور الروايط الميدروجينية في مناطق محددة بين 


مجاميع 0©- و 2111- للروابط الببتيدية. 


الخال الأول !1 التخصص الوظليفى للبروتينات ا" 
طهور الروابط المبدر و جينية بودي إلى نكل البنبة الثانوية و الحفاظ على ماسكها. 

تتميز البنية الثانوية بو جود نوعين هما : 

- البنيية الحلزوفيية )دهي البنية النائمة عن 


- بفية الورقة المملويية ١ |١‏ هي البنية النائجة عن الثناء السلسلة الببتيدية و استقرارها بشكل ورقة مطوية نتيجة نشكل الر 


التغاف الساسلة الستيدية و استقرارها في شكال حلزوني بفضل الروابط اميد رو جیار 
وابط ايد 


زو جينية 


بین مستريين ممتلفين. 


نقطة انعطاف 
البنية الثالثية 


3- البنبة الثالثية :حي البئية الناتجة عن زيادة التفاف و انثناء عدد من 
البيات الثانوية ضسمن نفس السلسلة الببتيديةء و يحدث الانثناء في مستوى 
مناطق معينة تعرف بمناطق الائعطاف. 

قد تحتوي البنية الثالثية على بنيات ثانوية حلزونية فقط أو وريقات 8 فقط 
أو خليط بینه) بنسب و توزيع يختلف من بروتين لآخر. 

حافظ البنية الثالئبة على استقرارها بوجود أربع أنواع من الروابط هي: 
الروابط الميدروجينية «الروابط الشاردية » الجسور ثنائية الكبريت؛ الروابط 
الكارهة للماء . 
4-البدية الرابعية ؛ هي البنية النائبة عن تجمع سلسلتين ببتيديتون أو أكثر 
لكل منهما بئية ثالثية؛ و تسمى كل سلسلة ببتيدية ضمن البنية الرابعية يتحت 
الوحدة. 

تنراسك تحت الوحدات فيا بينها بروابط ضعيفة عادة مثل الروابط 
الميدروجيئية و الشاردية و الكارهة للماء. 


- تعريف أهم روابط البناء القراغي 

1- الجسر ثنائي الكبريت : رابطة تكافؤية تتشكل بفضل الجذر 
الكبريتي 811- للحمض الأميني السيستئين » بحيث يفقد حمضان 
أمينيان ( السيستئين ) ال *11 من الجذر فيتشكل الجسر بينها. 
-5-5-). 

2 - الرابطة الشاردية : رابطة غير تكافؤية ضعيفة تتشكل بين جذرين 


لحمضين أمينيين يمملان شحنات متعاكسة. 


ألمجال الأول ا 0 
الست 
3 - الرابطة ال هيدر وجينية : رابطة غير تكافؤية ضعيفة تتواجد بين الوظائف الكيميائية أو السذرات التي يمككن أن تفقد أو تكتسب بروتونات 
بسهولة. 1 
4- الرابطة الكارهة للماء : رابطة غير تكافؤية ضعيفة تتشكل بفضل تجاذب جذور الأحماض الأمينية الكارهة للياه. 
6- العلاقة بين بنية البروتين و وظيفته 
- لكل بروتين بنية فراغية معينة. 
- تختلف بنية البروتين و بالتالي وظيفته باختلاف عدد و نوع و ترتيب الأحماض الأمينية الداخلة في تركيبه. 
- البنية الفراغية للبروتين هي شكله الناضج الذي يسمح له بأداء وظيفته لبروز المواقع الفعالة في هذه البنية : لأن أصل البنية الفراغية و بالتالي 
التخصص الوظيفي للبروتين هو تشكل روابط بناء فراغي ( روابط هيدروجينية» شاردية » كارهة للماء ؛ ثنائبة الكبريت ) في مواضع ممددة 
ضمن السلسلة أو السلاسل الببتيدية بفضل تسلسل ثابت للأحماض الأمينية » ما يكسب البروتين بنية ثابتة و مستقرة. 
- البنية الفراغية تحمي المواقع الفعالة في البروتين. 
- يفقد البروتين وظيفته إذا فقد بنيته. 
7- أهم خصائص البروتينات 
- عدد الأحماض الأمينية في البروتينات لا يقل عن المائة» لذلك فهي ذات أوزان جزيئية عالية. 
- تتميز البروتينات بمجاميع وظيفية حمضية و قاعدية قابلة للتأين» فهي تحميها من التغيرات الحمضية و القاعدية المفاجئة. إذ يمكن للبروت 
أن يتصرف كقاعدة في وسط حمضي بفضل الوظائف الحمضية للأحماض الأمينية الداخلة في تركيبه. أو كحمض ني وسط قاعدي بفضل 
الوظائف الأمينية للأحماض الأمينية الداخلة في تركيبه. 
- لكل بروتين درجة 13 خاصة به يكون فيها متعادلا كهربائيا تدعى هذه الدرجة ب 111. فهذه الأخيرة هي قيمة من ال 211 يتساوى عندها 
عدد الشحنات الموجبة و السالبة في البروتين. 
- تذوب البروتينات في الماء مشكلة معه محاليل غروية. 
- البروتينات قابلة للتخثر لأن كل بروتين يتميز ببنية فراغية» والتخشر ظاهرة فيزيائية تؤدي إلى تحطيم روابط البناء الفراغي الثاني والثالث 
والرابع فيعود البروتين إلى بنيته الأولية. - تفاعل التخثر غير عكوس يؤدي إلى تخريب الطبيعة البيولوجية للبروتين . 
8 - كواشف البروتينات 
يمكن الكشف عن الببتيدات و البروتينات ب : 
- نتفاعل بیو ري : بروتين ( أو ببتيد ) + 0150 + 311011 سه لون بنفسجي. 
هذا التفاعل هو اختبار للروابط الببتيدية» إذ تتفاعل هذه الأخيرة مع كبريتات النحاس في وسط قاعدي فتتشكل معقدات ذات لون 


يتطلب هذا التفاعل رابطتين بيتيديتين على الأقل؛ لذلك فثنائي الببتيد سلبي مع هذا التفاعل. 
- تفاعل كزانتوبروتيك ( الأصفر الأحيبدي ) : يتم هذا التفاعل بتسخين البروتين أو الببتيد مع مض الآزوت المركز فيظهر لون أصفر. 
هذا التفاعل يكون إيجابيا مع كل ببتيد أو بروتين يحوي على الأقل حمضا أمينيا حلقيا عطريا ( التيروزين ٠‏ الفينيل ألانين » التربتوفان ). 


DENT 


1 المجال الأول ؛ التخصص الوظيفي للبروتينات _ 
9 أهم تقنيات فصل البروتيدات 


تشمل البروتيدات المجموعات الثلاث ( أحماض أمينية » ببتيدات » بروتينات ) 


1 - نتقفية الكروما شو غراافها : الكروماتوغرافيا تقنية تحليل كيمياني 
تسمح بفصل مكونات خليط ما و التعرف عليها. تتم في الخطوات التالية : 

- توضع كمية من الخليط ( المحلول ) المراد فصل مكونانه في غباية ورفة النفصل 
( ورقة ترشيح خاصة ) ثم تغمس نباية الورقة في مذيب عضوي. 

- تباجر مكونات الخليط في ورقة الفصل تحت تأثير المذيب لمسافات مختلفة 
مراحل الفصل الكروماتوغرائى 


(مثال: فصل أصبغة اليخضور الخام) 


تتناسب عكسا مع حجم جزيئاتها. 
2- تقنبة الهجرة الكهربائبة ( عن :ه:/دره01مه/:/ ) : تقنية تحليل 
كيميائي تسمح بفصل المكونات المتأينة لخليط ما. 

تتم حسب الخطوات التالية : 

- نضع في حوضي الجهاز ماءا مقطرا و نصل الحوضين بطرفي 
شريط من ورقة الأسيتات حتى تتبلل بمحتوى الحوضين. 

- نضع على الورقة قطرة من العنصر أو العناصر المراد فصلها 


أو معرفة سلوكها الكهربائي ( أحماض أمينية أو بروتينات 
n‏ التركيب التجريبي لجهاز الفصل الكهربائي 


- نغير درجة حموضة الوسط » و ذلك بإضافة مض أو قاعدة. 

- نوصل بعد ذلك محلول الحوضين بمسريين ( إلكترودين ) أحدهما متصل بالقطب الموجب ( 30006) و الثاني بالقطب السالب 
( 6006ئهع ) لمولد كهربائي. - في الأخير نمرر التيار الكهربائي و نسجل الجهة التي انتقل إليها البروتيد. 

- فآعدة عامة تكسر السلوك الكهربائي( السلوك الحمقلي ) للبروتيدات : 

- لكل بروتيد درجة 51م معينة يكون عندها متعادلا كهربائيا ( عدد الشحنات الموجبة يساوي عدد الشحنات السالبة ) تسمى هذه الدرجة بال 111م. 

- لا 13م < ام يكون الوسط قاعديا يحوي ال 01517 . و بالتالي يتصرف البروتيد كحمض بتأين الوظيفة الحمضية ( 0007 ) حيث ينقد "11 
فيشحن سلبا ويتجه نحو القطب الموجب. 

- لما ام > م يكون الوسط حامضيا يحوي ال "81 » و بالتالي يتصرف البروتيد كفاعدة بتأين الوظيفة القاعدية ( N83‏ ) حيث يكتسب "۴ 
فيشحن إيجابا و يتجه نحو القطب السالب. 

Rastop برنامج‎ — 0 

هو برنامج خاص بالحاسوب يستعمل النهاذج الجزيثية لغرض دراسة البنية الفراغية ثلاثية الأبعاد للبروتينات والأحماض النووية خاصة. 

تكون أوامر العرض في البرنامج متوفرة فوق النافذة الرئيسية للبرنامج في صورة أيقونات ذات استعال مباشرء كما يوفر إمكانية فتح مجموعة من ملفات 
البروتين في نفس النافذة » وفتح عدة نوافذ في الوقت نفسه. ش 

# استعمال برنامج ه1351 لدراسة البنية الفراغية للبروتينات: يمكن هذا البرنامج من دراسة البنية الفراغية للبروتينات من خلال : 

- تدوير الجزيئة في كل الاتجاهات. - تغيير نموذج العرض و تغيير اللون ( نموذج شريطي . كروي . الكرة و العود...). 

- معرفة عدد و نوع و ترتيب الأحماض الأمينية. 

- تحديد جزء من البروتين ( مض أميني» سلسلة ببتيدية» بنية ثانوية؛ الموقع الفعال... ) 
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المجال الأول : التخصص الوظيفي للبروتينات 

ass |‏ ا 

e + 

الوحاة الثالثفء : النشاط الإنريمى للروتينات 

يتم ضمن النشاط اللوي العديد من التفاعلات الكيميائية الأيضية التي تلعب الإنزيهات دورا أساسيا في تحفيزها. 
نستهدف في هذه الوحدة التعرف على مدى تأثير الطبيعة البروتينية للإنزيم في نشاطه. 
1- تعريف الإنزيمات و أهم خواصها 
- تعوبيف الإنزبيم : الإنزييات وسائط حيوية من طبيعة بروتينية» تنتجها الخلايا الحية لتحفيز مختلف تفاعلاتباء تعمل في شروط محددة من 
درجة الحموضة و درجة الحرارة » تتميز بتأثيرها النوعي تجاه مادة التفاعل و نوع التفاعل الكيميائي ( تخصص مزدوج )» و هي لا تستهلك أثناء 
التفاعل . 
- العوامل المؤثئرة في فشاط الإنزيمات : يتأثر نشاط الأنزيمات بالعوامل التالية: درجة الحرارة » درجة ال 2]1 » تركيز الأنزيم » تركيز 
المواد المتفاعلة » وجود مواد ترتبط بالأنزيمات و تؤثر في عملهاء إما سلبا ( مثبطات ) أو إيجابا ( محفزات ). 
- مختلف تأثيرات الإنزيمات على القشاطات الأيضية : يتمثل النشاط الأيضي للإنزييات في : 
- تفكيك المواد المعقدة إلى مواد بسيطة ( مثل تفكيك البروتينات إلى أحماض أمينية ). 
- تركيب المواد المعقدة انطلاقا من مواد بسيطة ( مثل تركيب الدهون انطلاقا من أحماض دهنية و غليسرول ). 
- تحويل المادة المتفاعلة من شكل إلى آخر من خلال تفاعلات الأكسدة و الإرجاع و الفسفرة و غيرها ( مثل تحويل الغلوكوز إلى الغلوكوز-6- 
فوسفات ). 
2- قياس الدشاط الأنزيمي 


- يمكن إظهار وجود النشاط الإنزيمي في الخلايا النباتية أو الحيوانية عن 


طريق التجارب الإعتيادية. 

- إلا أنه يمكن قياس النشاط الإنزيمي بدقة و سرعة بالاستعانة بالتجريب 13 : erz‏ 

ا اد ملكا اط ا 
و 

)ExA0O) رک لجرت بالحاسوت‎ ( ExAO ر‎ Expérimentation A ssistée par Ordinateur 


في هذه الحالة يستعمل تركيب تجريبي مرتبط بالحاسوب يضم ال مكونات التالية: 
- مانا عل حببوي : يحتوي على وعاء لوضع مواد التفاعل و يكون عادة حكم الإغلاق خاصة في التفاعلات التي يتم فيها قياس تركيز الغازات. 
- مسبار أو لاط : يمكن الكشف به عن مادة معينة في الوعاء و قياس تركيزها بصورة مستمرة » قد يستعمل لاقط آخر أو لاقطان أحدهما 
خاص بالحرارة والآخر خاص بال 1آم لمتابعة تغيراته) أثناء التفاعل. 
- وسائط : لربط اللاقط بالحاسوب. 
- حاسوب : يكون مزودا ببرنامج خاص يعالج المعطيات التي يستقبلها و يعرض النتائج على الشاشة. 
- تعتمد تقنية ال 8×40 على متابعة التناقص في كمية مادة التفاعل ( 5 ) أو الزيادة في ناتج التفاعل ( 2 ) في وحدة الزمن من أجل تقدير 
سرعة التفاعل الإنزيمي. 
3- المعقد: أنزيم- مادة تفاعل ر ٤8‏ ) 
- يرتكز التخصص الوظيفي للأنزيم على تشكل المعقد 
إنزيم - مادة تفاعل ( 85 ) تنشأ أثناء تشكله رابطة انتقالية بين 
جزء من مادة التفاعل و منطقة خاصة من الأنزيم تدعى الموقع 
الفعال. الأنزيم ۴ المعقد 55 

المعقد أنزيم- مادة تفاعل (125) 


انال الأول ١‏ افص الوليقن لح 4 eat kg‏ 


NNE 


, 5 دنفت + 5 ان 5 
الموقع الما مزه يه من اة ازيم بر 1١‏ عل ٠١‏ امن و يحنضث ° كاف وين دنھ ١‏ دحي في 
١.3 0‏ 1 
الأحمافين الأميية المممابدة رالا أ بحي بكرن مكيل لينية فلم الفاغل 
للموقم الفمال القادرة على الت لي النم عي على مادة الفامل ١‏ 5 باجأ Nig A‏ کین عه ؟ nen‏ حو فک اھر كد د کر ومو ألو فم 
التسفير تي , 
و ek‏ | 1 1 : 5 ا 
> یو جا توافق ہیں اام فم الفحال لل ۳4 عاذة التفاعل يلب اراق الففل و اتاج 


بتاكل امف ! أم يم “مادا تاغل ( 1١‏ ) ية تافل بابداي يون الاقم احا لخاد يمو مالقا 


4~ سرع التشاهل الألريضي 59 iren‏ - پټ 2 


5 ا : ع عه ا 
7 يعكن تایادہ النشاط الأنى يغبي ن م قيادى الا اهن ¬7 9 59 
ف ثر كيز مادة التفاع لل 8 المنصى لية إل الح فاع 1 ١‏ أو فين 5 کي عاية 0 5 
8 ل 
خلال قياس الزهادة في تركيز الناتج الماقون نايجة حرف | التفامل 8 چ جز کے 
١ 5 1 0 ٠. :‏ 

التفاعل, تسایس 5 

5 ج ااا‎ : EN™ 05 ww a TE ليا‎ 


أما سر تة التفاعل فيد ها 52 0 ي 3 ادل اټ ر وز 


أو ١‏ في وحدة الزعمن, ê‏ 
م هھ الها ما الا ج 
- تزداد سر عة التفاعل الالزيمسي بريادة تر كيز اده التعامل 9 5 
الر كيزة 3 5 الوسط لل ك3 لصيل إل حل دون ابح با اليم غد أا وهنا زاډ ك ون 
ٿر تمل سر هة التفاعل الان عي بمدد جز يكاء ت الان ع لمم فة يبععياث کک ن السب عد کر ةل اة تخ س نها يلون عند ج تات 
الابريم المتوفرة أكمر من أكمية المأدة المتفاعلة ر تمي هله الس فة بال عة الاتدالية للتفاعل 
تلہمت سر فة الها عل عدا قيمة وني علد امال کل الال مات المتوفرة بالتشاعل ١‏ إنها حال اشح او السحي الساعة ف هخد الخالية بالسرمة 
اللصرق: 
- يمكن الزيادة لي سرعة التفاعل الانزيمي بريادة كلمية الأنزهم في ال سط 
5- تمثيل أنواع التفاعلات الإنريمية 
زج ا 8 : نا 

مدت التكامل المحفز في حالة عام ا حا تكاملل بايوني بحن کل الم ف العا و حاحة التماعل قبل الارنباط ١‏ سين لخر هلامسة سادة 


التفاعل للإنا يم التغيير من ككل فرقم الفجال لييح كلملا لادة التفاعا 


عل 

تخیر کل 
ه- يع -- لخ - | 
+P‏ توج داعم جيب 5 + 8 ا 


مادة نالي 


د اډ متقأاعاة 


a n 


8 
51 57 “هما 5 


و2 + روط + BS eB‏ وس § + 18 
تفاغل تركيب 


<-8 


B + Sj + Sj e BSS) eH + P 
أنواع التفاعلات الإنزيمية‎ 


ب وس gg‏ شه جومم جه ع دح وال RL‏ ماف te‏ تعجر م صر دصو حامر لوس Dh‏ 1 بيع RATE‏ حب سات بع حت ag‏ لواحو وو د جد د 
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1 35 لخ قدا 
ارف الغمال ايم “اة الفاعل 


ا 
ا 
ا 
ا 
ا 
هري مکل تلكيل الحشد 
حم 


المغال الأول 1 النتخصص الؤظيفس للبروتيلاكت 

6- تأثير درجة الحموضة على النشاط الأنزيمي 

يتم النشاط الأنزيمي ضمن مجال r‏ الحموضة: و يبلغ التفاعل الأنزيمي 
سرعة قصوى عند درجة معينة من 1711 تدعى درجة ال ١١1‏ المثل. 

تؤثر درجة حموضة الوسط على الحالة الكهربائية للوظائف الجائبية الحرة للأحماض 
الأمينية في السلاسل الببتيدية و بالأخص تلك الموجودة عل مستوى الموقع 
الفعال كما يلي : 

- في الوسط الحمغي تثبت الوظائف الأمينية شوارد '11 و تصبح الشحنة الكهربائية 


الإجمالية موجبة . 


- و في الوسط القاعدي تفقد الوظائف الكربوكسيلية شوارد '1! و تصبح الشحنة الكهربائية الإجمالية سالبة . 

يؤدي تغير الحالة الأيونية للموقع الفعال بابتعاد ۲1 الوسط التفاعلي عن ال 1]”! الأمثلء إلى فقد الشكل المميز له ما يعيق تثبيت مادة التفاعل . 
7- تأثير درجة الحرارة على النشاط الأنزيمي 

يتم النشاط الأنزيمي ضمن جال حدد من درجة الحرارةء و يبلغ التفاعل الأنزيمي 
سرعة قصوى عند درجة حرارة معينة هي درجة الحرارة المثل . 

يتم النشاط الأنزيمي ضمن جال محدد من درجة الحرارة بحيث : 

- تقل حركة الجزيئات بشكل كبير في درجات الحرارة المنخفضة و يصبح الأنزيم 
غير نشط من دون أن تتأثر بنية الأنزيم» إذ يمكن للأنزيم استعادة نشاطه برفع درجة 
الحرارة. 

- تتخرب البروتينات في درجات الحرارة المرتفعة ( أكبر من 40 “م ) » لأنها تفقد نهائيا بنيتها الفراغية بتحطم روابط البناء الفراغي . 
- يبلغ التفاعل الأنزيمي سرعة أعظمية عند درجة حرارة مثل هي درجة حرارة الوسط الخلوي ( عند الإنسان 37 "م ) . 


الال الأول ؛ التخصص الوظيفي لابر ؤئيلات 


| حا س 
الوحدة الرابعة : دود البروتينات ی الدفاع عن الات 
بها قليلة ولا جاوز فثرة حددة . كا أن بعهي الامرافى 


جود العديد من ال رايم الممرضة في الوسط المحيط بنا إلا أن الإصابات 
اض 0 پفضل ااا اسم لجنا م 


الي تسببها اب مر ائيم تصيب الإنسان مرة واحدة في الحياة ؛ ويمكن تفسير ذلك بمقاومة العضوية للامر 
الوسائل الدفاعية المتمثلة في , أعضساء وحلابا الجهاز المناعي . تشكل دراسة هذه الوسائل : علم المناعة . 
إن الآليات امد لة في القضاء عل مولد الضد تقتضي أولا التمبيز بين مكوئات العضوية ( كل ما هو ذائي ) و امجزينات | 


اللاذات ) ثم العمل على إبطال مفعوطا و التخلص منها . 
الدعامة المحددة ورائيا و التي ثميز الذات عن اللاذات» و كيفية اكتساب هذه الدعامة كفاءة مناعية, 


رمو 


لحريية عن الحضرة ( 


تُستهدف في عله الوسدة التعرف عل ؛ 
و لف آليات الاستجابة المناعية» و سبب فقدان العضوية للمناعة المكتسبة. 

-- المناعة اللائوعية 

- تعريكٌ المناعة اللانوعبية : عي استجابة العضوية برد فعل ضد مولد ضد بهدف القضاء 
غر متمخصصة ( ل" نوعية ) تعيب فيها الذاكرة المناعية؛ مثل الاستجابة الالتهابية. 


- حواجز الدقاع المقا عي اللاو عي : يشمل خطين دفاعين هما : 
: مله الحواجز التالية : ال جلد السليمء مفرزات الجلدء الدموع و اللعاب و اط الأنف» الأغشية المخاطية المبطنة 


عليه » و ذلك باستعمال وسائل طبيعية قطرية 


1-- الفط الدفاعي الأول 
لان و الجهاز ال غضمي و الحهاز التنفسي » مو ضة المعدة » التغير المفاجوع في ال 11 بين المعدة الحامضية و العفج القاعدي ؛ البكتيريا المتعايشة 
في الانبوب المضمي » السائل ا منوي و إفرازات المهبل. 

ا الدفاعي الثاني :تمئله الاستجابة الالتهابية : تحدث الاستجابة الالتهابية إثر تمزق الجلد ( جاوز الخط الدفاعي الأول ) و وعسول 
البكتيريا إل الأنسجة تحت الجلدية. تتميز بظواهر مرئية و أخرى غير مرئية. 

؛ تعمل في : - احمرار وارتفاع درجة الحرارة : بسبب تمدد الشعيرات الدموية وتباطؤ دوران الدم . 

- الألم : سببه تنبه النهايات العصبية الحسية . 


ه الظواهر المرئية 
- الاتتفاخ : بسببب خروج اليلارما إلى الأنسجة . 
- القيح : ينتج عن تراكم بقايا الخلايا المختلفة في مركز الالتهاب . 

م القلواهر غير المرئية : تتمثل في : - دخول البكتيريا و تكائرها . - انسلال الكريات الدموية البيضاء متعددة النواة . - حول الخلايا النسيحجية 


لعات كبيرة . - تتشيط عملية البلعمة من طرف الكريات الدموية البيضاء. 


إلى بالعات 

»و من بين عناصر الدفاع المناعي اللانوعي نذكر أيضا : ا متمم و الأنترفيرون. 

- تعوبيف المتمم: جموعة من البروتينات غير ا متجانسة متكاملة الوظيفةء تمئل إحدى العوامل الخلطية للإستجابة المناعية النوعية 
غية . توجد في مصل الدم بشكل طبيعي. يتكون الخمم من 20 بروتينا غير نشط في احالة العادية ء تنشط هذه البروتيدات ثلقائيا بفعل 


و اللانو 
يمكن للمتمم القضاء على مولد الضد الخلوي بندخل الأجسام المضادة ( مناعة نوعية ) أو في غيابها 


العديد من الكائنات المجهرية الغازية. 
( متاعة لانوعية ). 

يتمثل دور المتمم اللانرعي في : - تخريب مولد الصد الخلوي ( بكتيريا مثلا ). 

- الجذب الكيميائي للخلايا البالعة إلى مكان وجود مولد الضد. 

- تسهيل عملية البلعمة يليت يعض بروتينات المتمم على مولد الضد فيا يسمى بالوسم. 


- تعريف الأنترقيرون : مادة بروتينية سكرية تمشل إحدى العوامل الخلطية للاستجابة المناعية اللانوعية » تفرزها الخلايا السر طانية 
و الخلايا المصاية بغيرو سات. يتمثل دور الأنترفيرون في : 
- مقاومة الخلايا الليمة للفيروسات. - تبط تكائر الفيروسات داخل الخلايا المصابة. - تنشيط الخلايا الطبيعية القاتلة 1016. 


- آما الخط الدداعي الثالث فتمثله المناعة النوعية بنوعيها الخلطية و الخلوية. 


س المداعة النوعية 

- تعر بيد اللفاعة الهو عبية : عي استحادة اعضوية برد قعل صد موده صد دف القضاء عليه ء و ولك باستعهال وسائل متخصصة 
ايا و و جریگات ). يتمير ع النوع عن لد قاع يو جود تاکر ة مناعيةء مثل أستمسادة اأعضوية ضد الكرَار . 

-فوعا المناعة الشوعبية : تسم اشاعة النوعية إل قسمين 

- متاعة خططية : تتم يتدخبل اللمغاويات 18 ء عتاصرعا القمالة أيصام عضادة نوعية تحرو في الدم. 


-- مناعة خلوية : كم يتدخل الايا النمعاوية 17 فقط ١‏ لا يعم قيها أي إقراز [فأيصسام المضادة » و هي موجهة ضد مولدات ضد خلوية. 


1- بنية الغشاء , السيتوبلازمي 


- 2 عا 1 هاه 
- ن الغعثاء ھن ع“ صعتني عدن تمم 
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ا ے ت ےت 


5 - حَّ حا مو ]أ ف ا 5 5 
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عار بلي کے و عدم الاسهر 5 
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- ترتيط بعص البروتينات المكونة لتعشء يجذدور 1 1 1 1 
سكرية لتشكل مایسمی بالغلیکوبروتینات . کا 2 ١‏ 
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كوليستيرول و a‏ 


- يتوضع الكولترول بين جزيئات الغوسمقولبيد 


لياحم في تماسك الغشاء ‏ 
- تنوع المكونات الغشائية و اختلاف طبيعتها و أشكافا ُكسب الغشاء مظهرا فسيفسائياء أما حركيتها فتكسبه خاصية الميوعة. للك بى 
هذا التمودح ! للغشاء السيتوبلازمي بالفسيقسائي المائع. 


Rh «ABO .CMH 2-مؤشرات الذات:‎ 


(CMH )‏ 
- اكتشف نظام CMH‏ ( معتقد التوائق النسيجي الرئيسي ) 
على الصبغي 17 عند الفأرو وجد مثل هذا المركب عند 


اد 0 و a‏ شاوی | درف اه 
لإنسان و سمي ب 4آ11.٠‏ المستضد اللمفاوي البشري ) نه 


مورئات 
مورثات ۲1-۸1 5 
- تعريف ال 114 : عبارة عن بروتينات سكرية 85 Dy, PD, Ds‏ ° 


المورئات المحمولة على الصبغي رقم 6 لدى الإنسات. 


تتدخل في التعارف بين الخلايا. يوجد منها نوعان هما : ةكم لك الصبغي رقم 6 
المصدر الورائى لا ۲1-۸ 


م الأول : الت لبي للسرة نب 
ا هه € له القيلة 0 الدشغر فا ناث هو CBA I:‏ ای 


1 ` جزيئات غليكو بر و تبتية غشائية» يتكون من , سلستين بتيديتين‎ HLA, 


الصبعي رقم 6 » و سلسلة خفيفة 8 تشر ف عليها مورئة تقع على الصبغي رقم 15 ٠‏ 


اثلاث جمد عات مل الور عات عن مط 


111-۸1 . جزيئات غليكوبروتينية غشائية تتكون من سلسلتين ببتيديتين © و 8 تشرف عليه 
محمولة عل الصبغي رقم 5. 
سطح اخلایا اللاعية ١‏ الخنايا | اللحقادية م اليلحهبة ). 


- يوجد 111۸ عل سطح جميع الخلايا ذات الأتوية و يوجد 1141 على 


لح الک يات 


ب-مؤشرات ال الدمونة ( ) ABO‏ ( 

- تعريف ال ۸80 : جزيئات غشائية من طيعة غليكوبروتينية تقع على سطح الكريا 

لذي له اس ارا ا اوسيل ا ی 0 

الإأنسان. تتدخل هذه الجزيئات في التعأرف بين الخلايا و التسيز بين الزمر الدمويةه. 

على أساس وجود أو عدم وجود هذه الجزيئات على سطح اتا الحمراء صتفب 

البشر إلى أربع زمر ممثلة بأربعة أناط ظاهرية مختلفة عي :4 .8 .۸8 .0. 

- الزمرة ۸ : نقول عن شخص أن زمرته 4 إذا كان يحمل على سطح كرياته الخمراء جزيئة 
. من طبيعة غليكوبروتيتية تعرف بمولد الضد 4 » تشغر فا مورثة ۸ سائدة توجد على 


الصبغي رقم 9 . له تي المصل جسم مضاد هو ال ۸26-8 . 


|لائوجدمرلنات الم 182| | 


- الؤموة 8 : نقول عن شخص أن زمرته 8 إذا كان حمل على سطح كرياته الحمراء جزيئة 
عي 1 

من طبيعة غليكوبروتينية تعرف بمولد الضد 8 ء تشفر شهامورثة 8 سائدة توجد على د 595 ا ألفد 
4 كرف 


30 14 ف 5 
الصبغي رقم 9 . له في المصل جسم مضاد هو ال شح-تاهث . د 55 0 ناا 5 


- الؤمرة 48 : نقول عن شخص أن زمرته 48 إذا كان يحمل على سطح كرياته الحمراء 


دد مولد الضد المزدوج AB‏ » تشمر له المورثتان ۸ و8 . ليس له أجسام مضادة في المصل. 


- الؤموة 0: نقول عن شخص أن زمرته 0 إذا كانت كرياته الحمراء لا تحمل مولدات ضد ۸ أو 8 وله في المصل جسان مضادان ها 


. Anti-B و‎ Anti-A 
-مبدا ا#غتبار الذي يسمح بالتعرة علو فصسيلة الدم: تأخحذ من دم‎ 
و إلى القطرة الثانية مصلا به خ-411]1.‎ ٤5-8 زجاجية نظيفة » ثم نضيف إلى القطرة الأولى مصلا به‎ 


الزمرة | مصل به 41-4۸ | مصل به لاقل 


الشخص ن الود معرفة فصيلة دمه و نضعها على صفيحة 


يحدث الإرتصاص بارتباط الأجسام المضادة 
)3 هأرم Cant‏ مع مولدات الضدة أو 
على الترتيب المتمثلة ي لفات الغشائية 
لذكرية المتمراء. 


أجسام مضادة 8011-13 


كريات حمراء من الزمرة 13 
رسم تخطيطي لظاهرة الإرتصاص 


ممع وما ا تمد صر عم ار 18-۸ بد ل يل و جوع مواد اد 6/ لامر ئر مرة کہ 
و مك ا ر مم زو 03/1 بل عل و جو مو اک الصف ا اد امير الزمرة 3آ 
ممع م لار عه صر مم کک ااا و ا 86-8 يذل عل و وء مواد الضد ردو 48 امبر الزمرة 11/, 
٠‏ ملاع مومع مث الأ اقداص عبر ال ادو و إل 83ا۸۴ يذل عل عراب مودي الضف 4 و 15 » و عو ما بمررٌ الزمرة (). 
84 مر رور 1 #h‏ { 
مز تر يروس 2 1413 > هو برو و بم عل اء مض اکر يات ام راء » قر ف حل تر تيه مورءئة ([ سائدة تفع على الصبغي رفم 1 : 
- ب عر سعمر لبر ريوس ( ۸1 ) ء إذا کان عمل على سطح عرياته ام راء جر ية بروئرئية عرف بمولد الضد (1 ٠‏ تنكم 
ی لهو رعا کو رة (1 اة ا مسمو اة عل اللصبغي رقم 41 و في ائة عراب مود الضد (1 يون الشخص سالب الريزوس ( 11١‏ ), 
٠‏ كلمعا عار ی ( 2 ): 1 نمطا کو یتین . قد يكون نقيا ز (1(1 ) أو عبينا ( 1(0 ). 
لمع الطاع ري 1/1873 ) : نمعاء الدحويي الوحيد ز ل ). 
مهأ ااغتمار الذي يسممع بالتميير بين ال ط۸ وال ط۸ 
تو صم درا اذ ء عق ص رة وار نَطرِدَة + ثم ضيف إل لطر مصلا به (11]1-1/, 
- سوت ار صاصر مم اک 5111-11 دل عل وجو د عولد اُضد 1 اللميز الريزوس الو جب ( "ط۸ ). 


عدم سروت الث تصداص عع از (114-1ث يذل عل غاب مود انُضد (1 » و عو ما يمير الريروس السالب ( 817 ). 


- د لاود > [* تو سود اجام ماد ۸1111-0 طبيعيا ف المصل ء إل" أن الشخص ط۸ يسكن خهارء ا مناعي إنتاج ال 4111-10 من خلال 


ایتا مداعرة تو عة في حاذة حقده ركريات حمراء موجبة اريزو س أن عذء الأخيرة تحمل على سطحها مولد الضد (1. 
اا aa‏ م المنمت هوب الممزوسى kh‏ 


کی رع تآ ڑ" حطر عل سين امل ل ل إا الخطر عل 1 الأجدة ا موالية. EA‏ 


اه فو لاد الأو تسمل الكريات فخمراء Rh’‏ تين حمل الأول عير المشيمة شيمة ال ممزقة إلى دم الأم Rh‏ » فيؤدي ذلك إلى إثارة جهازها 


دع 1 اءة مشاعية و ال اا أحساء مق دة Anti-D‏ تور في الذم. 


وصول Anti-O#s‏ تشك د مويب 
إلى جنين ا حمل الثاني 5 6001-0 تدور في 9 ا" 
و رص كرباته الخمراء 


و فت شامل اخهاز uli‏ عي للام ذات الى Rh‏ 


- الوقاية التي يجب أن تتبعها الأم في هذه الحالة تسمى بالمناورة المناعية و هي عمابة ودف إلى 


5 + .2 0 أأا* 0 0-7 72 » 8 الوا 1 
تجاه مولد الضد المتمثل في الكريات الحمراء ذات ١"‏ القادسة مسن اجنين و ذلك پاس الام اال 23 سساعة مين الولادة الأرلى بير 7 


توي على ۸11-1 A‏ . 

يعمل :ال 1-0 المحقون على رص الكريات الحمراء المتسللة قبل أن تستثير جهاز المناعة و هو ١ا‏ احلع حدوث استمجابة مناعية ثانوية این 
الحمل الثاني. 

يجب أن تكرر عملية حقن ال ۸11-1 إثر كل ولادة. 

-المالات الممكنة لنقل الدم : 

- يدعى صاحب الزمرة الدموية ”0 بالمعطي العام : لأن أغشية 
الكريات الحمراء في هذه الزمرّة لا تحوي مولداث ارتصاص و 
بالتالي لن تستثير الجهاز المناعي لدى المستقبل مهما كانت زمرته. 

- يدعى صاحب الزمرة الدموية “813 بالمستقبل العام : لأن هذه 
الزمرة ليس لما أجسام مضادة في المصل » وبالتالي لن نحدث 
استجابة مناعية ضد الكريات الدموية المحقونة مهما كان نوعها , 


:© | دهز‎ 
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سدم REYEKE‏ بو جلي امد سبع سيت جب HHR‏ سه نمه Oza‏ 


د- معهوم الذات و اللاذات : 

- تعريف الذاف : جموعة الجزيئات الخاصة بالفرد و المحددة وراثياء تكون مممولة على أغشية الخبلايا أو ممررة داضل العضوية ٠‏ تعتبر بمثابة 
علامة بيولوجية ميزة للفرد كبطاقة الهوية . 

- فنعويق اللاذات : كل فرق أو اختلاف عن الذات يؤدي به إلى القضاء عليه فهي تشمل كل الحريثنات الغريبة عن العضوية التي تمدث 
استجاية مناعية نوعية أو لانوعية . لللاذات مصدران : 

- مصدر داخلي: و هو ناتج عن تغيرات طرأت عن البنيات الجزيئية للذات مثل الخلايا السر طانية , 

- مصدر خارجي: و هي العناصر الغريبة عن العضوية ( بكتيريا مثلا ). 

-مورثان الزمر 
الدموية : 

مورثات الزمر الدموية ۸ 
و 8 و 0 محمولة على الصبغي 
رقم 9»حیث ۸ و8 
مورثات سائدة و 0 متنحية . 


- الزمرة © : تشرف المورثة 


1 5 بروتين 
الأععفل وكسيا أفرم (© ١-أستيل‏ غليكوامين 
2 غلاكتوز (اهم6) 


متخصص يثبت الفيكرز في 
وضع جانبي على الغلاكتوز 
الموجود في المادة الأولية 
فيتشكل المستضد ( مولد الضد) 11 المميز للزمرة 0. 


- الزمرة 6 : بالإضافة إلى عمل المورثة 11 فإن المورئة 1 تشرف على تركيب أنزيم يعمل على إضافة ١‏ - أسيتيل غلاكتو أمين الممسدضد 
1 فيتشكل المستضد ۸ الميز للزمرة ۸ . 

- الزمرة 3 : بالإضافة إلى عمل المورثة 11 فإن المورثة "1 تشرف على تركيب أنزيم يعمل على إضافة الغلاكتوز للمستضد !! فيتشكل 
المستضد 8 المميز للزمرة 8 . 

- الزمرة 4813 : تحتوي على المستضد ل و المستضد 8 (حالة لا سيادة) . 

3- الأجسام المضادة ( (Anti-corps‏ 

- هوب الجسم المضاد : الأجسام المضادة ( ۸11-00۲۲8 ) جزيئات من طبيعة بروتينية ( بروتينات كروية ) من نوع ۷ ( هاما ) 
غلوبيلين. يتم إنتاجها و إفرازها من طرف خلايا بلازمية ناتجة عن تكاثر و تمايز اللمفاويات 8 المنشطة بمولد الضد ( ۸1۸11-281108 ). 
يمكن للأجسام المضادة إبطال مفعول مولد الضد بشكل نوعي. 

- دور الجسم المتاد : تعمل الأجسام المضادة على : - إبطال مفعول التوكسينات البكتيرية . 

- التبت على البكتيريا لإبطال مفعوها . - التثبت على الفيروسات و منعها من إصابة الخلايا . 

- تسهيل عملية البلعمة . - تثبيت و تنشيط المتمم لتشكيل معقد ال هجوم الغشائي. 


Yc 1 


1810 لأ وير چاو 


IgM 


أنواع الأجسام المضادة 


3 - سلسلة خفيقة 4- جسر ثنائي الكبريت 5- سلسلة ثقيلة 
6- منطقة التثيت على الخلايا البالعة 7- منطقة الإرتباط مع المتمم 8 - منطقة تثبيت مولد الضد 9- مولد ضد 


- بنية الأجسام المضادة : 

- يتكون الجسم المضاد من وحدة واحدة ( عل 8E‏ 180) أو من وحدتين ر 8۸[) أو من عدة وحدات ( 1810 ) شبيهة بالحرف لا . 
- تتكون كل وحدة مأن أربع سلاسل بروتينية متمائلة مثنى مثنى سلسلتان ثقيلتان و سلسلتان خفيفتان تربطهم| جسور ثنائية الكبريت. 

- يضم الجسم المضاد جزءا ابتا ميزا جميع الأجسام المضادة من نفس النوع» و جزءا متغيرا يحوي منطقة تثييت مولد الضد» هذه النعلقة 
تكامل بنيويا حدد مولد الضد الذي أنتجت من أجله. 


- يحوي الجسم المضاد منطقة خاصة بتلبيت المتممء و منطقة أاخرى للتغبت على بعض المستقبلات الغشائية للخلايا البالعة. 


- أشهر أنواع الأجسام المضادة و أكثرها انتشارا هو 150. 
# تتميز الأجسام المضادة بالنوعية » فهي لا ترتبط إلا مع مولدات الضد التي حرضت إنتاجها. ( لكل مولد ضد جسمه المضاد ). 


المجال الأول ؛ التخصص الوظيفي للبروتينات ؛: || 


a‏ المجال الأول :+ التخصص الؤظباس للبروتينات 


4~ مولدات الضد ( قمنع -۸۸1) 
- تعويف مولد اللضد : هو كل عنصر غريب عن الجسم يكون قادرا على إحداث 
أسشبدابة مئاعية ُوعرة ضده . قد يكون مولد الضد خلويا أو فيروسا ذ أو جزيئات 
منحلة . تنقسسم مولدات الضد إلى : 

[- موادات المد عم المتحلة ( الصلبة ) :عناصر غريبة عن العضوية » تتميز بوجود 
. محددات غشائية غريبة عل سطحها » تشمل الفيروسات و البكتيريا و كريات الدم 
الحمراء و كل أنواع الخلايا. 

2- مولدات الصد المبحلة :عبارة عن جزيئات ضخمة تتكون أساسا من بروتينات وسكريات متعددة » تحوي ممددات غريبة تتدشل في نطع 
مئها ( مثل السموم البكتيرية ). 

5- المعقد المناعي (2 18-2 ) 

- نعريئ المعفد المناعي :هر المركب الناتج عن ارتباط الجسم المضاد بمولد 
الضد ء هذا الارتباط يكون نوعيا و بتكامل بنيوي بين محدد مولد الضد و المنطقة 
المتغيرة للجسم المضاد. 

- الترسيب و الإرتصاص من أشكال المعقد المناعي. إذ يحدث الترسيب في حالة 
مولدات الضد المنحلة ( السموم البكتيرية مثلا ) » و يحدث الإرتصاص في حالة 
مولدات الضد غير المنحلة ( بكتيريا مثلا ) . 

- التخلص من المغانه المنا عي :المعقد المناعي لا يقضي على مولد الضد بل يبطل مفعوله 
فقط. 

يمكن القضاء على مولد الضد بتدخل المتمم أو الخلايا البالعة : 

أ- دغل المتمم : ينشط المتمم بتثبته على الجسم المضاد المرتبط بمحددات مولد الضد الخلوي و بالتالي تشكيل معقد اهجوم الغشائي 
02/4. يعمل معقد المجوم الغشائي على إحداث ثقوب في غشاء الخلية الغريبة تسبب صدمة حلولية تنتهي بموت الخلية . 

ب.- تسهببل عملية البلعمة ؛ لأن الخلايا البالعة تملك مستقبلات غشائية للمنطقة ۴١‏ من الجسم المضاد 186 مما يسهل الإلتصاق با لمعقد 


تشكيل المعقد المناعي 


المناعي و من ثم البلعمة. تتم هذه الظاهرة في الخطوات التالية : 

1- مرحلة التثييت و التعرف: تتم بانجذاب الخلية البالعة نحو مولد الضد والتعرف عليه عن طريق المحددات الغشائية. ' 

2- مرحلة الإحاطة : نتم بتشكيل إستطالات هيولية ( أرجل كاذبة ) تحيط بمولد الضد. 

3- مرحلة الابتلاع : تنم بانخماص الغشاء اولي إلى الداخل مشكلا فجوة بالعة تحوي مولد الضد . 

4- مرحلة افضم ( التفكيك ) : تتحد الجسيمات الحالة ( الليزوزومات ) مع الفجوة البالعة لتحوها إلى فجوة هاضمة قادرة على تفكيك مولد 
الضد. 

5- مرحلة الإطراح : بعد هضم محتوى الفجوة من مولد الضد بفضل الأنزيمات الهاضمة يندمج غشاء الفجوة مع الغشاء الميولي من أجل طرح 
نواتج ا هضم خارج الخلية. 


KUN كا‎ CK 


معقد الهجرم الغشائي ٥۸1۸‏ 


SES 


NRE STEN ® 


1 - الأعشاء اللمقأوة الم حكرربة: يمثلها نقط النخاع 
العظمي و الغدة التيموسية ( الغدة الصعترية ). 

|-النفاع العظمي : عضر لمقاري مركزي يتمثل دوره في إنتاج 
كل خلايا الدم و المناعة ( البالعات و اللمغاويات 8 و ٣‏ ... 
)و يعتير موتعا لنضج الخلايا اللمغاوية 8]. 

ب - الغدة التبموسية : عضر لفاري مركزي يتكون م فصين › 
يسكن الففص الصدري أعلى القالب ٠‏ يعشبر موقعا لنضج و انتقاء 
الخلايا اللحقارية 1.1 . 

2-الأعضاه الفأ وىة اغيطية: تشمل العقد اللمفاوية 


و الملحال و اللوزتان و صفائح بير > تحوي الخلايا 18 و آنآ 


20201 ور 7 0 ا جز جا فاوح رع 2 
KEC 5 4 6) 6 06 6‏ 0 
1 ع 


i 


الأعضاء اللمفاوية : الأعضاء اللمفاوية 
سه المركزية 


الناهجة. ودي مقر الإستجابة المناعية النرعية و التعاون المناعي من أجل القضاء على مولد الضد . 
أ-المالد اللدفاوية : عضر لغاوي حيطي تترزع في عدة نقاط من الجسم تعمل كئقاط مراقبة. 


ب - الطحال : بقع في الجزء العلوي الأيسر من البطن خلف المعدة. نميز بداخله نوعين من الأنسجة : 


. اللي الأس ا بتدخل أساسا في هدم الكريات الدموية الحمراء‎ ١ 


الاب الاأبرضن: نري على لمفاويات 1 و 183.آ ناضجة و بالعات كبيرة يعمل كنقطة مراقبة. 


ته 7-207 7 44 
# ع فاون م و قوز اهرش رماو ية , 


د - فالاو هو د نو مر اخراية ف الزائدة الذودية و الأمعاء الغليظة . 


ملعي د : قرع رر وم 3 د بل کر و الأعضاء مد عم الاشارة إل ميز ده ودوره المناعي كعضو لمداري 1 كي" 
اد ليسا الساعية 

ان رهم Eas Ad‏ ول لا عمد 

7 ق ا ا کور صت ي مە ا ê‏ اهيا الايا البائعة 3 الخلايا اللمفاوية و الخلايا القائلة : 


20 
2 ر ف اة ؛ شتقسم بشو ر ها إل : 


تدور في الدم و تدخل الأنسجة فقط عندما تكو مطلرية. 


أ اأكر يات الربوضاء المعربة متعدمة النوو (الغرانيلوسيت ) تميزها نواة مقصمة؛ 
و “ار يات الميضاء وحهحيدة النواة (المونوسيت ): ِيرَها نواة واحدة كبيرة » تستطيع أن تهاجر إلى الأنسجة و تايز هناك إلى بالعات كبيرة. 
ع الاعات اتكميرة ( الماكر وافاج ) :من أهم خصائصها كبر حجمهاء تنشأني الأنسجة من تايز المونوسيت» و تتواجد في الأنسجة أو في الدم. 


2كين الل غأومة :يو جد متها توعان فقط هما 118و 11 . 
|- الايا اللمئاوية 8| وتتشأو تنج في تخاع العظم ٠‏ يمكنها 
سرف عل موكد الد يوا طة مستقيلات غشائية نوعية تدعى 90018 ؛ 
وط عتدعاً و سكائر و تايز لتعطي نوعين من الخلايا همان 
- انتايآ 1.15 ذات الذاكرة ( ! )تى تفظ يمظهرها الأول د 


يمكن 4 أن تعيش على مستوى أل ها بة لعدة سنوات محتفظة في ذاكر جا 


أجله , لتكون قادرة على الاستجابة السريعة 


إن ت الذي آنتجت من 


إثر الس الا مع نفس | مولد الضد. 


- الايا البكزمية ( البلاسموسيد )لا بيه و تعفي الخلايا الإفرازية 


إفراز الأجام المضادة » تعيش عا عل مستوى العضوية من بضعة أيام إلى 


مشخصصة في إنتاج و 
بضعة أسابيع. 
ب - النقيا اللمفاوية |١‏ تدهأ في تخاع العظم و تدضج في الغدة التيموسية توي 


عقبلات غشائية تميزها عن ٠‏ الخلايا LB‏ تدعى TCR‏ تتعرف على مولد الضد بعد أن يقدم 


ظ يوجد منها توعان ققط ها اد 14 والوآنآ. 


المحال الذول؛ التخصص الوظيضس ابر وتبلابه 


11-1 ها مستقبل غشائي خاص ب 01/110 يدعى و012 » تنشط بتعرفها على شعادد ولد الفا الممروضن على سملخ 01۸ رفقة 
١ CMH‏ حيث يرتبط +(1© ب 1111© و يرتبط ۲۳C۸‏ ' بمحدد مولد الضد ( تعرف مزدرج )؛ عندها تدشط ال ااا لتكالر و تایز 
إلى خلايا مساعدة ( 111 أو 1.18 ) مفرزة للأنترلوكينات و أخرى ذاث ذاكرة ( 1۲٣‏ ), 

11-2 :ها مستقبل غشائي خاص ب 011111 يدعى 004. تنشط بتعرفها على جدد مولد اليد الممروضن على سلج 00۸ رلقة 
CMH‏ حيث يرتبط 1808© ب 1111© و يرتبط ۲۳۸ بمحدد مولد الضد ( تعرف مزدوج )؛ عندها تنشط ال ه111 نتتخائر و تاپ أت 
تأثير أنترلوكينات ال 1۲۸ إلى خلايا سامة ( 1۲١‏ ) و أخرى ذات ذاكرة ( 11921 ), 

-1.1 ( السامة ): يمكنها القضاء على الخلايا الغريبة والخلايا المصابة بفيروسات أو بالسرطان و ذلك بإفرازها للبيروفين . 

- .1,10( ذات الذاكرة ) : تحتفظ في ذاكرتها بمولد الضد الذي أنتجت من أجله لتكون قادرة على الاستجابة السريعة إثر التيامن الثاني ممع 
نفس مو لالد 

3-الخلاما القأتلة : الاستجابة المناعية ذات الوساطة الخلوية لا تتم عن طريق اللمفاويات ٣‏ فقط؛ بل تند حل فيها أيضا مفاويات آحری مسن 
نوع خاص» هي " الخلايا القاتلة (4||»,5ا) ۸ و" الخلايا القاتلة الطبيعية .(61/65! KN ura!‏ ".هاه الخلايا متواجدة في الجسم 
طبيعياء قبل أي تماس مع المستضد» فهي عناصر مناعة لا نوعية . أما عن آلية عمل الخلايا القاتلة فهي تشبه آلية عسل اللمغاوبة السامة 1.10 
حيث تتلامس الخلية القاتلة مع خليتها المستهدفة و تقضي عليها بإفراز البيرفورين. 

- القاتلة الطبيهببة ( N‏ )؛ متخصصة في قتل الخلايا السرطانية أو المصابة بفيروس . لأن الخلايا ١)‏ تعمل مستقبلات ششالية متكاملة 
بنيويا مع حددات الخلايا المصابة. 

- القاتلة >1 : تقتل الخلايا الموسومة بأجسام مضادة » لأن الخلايا × تحمل مستقبلات غشائية متكاملة بنيويا مع الماملثة الثابئة من الجسم الماد 


ما رة : تعرف على نشاط الخلايا اللمفاوية بشكل أوضح من خلال مراحل الرد المناعي فيا بلي. 

8 انتقاء اللمفاؤيات B‏ و مراحل الرد المناعي الخلطي : 

- الاننتقاء النسبلي : تتميز الخلايا اللمفاوية 18 بقدرتها على التعرف على مولد الضد بفضل مستقبلات غشائية نوعية له. 

- تختلف هذه المستقبلات الغشائية من مجموعة خلوية إلى أخرى. إذ تشكل كل مجموعة من اللمفاويات 8 المتشابهة في مستقبلاتها الغشائية 
لمولد الضد ما يسمى باللمة ( النسيلة ). 

- بدخول مولد الضد يتم انتقاء لمة من اللمفاويات 8 تملك مستقبلات متكاملة بنيويا مع دد مولد الضا. 

- اللمة المتقاة تنشط بتعرفها على مولد الضد فتتكاثر و تتايز إلى خلايا بلازمية منتجة للأجسام المضادة و خلايا ذات ذاكرة. 


me‏ 0 مستقيل نوعي ولد الضد وجود اکال انيري ٠‏ .يب تکام ي 
6440444 


...© يويسا نينت 1 سينا E.R‏ 1 


سحو EST‏ واس ap‏ 
بين مبدا الإتقاء نسيل | 
- مراحل الرد المناعي الخلطي : يحدث الرد المناعي الخلطي في حالة مولدات ضد محدداتها عبارة عن ببتيدات حار جبة المنشأ ( بيتيدات 
* لبكتيريا خارجية التكاثر » مولدات ضد منحلة... ) » و ذلك من خلال المراحل التالية : 
1- مرخلة التعرف والتنشيط : تتعرف اللمفاوية 8 النوعية لمولد الضد ( المنتقاة ) على حدد مولد الضد بفضل مستقبلاتها النوعية فتنشط 
وتبرز مستقبلات الأنترلوكين 2 ( 11-2 ). 


و 


E3 ET 


جال الأول + التتخصص الوظيفي ل مهمه 


iii dAntigi‏ عأنااا»:) ) و ذلك ببلعمة عولد الور 


س سء کر ی و د ا تر عو ر باو ر کو خا ر ع و ر ا ز 01142 


رر 
سر سر ع ته ا EME‏ 2 
ل الاك سابد عه بز کور جر ا كود 2 ره عر اعا ع لل 319222 كو . مادو 


€ و عرف على ال KM1‏ بفضل مستقبلها النوعي £94 


سم 1 0 514 
51-2 اسا ر بره 4 حر ا عرو سام سدم غير ديه شو کې 1 


ياذات ذاكرة ( 1۲4۳ ) و أخرى 1 مساعدة (111] 


2 5 عد رةه زة و 57 الم واي ار كو a‏ وى جد اره 11 حولت 
عر ر لش عر - صا له 4 اماد عسو کو ع ممه الود فتدكائر و تایز إلى حار 


سگ ی لادا رلازمرة منتيدة و مفْررَة لالأجسام المضادة و أخرى ذات ذاكرة ( 8 ) , 


لت سیر مرك بدت 2آ سكتر تتمغاويات 8 و جار 1 


3- عير سل ملز (الصة )جور يسام لادء التو عرة في الد م شک ل معقدات مناعية مع مولد الضد الذي أنتجت من : أجله. 


ر 


r 
ڪاو عم تر و احج بسساصصة اسع اچ‎ 


رر - ۾ تسد اتر سات الأو ء الثاتية سل وى الأعضاء اللمقاوية ا محيطية » أما مر حلة التنقيذ فتحدث في الوسط الخلطي الداخلي. 


8 تي رعا بسوئد الضد الي أنتسست من أله لتكون قادرة على الإستجابة السريعة إثر التماس الثاني مع نفس مولد الضد. 
» عقر اکرو عا الأنجر نوكين + 9 11-8 ) اتا مرحلة اعرف و التنشيط من أجل تميز ال ۳8 لإبراز مستقبلات الأنترلوكين 2 و تحفيز 


3 عراز الاج تو کین 2 
مير لجدهة اللارعيه لماه 8 تخار و اير للسعاوية 8ة و تعضي خلية إغرازية ممأيسمح ها بإنتاج وإفراز الأجسام المضادة » فهي 


کسر ی2 - شيك غيوئية جه له داعية. جيار عوجي عتطور. - حويصلات عديدة نامية. - ميت وكوندريات عديدة نامية الأعراق. - غشاء 


مراحل الإستجابة المناعية 
ذات الوساطة الخلطية 


المخال الأول : التخصص الوظيفي لبروا سس 


9- انتقاء اللمفاويات '1' و مراحل الرد المناعي الخلوي : 
- الانحقاء النسيلي ؛ تاثا ل مبدأ الانتقاء النسيلي بين اللمفاويات 8 و 1 باستثناء اختلاف بسيط يتمثل في 
في حالة اللمفاويات 21 


تدعل الماكروفاج كخلية عارفة 


يوجد في الدم واللمف والأعضاء المحيطية عدة تسائل من الخلايا اللمفاوية؛ كل نسيلة منها تحمل على سطلح غشائها مستقبلات نوعية ولا 
شد واحد أو لعدد حدود جدا من مولدات الضد التي يمكن أن تصادفها. 


بدخول مولد الضد يتم انتقاء نسيلة من اللمفاويات 1 تملك مستقبلات غشائية ( 10018 ) متكاملة بنيويا مع دد مولد الضد. 


1T ماکروفاج(°۶۸)‎ f? 
م‎ ay 


e a 


EOE 


ST U اللمة مووي بم اسح‎ SOT 
رسم تخطيطي يبين مبدأ الإنتقاء النسيلي‎ 


- مواحل الود المناعي الخلوي : يحدث الرد المناعي الخلوي في حالة مولدات ضد محدداتها عبارة عن ببتيدات داخلية المنشأ ( ببتيدات 


فيروسية » سرطانية » حالة الطعوم ٠)‏ فهذا النوع من الاستجابة موجه ضد مولدات ضد خلوية و لا يحدث فيه أي إفراز للأجسام المضادة. 
تتم هذه الاستجابة في المراحل التالية : 

1 - مرحلة التعرف و التنشيط : تقوم الماكروفاج بدور خلية عارضةلمولد الضد ( Cellule Prêsentatrice d'Antigêne‏ ) و ذلك 
ببلعمة مولد الضد و تفكيكه و عرض عدداته مرفقة بال 1111) على سطحها. 
تنشط اللمفاوية بآ التقاة بحر ها على عندد مولد الد المقدم رفقة ال 6106 عل سطم الخلية العارضة تعرفا مزدوجاء بحيث تتعر ف ,على 
محدد مولد الضد بفضل مستقيلها النوعي 7012 . و على ال KM8‏ بفضل مستقيلها النرعي 01(4. 
تنشط اللمفاوية 1١‏ المنتقاة بتعرفها على محدد مولد الضد المقدم رفقة ال KM3‏ على سطح الخلية العارضة تعرفا مزدوجا؛ بحيث تتعمرف 
المآ على حدد مولد الضد بفضل مستقبلها النوعي 1R‏ » و تتعرف على ال K١‏ بفضل مستقبلها النوعي 01(8). عندها تبرز 
مستقيلات ال 2-آآ. ٠‏ 

2 - مرحلة التكائر وال يو :تنشط ال 1.116 اأتوغية لود الضد فتكائر و تتايز إلى بعلايا زات ذاكرة (3اله 1/1 ) وأخرى '1 مساعدة 
]مآ ) مفرزة للأنترلوكين 2 ( 11-2). تحت تأثير أنترلوكينات ال 11١‏ تتكائر ٤۲ا‏ و تتبايز إلى خلایا سامة ( 16و أخمرى ذات 
ذاكرة ( 1512 نآ ). 
3 - مرحلة التنفيذ ( القتل ) : تتحرك اللمفاويات السامة ٤‏ نحو مولد الضد الخلوي الذي أنتجت من أجله (الخلية المستهدفة) و تعمل 
على قتل و تحليل الخلايا المستهدفة بإفراز بروتين أنزيمي يدعى البرفورين الذي يشكل قنوات في غشاء الخلية المستهدفة مؤديا إلى قتلها بصدمة 
حلولية . تحنفظ ال آ1 في ذاكرتها بمولد الضد الذي أنتجت من أجله لتكون قادرة على الاستجابة السريعة إثر التهاس الثاني مع نفس مولد الضد. 


إفراز البروفين | 


ووه ددمي 


5 5 
KS 5-7 > > N: . ||‏ لئاز عو قي 
ما ةي يمكن أن تلعب للمفاوية 8 دور خلة عارخة تايط اللمغاويات و 0 


-آلية عمل اللمفاوية الحامة 11 : تعمل ال 1.180 على قحل الخلايا المستهدفة دن خلال المراحل التالية : 


0 


- تماس اخلية اللمفاوية 1.1 بالخنلية المستهدفة من أجل التعرف عايها ( ألية التعرف المردوج ). - نفاذية شوارد الكالسيوم إلى سيتوبلازم 


1 


الخلية اللمقاوية ©1.1.- هجرة حريصلات ال قررين نسي ماطقة الحامس . > تخرير جرينات الرفورين لي منطقة التماس . 


93 اندماج جزينات آل رقررين ق قشاء الخلية اللستهئقة مشخلة قرات تلفق الما+ رها عا اسب انفجار اللية المستهدفة 0 دوتها بصدمة حلولية. 
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إحدااث اكوب أي 


غداء الخلية المستهدلة 


ك1 ز دز ز د 121212 تەچ ت ىنەنەد | 0 8 || . . 
[آلبة عمل اللمفاوية السامة (TT‏ لسور: كما تبدو بالمجهر الإلكترون 


ايو سدح اصح باج a‏ عند الجاع n‏ ع oi‏ سمحي سه ene uaa‏ ب a‏ 


لمجا 
a‏ 


اول , 5 : 1 5 5 1 
بد“ : الرسم التفسيري خحاص بحالة الخلايا المصابة بفيروسات و هو يبن آلية التعرف المزدوج قبل إفراز البرفورين. مع الإشارة إلى أن 


الخلية المستهدفة يمكن أن تكون مصابة بالسرطان أو خلية غريبة عن العضوية في حالة رفض الطعم, 

0- دور الغدة التيموسية في انتقاء اللمفاويات '1' المؤهلة مناعيا ( نضج ال 1 ) 

ُبرز الخلايا التبموسية ببتيدات ذاتية ۲ على سطح غشائها رفقة ال 01/111» إذ يتوقف مصير اللمفاويات 1 على نتيجة تعرفها على المعقد 
المعروض ر 8 - CM‏ ) . 

على مستوى المنطقة القشرية للغدة التيموسية يحتفظ باللمفاويات ١‏ التي تملك مستقبلات لما ألفة مع 08411 الذات و تحذف اللمفاويات 
الأخرى. 

على مستوى المنطقة النخاعية للغدة التيموسية تحذف اللمفاويات ١‏ التي ها مستقبلات قادرة على الارتباط ببتيدات الذات . 

بذلك تصبح اللمفاويات 1 قادرة على تحمل الذات ( لا عماجم خلايا الذات ) لأنها تتعرف على ال 01/111 و لا تتعرف على الببتيدات الذاتية 8 . 
تخد أنواع 1 ( 11١‏ , 118 ) بناءا على نوع المستقبل الغشائي (01 . 

1- التعاون المناعي 

إن القضاء على بعض الأنواع من مولدات الضد يتطلب تعاونا خلويا بين البالعات الكبيرة ( الماكروفاج ) و الخلايا اللمفاوية 18 و 11 . 

- دوو الماكرواناج : يتمثل في : - التعرف على مولد الضد ثم بلعمته و تفكيكه . 

- عرض محددات مولد الضد على سطح الماكروفاج مرفقا ب 01/11) لتتعرف عليه 114 و 118 . 

- إفراز الأنترلوكين-1 ( 11-1 ) الذي يعمل على تنشيط ۲4[ لإفراز الأنترلوكين- 2 و تنشيط 8[ و وآ[ لإبراز مستقبلات 
الأنترلوكين- 2 . 

- بلعمة المعقد المناعي و بقايا التخريب. 

“دور 15 : تعمل اللمفاوية 14 على إفراز الأنترلوكين-2 ( 11-2 ) لتنشيط تكاثر و تمايز اللمفاويات 18 . إضافة إلى إنتاج MAF‏ 
المنشط للخلايا البالعة و إنتاج 11-4 و 11-6 التي تحفز تمايز 1/8 إلى خلايا بلازمية . ۰ 

- دوو 118 : التكائر و التايز إلى خلايا ذات ذاكرة 11 » و أخرى سامة 1١١‏ و هي الخلايا الفاعلة في الاستجابة المناعية الخلوية » تعمل 
بإفرازها للبرفورين على تخريب الخلايا المستهدفة. 

> دوو 1.13 : التعرف على مولد الضد ثم التكائر و التمايز إلى حلايا ذات ذاكرة [8١‏ . و أخرى بلازمية هي الخلايا الفاعلة في الاستجابة 
المناعية الخلطية » تعمل على إفراز أجسام مضادة تبطل مفعول مولد الضد بشكل نوعي. 

- اللمفاويات 1.188 هي عناصر مناعة خلطية يترقف نشاطها على و جود أنترلوكينات .LT4‏ 

- اللمغاويات 1 هي عناصر مناعة خلوية يمكنها أن تعمل في غياب 118 لكن نشاطها يتوقف على و جود الخلايا العارضة لولد الضد 
CP۸(‏ ) و وجود أنترلوكينات 114 


ل الأول : التخصص الوظيفي للبروتينات : ع 


ج دد مواد القيد AL‏ 


بصدهة حاو لية ماكر و فاح سے 


مراحل الإستجابة المناعية ذات الوساطة الخلوية التعاون امناعي 


مراحل الإستجابة المناعية ذات الوساطة الخلوية 


2- فتتدان المداعة المكتسبة 
يتعرهي الجمهاز المناعي لإصابة خلاياه بأنواع عديدة من الفيروسات لعل أهمها و أشهرها فيروس السيدا أو ما يسمى بفيروس فقدان المناعة 


Virus de "اmmunodéfcience Humaine ; VIH‏ ) المسبب لمرض فقدان المناعة المكتسبة. 


البشري 
سحي هذا الفررس بال 7111 (فيروس فتدان المناعة البشري بروتين 120 8 
) لأن الإسابة به تؤدي إلى ضعف شديد في الرد المناغي بنوغيه بروتين 41 8 


الخاطې و الخاوي بسبب استهداف هلا الفيروس للمفاوية 1" طيغ ةفر نةا 


مصدر الأنترلوكينات المحفزة لوعي الاستجابة المناعية اریم النسخ السك 
الخاطة 5 الخاوية. ARN‏ فيروسي 


|“ ہف الہ روس ال 1ا۷1 : يصنف ضمن بروتين 24 ۲ 
بنية فبروس ال1/111 


الفيروسات الرجحية ( 1101101111018 ) لأن تكائره يتطلب 
إنزيم النسخ العكسي يسبب احتواءه على ال 41510 كادة وراثية. 
يتكون هذا الفيروس من غلاف خارجي يحوي طبقة فسفوليبيدية مضاعفة و بروتينات سطحية 80120 و أخرى ضمنية 8041 » كما يوجد 
داخل الفيروس بروتينات أخرى أبرزها بروتين 024 » مضافا إليها الذخيرة الوراثية الفيروسية ( 41111 ) و أنزيم النسخ العكسي. 

2-دورة VIH LT4 : :VIH JI‏ 
بشكل عام لا يستهدف فبروس خابة لا يمكنه الانذماج معها. ف 
للك يفسر استهداف فيروس ال ۷111 للضلايا اللمفارية 4 برجود تكامل بنيوي 
بين بروتين سطلحي على مشاء الفيروسن يدعى 8120 و المستقبل النوعي الخاص 
بالملية 1.٠٠١‏ المسمى 01(4): هذا التكامل يسهل اندماج غشاء الفيروس مع غشاء 
1.1. ( أنظر الرسم التفسيري ). 


اسم : + ا 0010011 


لا يسبب الفير وس أي ضرر حتى بجناح اللمفاوية 14 عامل اوا ی جل فوسل للبينة في ا 


حمست سح ج تم ميحس ميس عد مم سسسب شلا سا ونع تح مسوم ص تہ ا س ی 


a _‏ سد 


9 الا 


P#120 
C14 


CCRS -4 


المراهل المرلامة 

١‏ - ارتباط غحشاء اشر س هع 
اء 14 بفضل التتكامل بم 
CD4, gpI20‏ 


4- تفكك المحفظة الْمبررصية 


في مككان الارئساط و اداح 
الأغكية الخلوية وشم تفريغ 
ال ARN‏ الفمير و سي و ازيم 


التسخ العكسي دال هيول 


ال ڕآ. 


| 3- تمول أنزيم النسخ العكسي 
e ee 0 |‏ 0 
لل فيروسي 


الس ARN‏ الفسبر ومسي لل 
۸ فیروسي, 


4“ يسسدشل السب 4.1010 
الشيرومي إل الشواة و يشدمج 
ضمن ×۸5 اللمفارية ب1 
المضيفة بفضل إنزيم الإتدماج 


الفيروسي. 


$ تبدأ بعد ذلك عملية نسخ عدد كبير من ال ۸ الفيرومي. منها ما يشكل المادة الورائية للفبروس و منها ما يتر جم إلى بروتيئات فيروسية. 
6 - تتجمع مكونات الفيروس المركبة و تندمح مع عشاء ال 01 
7- تتحرر الفيروسات الحديدة من الخلية لية المصابة بالتبرعم بأعداد كبيرة. 


3- مواحل الإصابة ب ١/111‏ 
أثبتت الدراسات أن داء فقدان المناعة المكتسبة يتطور عبر عدة سنوات من خلال المراحل التالية : 


- مرحلة الإصابة الأولببة: بعد الإصابة مباشرة عماجم الفيروسات الخلية 114 فتتناقص هذه الأخيرة مقابل زيادة في عدد الفيروسات. و في 
الوقت نفسه يستجيب الجهاز المناعي فتتكاثر 114 و تزداد كمية الأجسام المضادة ۸٠٤1-۷1۴1‏ نتيجة تنشيط 113 و تمايزها إلى خلابا 
بلازمية؛ إضافة إلى تحفيز إنتاج اللمفاوية السامة 1١‏ الفعالة ضد الخلايا المصابة بفيروسات. تستمر هذه المرخلة إلى عدة أسابيع. 
- مرحلة الترقب (إسابة دون أعواض ): في هذه المرحلة تعمل الأجسام المضادة ۸111-۷1۴3 على إعاقة تطور الفيروسء إضافة إلى إنتاج 
عدد كبير من 1.۲٤‏ التي تمنع تكائر الفيروس على حساب اللمفاوية 14 . و رغم ذلك يستمر فيروس ال ۷111 في إصابة ١آ‏ و التكائثر عل 
عن رارف عر وله فرح لكر دن E‏ 

- موحلة العجز المناعي : تنائص 1١١‏ إلى حد كبير بسبب إصابتها بالفيروسات التي تستمر في التكائر ء مما يؤثر عل عملية تنشيط و تكائر 
و نايز اللمفاويات بسبب غياب الأنترلوكينات فينخفض عدد الأجسام المضادة ۸111-۷111 و عدد اللمفاويات السامة 1۲١‏ و بالثالي 


انخفاض شديد للرد المناعي بنوعيه الخلطي و الخلوي و هو ما يفسر الموت بأمراض انتهازية. 


4 الميز المنامي  ١‏ مرملك الترائي (إسايل دون أعراض) TT‏ ووه سد 
أمراس إلدهازية من درن اغراد ظاهرة ١‏ أغرافن ركام حاد 
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الإين ابت 
ا Jalya‏ الإسابلا VIR‏ 


- السيدا ( الإيدز ) هو اسم امرض اللائ عن الإصابة بفيروس ال ١ ۷11١‏ و هو دراس فتاك يؤدي بالإنسان إلى الموث بأمراض انتهازية, 

- الأمراض الانتهازية نحدثها عوامل مرضة ( ملفبايات» فبر وسات كتير اء فطريات ) لا تؤثر عادة في الجسم السليم» فهي تنتهز فرصة ضعف واثبيار 

قدرة الدفاع المناعي عند الشخصى المصاب بفيروس السيدءا من أجل إحداث العديد من الأمراض, 

ع بهد 4-3 أسابيع من دضول الفير وس لجسم بعال ۸70-30 مسل المصابين من مج i‏ ومول و ألم في الحلق و اعتلال العقد 

الليمفاوية ر ألام عضلية و تعب ر صداع.., تشر هله الأعراض لمدة أسبوعين أو 3 أسابيع ثم ثفتة 

- في المرسملة الثانية يدخل المريضش في مور الكمون ( مرحلة الأرقب من دون أهراضي ) التي يستحر ال عدة سنوات يتكاثر خلاها الفبروس و يصيب أكبر 

كمية ممكنة من شلايا المهاز المناعي, 

- في المرحلة الأخيرة تفلهر أعراض على شكل اخم منعشي و مستديم في العف اللبمخارية و ندوم 3 أشهر على الأقل ١‏ تتطور الحالة لتشمل المظاهر التالية : 
نقص الوزن ٠‏ فور وتعب ٠‏ نقد الشهية ٠‏ إسهال ؛ سمى ٠‏ عرق يلي ء صداع سكة ٠‏ انقعلاع العلمث ٠ ٠‏ تفسخم الطحال... 

-نباية هذه المرحلة ثل أسوأ مراحل العدوى و تظهر العلامات السابقة و لكن بصورة أشد وضصرحام مع وجرد أمراض انتهازية و أورام خبيثة نتيجة للعوز 

المناعي. - تظهر الأعراض غلل 25/ من المرضى بعد «رور 5 سنوات من الإصابة .و على 50/ من المرضى بعد 10 سئوات. 

5- كباذيك | ننناذا للك ؛ ينراجد فيوس السيدا هن الشخمس امساب في أغاب سوائل الجسم ( الدم . السائل المنوي » إفرازات المهبل ء لبن الشدي» 

اللحاب ؛ الدموع ؛ العرق ٠‏ البول ) ٠‏ لكن السوائل الي موي على فر وسات كافية لتسبب العدوى للآخرين هي : الدم , السائل المنوي » إفرازات المهبل 

أما باقي السوائل فكمية الفبروس فبها فليلة جدا. للاك فإن الف وس يمكن التفاله بإحدى الطرق التالية : 

١‏ - الاصابة بواسطلة العلافات الحنسية ؛ طريقة الإعسابة الأساسية في العام بأسره هي العلافات الجنسية. حسب تقدير المنظمة العالمية للصحة فإن مايقارب 

0 من المسابين بالفيروس قد مث إصابتهم من خلال غلاقات جنسية "٠.‏ تقل دم لوث لشخص سليم. 

3 - الإصابة بواسطة إبر أو حفن غير معفمة. ١‏ من الأم إلى انون أو الرضميع, 

6- الواقاببة من السببدا ؛ تبنى الرسيلة الرحيدة لمقار»ة السيدا حالبا هي الوفابة ‏ لإن اللشاحاث التجريبية الحالية لل 1/111 ل تجد تفعا كون هذا 

الفيروس يمكن أن يظهر بأشكال متنومة. 

يُعزى ذلك إلى التضاعف الفيرومي المككثف على حاب اللمفارية '1' الذي يؤدي إلى دة طفراث و ظظهور فيروسات طافرة بسبب القابلية الكبيرة لتحول 

المورثات؛ فتكون نتيجة هذه التصولاث عاءم نجاغة الأجسام المسادة الماتجة من ملرف المساب و كذا الادوية المضادة للفيروسات. 

# تجموعة من الوساتل للوقاية من هذا الداء : - توعية الجاهير و إغلاهها بخطورة هذا المرض. 

- جنب العلاقات الجلسية العابرة ( 70 من الإصابات في العالم سب علافات جنسية ). ٠‏ الوقابة الجنسية و منع ار ا المصابات بالفيروس. 

- إتباع الاحتياطات اللازمة عند تقل الدم. --استعيال أدوات معشعة. 


aaa 


لمجال الأول : التخصص الوظيفي للبروتينات REE‏ 


الوحرة اخامسه : وور البروتينات ف الإتصال الحصبى 


تمثل البروتينات أكثر من 80/ من الوزن الجاف للمادة الحية» و تلعب أدوار أساسية في البناء و النشاط الأنزيمي و الدفاع عن الذات» 
كا للبروتينات أيضا دور البروتينات فعال الاتصال العصبي. 

من أجل التعرف على هذا الدور نستعرض الدراسة التالية : - كمون الراحة. - كمون العمل. - آلية النقل المشبكي. - آلية الإدماج العصبي. 
- تأثير المخدرات على مستوى المشابك. 

1- التفسير الكهربائي و الكيميائي لكموني الراحة و العمل 

- الجهاز المستعمل اني دراسة الخلواهر الكصربائية للسيالة العصبية : اسمه مسجل الذبذيات المهبطي ( الأوسيلوسكوب ) . 

* مبدأ وآلية عمل الجهاز : 

- تنطلق الحزمة الإلكترونية 
الصادرة من المنبع الإلكتروني عبر 
الأنبوبة المفرغة من المواء نحو 
الصفيحتين العموديتين. 

- تخضع الصفيحتان العموديتان 


حوض زجاجي 
به سائل فسيولوجي أو ماء البحر 


لتوتر مسح أفقي يمرك الحزمة 
الإلكترونية على محور الفواصل 
بشكل نقطة ضوئية على الشاشة 
مشكلا بذلك عور الأزمنة. 

- تضمن الصفيحتان الأفقيتان انحراف الحزمة الإلكترونية عموديا بشكل نقطة ضوئية على الشاشة مشكلة حور السعات. 

- تتحرك النقطة الضوئية نحو الأعلى ونحو الأسفل حسب نوعية شحن الصفيحتين الأفقيتين فتترجم الظاهرة إلى منحنيات كمون يعد تكبيرها 
بواسطة مضخم. (لأن الكمونات الغشائية من رتبة الي فولط » حتى تتسنى ملاحظتها و دراستها على من تكبيرها ). 

- التفسير الكهربائي لكمون الراحة : - نضع ليف عصبيا معزولا في حلول فسيولوجي ثم نضع أحد مسريي الاستقبال على سطح 
الليف و الثاني في الداخل. ( مسريا الاستقبال يتصلان بجهاز الأوسيلوسكوب ). 


د مع غات 
e‏ فرق الكمون بالميلي فولط المسرى الأول في الداخل 
أي 5 سی مچیه دس 
تلاحظ عل 
شاشة اهاز 
قبل إدخال بالل الثانية 0 فولط متر المسرى الثاني على السطح 
زمن إدخال المسرى الثاني أو ذوكمون مرجعي 


المسرى الثاني 
مسحا أنفقيا 


كمون الغشائي على شاشة سيم : 
لي قياس قيمة الكمون الغشاذ 
في مسستوى 


الصفر يبين أن جنيع نقاط سطح العصب لما نفس الكمون. 


الحا Ht‏ + التتخصص وباي سیک مسيم س 


9 ف خدج سم 
جز - هاا 4 هده اهمه علق مر عي اسح سان سے 


- و مع إدخال المسرى الثاني تستقر النة > الضوئية عند قيمة معينة عرق مون 2157 3 5 7 
الليف و داخله. إنها قيمة الكمون الغشائي 

کے چو کو ج الناخلي م اخارجي أ العم مون إتصاء الخال ملحن سب 
- التفسير الكمربائي لكمون العمل : اتبيه القعال يؤدي إلى زواك الطاب إة يكن الول على تسجيق كموت عسل يتحتيج 
عملم للا فيه لوجي أو ما البحر ؟ 


الشروط التالية : - يوضع الليف العصبي ال معزول في وسط ملام ( حوضص زجاجي محري 


- نضع أحد مسربي الاستقيال على سطح الليف العصي و الثاني قي لداعو - تحدث ها قعالا. 


إثر التنبيه الفعال تحشر موجة زوال الاستقطاب على طول اليف 
العصبي بشكل شحنات سالية على السطح و موجبة في الداخل. 
يعود الاستقطاب بعودة الشحتات الموجبة إلى السطح و الالبة إلى 
الداخل. 

يمر الليف العصبي بفرط استقطاب طفيف قبل | 
الراحة. 

* إذن يمكن القول أن كمون العمل يمر يمرحلت, 
ى 
طفيف قبل العودة إلى كمون الراحة. 

- التغسير الكيمياني ( الشاردي ) لكمون الراحة : يتسر 


ن يتن . 


كمون الراحة شارديا بتوزيع متباين لشوارد الصوديوم 2/3و 
البوتاسوم “>1 على جانبي غشاء الليف العصبيء بحيث يكون تركيز 
Na’‏ مرتفعا في الخارج و متخفضا في الداخل ( في الميولي ): أما 


تركيز *>1 فيكون مرتفعا في الداخل و منخنضا في الخارج. 


ل چ لح ل ج چ چ لاله چاج 
کس 


2 


- تستطيع الخلية العصبية الحفاظ على فرق تركيز شاردتي ال 7/3 و ال على جاتيي غشائها في , روط آخاة ( درجة خر رة اة ء مصاحر 
اميه انول ارب ا VOA‏ ,قل 31037 من الدفخل و بلسي 


وسط داخل خلوي 
التفسير الشاردي لكمون ف مح تُخطيعلي للغشاء المبولي لليف عصبي في حالة راحة) 


اسيداات A‏ ماه وتات لوو د 


42 


> التفسير الشارنع امون العمل ١‏ بردي ليه العهسون إلى تير اث في الكمون الغشائي ناجمة عن تدفق داخلي لا N٩‏ و تدفق خارجي 
لل أا مصدري زوال الاستفطاب و اعون العمل تتمثل ثغيرات الكمون الغشائي الناتج عن التنبيه في ما يلي: 

فل فاضلي سريم لل ١ا‏ و لمدة قصيرة ية انفشاح قدوات الصوديوم المرتبطة بالفرلطية» و هذا ما يحققى زوال الاستقطاب السريع 
الما 

افق ار عي بعلي ۰ و دة أطول لل ' ۸ ننيجة انفتاح قنوات ال K‏ المرتبطة بالفولطيةء و هو ما يحقق عودة الاستقطاب. 

«امتمرار شروع ال "ا يمد عودة الاستقطاب يفسر فرط الاستقطاب. 

ااا لك ر الأبونها الطيميا لمك مسلا ال Nû‏ وال ۸ بنفل الشاردتين عكس تدرج التركيز باستهلاك طاقة مصدرها إماهة ال ۸1۴. 


Na Kk Na ۰ " kK 
0 


mania — ronl el 


0 ا (2) فتح قناةة× الفولطية وتدفق 2/2 إلى لميولي مفسرا زوال الإستقطاب 
إل المارج مفسرا عودة الإسنقطاب ' 559 


قثواةالتسرب 
5 
: 5 3 
0 
ma‏ 
ا اشا 
4 استمرار خروج؛! بسبب تأخر فلق (1) الحفاظ على التراكيز الأيونية الطبيعية( التوزيع المتباين مصدر الكمون الغشائي ) 
القنوات يفسر فرط الإستقطاب تضمنه المضخة بنقل الشاردتين عكس تدرج التركيز(حالة الراحة) 


الحال الأول : التخصص الوظيفي للبروتينات 
7 8 1ل سسسب سسسمصسس ”اقم 


الو .2ه 


8 اتى كهر جدء متطاول یشکا الليف العصيى* 


0 يامايكون متمنايادة 


يحهى بازرار تهاضيه و عاد 


صغرة تعرف باختاقات رانتسي. 
ع حوس ووم OR‏ وعد فاك ب 
- تی ف عتلطتة آلا تصال بی تابه عصبيه 


5ت 
و جنك 


يجاورة بال مشبك العصبي. 


2 58 9 0 
0 حسب طريقة اللخ أو حب طريقه عمل 
عاو تبجع عه ود ل 


- أنواع المشابك العصبية : تصف المشايك العصبية حسب طبيعة الخلية يعد المشبكية أو 


د نمف الك العصية خب ظيمة الأخلية بعد المقيككية إلى : 
قة التبليغ إلى : مشابك كيميائية و مشابك كهربائية 
ت 5 رصوض ةا ب 8 r a‏ 


مشبكي متسع نوعا ماء وجود حويصلات مشبكية في العنصر قبل المشبكي ؛ 


* المشابك لكيميائية : تمر ب : كثرة الانتشار ق الجسم + شق 
ا ا 2 


ک القراغ القع 3 تقل السيالة العصبية ببطء 5 بأتجاه واحد. 


عت ذه 5 14 1 5 = 
عم املك عن طريى وسيط كيميائي يحرر ي 


» الشابك الكهرباتة : تتميز ب : قلة الاننشار قي الخسم > شق مشبكى ضيق . عدم وجود الخويصلات المشبكية . تمر السيالة العصبية عبر 
3ت 1 


اليك مباشرة بفضل قنوات تصل الخلية قبل المشيكية بالخلية بعد المشبكية » تنقل السيالة العصبية بسرعة و باتجاهين مختلفين. 


سنت 
5 - . ذوء زو # - hr af‏ 5 وب :© . - 
3 - تلت انثاتك العصسيه حسب لية عمل الوسيط إلى : مشابك منبهة و أخرى مثبطة. 


* المشابك المنبهة : مشابك كيميائية يؤدي تحريم الوسيط فيهاو تبعه عل مستقبلاته إلى توليد كمون بعد مشبكي تنبيهي 
EET‏ و 


Potentiel Post-Synaptique Excitateur‏ ر PS۴‏ ) يتسبب في زوال استقطاب الخلية بعد المشبكية. 


« الخابك البطة : مشغابك كيميائية بؤدي تحرير الوسيط فيها و تبه على مستقبلاته إلى توليد كمون بعد مشبكي تديطي 


“1010ة1ة1»1“ك“ك سك 


PS1 ( 01 Post-Synaptique Inhibiteur‏ ) يتسبب في تسجيل فرط في الإستقطاب بب الخلية بعد المشيكية في حالة 
0 2 جب ف یل فرط لي “تي باهي 3 


واه 


5 


- آلية عمل المشابك الكيميائية : تبين الوثيقة الموالية تفصيل عمل مشيك الوسيط الكيميائي الأستيل كولين المنبه مقارنة بعمل مشبك 


ل GABA‏ المشبط. 
1 وصسولهوجةزوال | 


الاستقطاب إل النهاية العصصبية. 


3< فخسول فسواره "ف0 إل 

فاسل الها العهنية. 

3-هجرةواندماج 
الحوبصلات المشبكية م النشاء 
قبل المشبكي و تحرير الوسيط 
الكبمياي قالش التشبكي: 
4 - تثبت الوسيط الكيمياني على 
مستقبلاته القنوية على سطح 
الخلية بدالملشبكية. 
5- انفعاح القنوات الكيميائية 
للصوديوم و تدفق الشوارد إلى 
داخل الخلية بعد المشبكية محدثة 
زوال الإستقطاب فيها. 
6- انفتاح القنوات الكيميائية لل 
017 و تدفق الشوارد إلى داخل 
الخلية بعد المشبكية محدئة فرطا 
في الإستقطاب فيها. 


E PPSI 
بعمل المشبك المنبه للأستيل كولين‎ G4 84 مقارنة عمل المشبك المثبط لد‎ 


7 - تسجيل كمون عمل بعد مشبكي. 8-تسجيل كمون راحة في الخلية بعد المشبكية. 9 - تفكيك الأستيل كولين بواسطة إنزيم أستيل كولين أستراز 
و إعادة امتصاص نواتج التفكيك. 0 - إعادة امتصاص ال 6G484‏ من طرف الخلية قيل المشبكية. 


لرا ن 
* يتم تركيب ال 6484 على مستوى النهاية العصبية انطلاقا من حمض الغلوتاميك بتدخل إنزيم الغلوتامات دي كربوكسيلاز » و بعد 
تحريره و تثبته على مستقبلاته يُعاد امتصاصه من دون تفكيك من طرف الخلية قبل المشبكية أو الخلية الدبقية. 


« أما الأستيل كولين فيركب انطلاقا من مض ال خل ( الأستيل ) و قاعدة الكولين على مستوى النهاية العصبية » و بعد تحريره و تثبته على 
مستقبلاته يتم تفكيكه من طرف إنزيم أستيل كولين أستراز إلى أستيل و كولين » ثم يعاد امتصاص نواتج التفكيك من طرف الخلية قبل 
المشبيكية: 

# إن قنوات الكالسيوم الموجودة على مستوى النهاية العصبية متعلقة بالفولطية لأن انفتاحها مرتبط بزوال استقطاب الغشاء بشرط أن لا يقل 
فرق الكمون المطبق على قيمة دنيا ( وجود عتبة ). 

*كلما زاد فرق الكمون المطبق على النهاية العصبية قبل المشبكية زادت كمية شوارد الكالسيوم المتدفقة إلى النهاية العصبية و منه زيادة كمية 
الوسيط الكيميائي ا محررة في الشق المشبكي » و بالتالي زيادة سعة كمون العمل بعد المشبكي. 

-بنية و وخليكة مستقبلات الأستبل كولين ٠‏ 

- المستقبلات الغشائية للاستيل كولين هي عبارة عن قنوات كيميائية ( قنوات مبوبة كيميائيا ) تتواجد على سطح الخلية بعد المشبكية. 

- هذه القنوات يتوقف انفتاحها على تنبت وسيط كيميائي عليها لذلك سميت بالقنوات الكيميائية. 


المجال الأول : التخصص الوظيفى للبروثينات : : RES‏ 


5 اف hk‏ ع د بوي ادر کا ت 3-51 hos‏ $ 8 
قي عاص الاسنا كولم كوت القدرات الكتيميالية مخاقة و احا عدم لكل شوارد أحسودير». 


52101 وح ذ ا ساعد © ه ١ . ١‏ 3 
شل ع ھا بسب اچ ف اق حم انج Dh Soa‏ س دعن هن «ستراا 


KR 


3 
ل مود الاستيل كونى ينقت هقا > ر على دو قعه ې 


ويك ع اع ات وق ٠‏ 
الاستقطاب ق ية بعد 7[ كك 5 


3 


5 36 داخ 8 Ne"‏ 3 بار ب في حار جي الله 3 350 چ 


قَ 31 5 u*4‏ و 1 0 
لبخ تیار ت أيونية جاه دن ا قال الإأسخطة سه اف لمح 
آل آحة 
٣ ER: 05‏ ب 2 0 ١‏ 
من أجل التأكد من التفسير الشاردي لمرد العمل و دراسة هام النيارات الأيولية جامت تة جراد 
م ج بحم 57 يدع ١‏ + + 3+ 
تقنية aîch-clamp‏ هي ية إلكناروفري و لوجية عدف للراسة التيارات الأيولية المارة عي الأغشية اريف 


من أهم الطرى المستعملة في هذه التقنية ` 
1 - الطلويقة الأولى : جى في النطوات التالية : 
اح تہ ضه ماضة دة ع“ آل جا ا سطه غشاه عه ي 
2 عه تاي عه ع 
5909 


- تنتص ببطء ( شفط حفيف ) قطعة من هذا الغشاء مع القدوات الأبونية ا حدر اة فيها, 


5 
رفي يشبه اتركيبة تر کيب الوط الغارج ماري 


- ثلا الماصة ذاتها بمحلول أ 


5 افى C>. C> E>‏ 
- تەس الماصه ق مملول آبوني يشبه تر که تر کیب الست لازم 

5 ف -«زوحم-+ ا " 0 11 3 ١ ٩ 5 1 C> 3 mm mM‏ + 5 5 + 
- توصل دارة إلخارونيه بون سائل اللاصة و السالل الال ركيب السيدويلا.م. عائل هذا الاتمال على الو اثر بين سط جي الندا الخشاء بقيمة لاب 


- شغط قوي لمدة قصيرة يضمن انال كمية هن السخوبلازم م لى داغل الام 
- تسحب إلماصة سحیٹ بھی قطعة الحشاء ( وي قنرات ) ماتفقة 3 طرفها. 
- تخمس الماصة 5 لول أبوني يقار تر کیبه تر کیب الوسط الحارجي ١‏ پول بحرن السطح الخارجي لاء ا ماس م المجلول. 


لح أل ا 


5 توصل دارة إلكد ونية بين ل وي ی الماصة ( الوط الداحلي أي الى الوسط الشارجي 


خطوات عزل قطعة من غشاء عصبون (تقنية «تصطهء-طء22 { 


- قياس التيارات الأيونية المارة عبر الأغشية الخلوية. 
التيارات الأيونية الداخلة تثير انحراف التسجيل نحو الأسفل» 
أما التيارات الأيونية الخارجة فتثير انحراف التسجيل نحو 
الأعلى. 

- اختبار ما إذا كانت القنوات الأيونية المحمولة على قطعة 
الغشاء مفتوحة أو مغلقة. - تحديد زمن فتح و غلق القنوات 


الأيونية. 


- تحديد تخصص القنوات الأيونية. 

- الكمون المفووض : للكمون المفروض مفعول التنبيه الفعال على الغشاء. لأن تطبيقه يؤدي إنى زوال الاستقطاب. يمكن تطبيقه من 

خلال الخطوات التالية: - يوضع ليف عصبي في وسط فيزيولوجي و يتم وصله بإلكترودين أحدهما لقياس الكمون الغشاتي والآخر لترويد 
- يتصل الكترود قياس الكمون الغشائي بالفولطمتر من جهة لتسجيل الكمون الغشائي و يالمكثفة من جهة أخرى من أجل اللقارنة بين 

الكمون الغشائي و الكمون المفروض ١‏ لمعرفة الكمون الواجب التطبيق ). - تخد قيمة الكمون المفروض على أساس قيمة الكمون الغشاتي. 

- مثال : إذا كان الكمون الغشائي ۷ 70- فإنه يستوجب إرسال تيار كهرباني قدره 1803 70+ ليلغي الكمون الأول اللقاس: و يتعبير 


آخر ليزيل الاستقطاب. 


“قطبيق تقفيبة ج#رداء-:اء701/ و الكمون المتروض لدراسة كمون الغمل : تعزل قطعة من غشاء عصبون ثم نخضعها لك ا 
مفروض يحول الكمون الغشائي من 8012109 إلى 0 . 


تطبيق تقنية ([12112--1113 و الكمون المفروض لدراسة كمون العمل 


- تبين التتائج المحصل عليها أن زوال الاستقطاب الاصطناعي للغشاء يُصحب بتسجيل نبضة تيار داخلي ( انحراف المنحنى نحو الأسفل) 


مصحوب يانقتاح للقنوات الأيوثية ل ا لمدة زمنية قصيرة. إذن يفسر زوال الاستقطاب بتدفق داخلي ل “213 عبر قناة N"‏ المتعلفة 
بالفولطية. 

- يغلق قناة 1 تفتح قناة >1 فتسجل نبضات تيار خارجة عكّطل الحالة السابقة ( انحراف المنحنى نحو الأعلى ) تتوقف مع عردة 
الإستقطاب. 

إذن تفسر عودة الاستقطاب بتدفق خارجي ل عبر قناة “15 المتعلقة بالفولطية. 

4- الإدماج العضبي 3 

- يُدمج العصبون بعد المشبكي مجموع الكمونات التي تصله في الوقت نفسه من عدة نهايات قبل مشبكية ( تجميع فضاني) أو مجموع 
الكمونات الناتجة عن تنبيهات متتالية متقارية زمنيا لنفس النهاية العصبية ( تجميع زمني ) . 

- يحدث كمون العمل بعد المشبكي بقضل نشاط المبلغ العصبي ( الوسيط الكيميائي ) الذي يمكن أن يترجم تأثيره إلى: 

» زوال استقطاب موضعي في الغشاء بعد المشبكبي يدعى : كمون بعد مشبكي تنبيهي 13 و هذا في حالة المشابك المنبهة. 

إا كان 28515 يساوي أو يفوق العتبة يُسجل كمون عمل في الخلية بعد المشيكية. 

» قرط استقطاب موضعي في الغشاء بعد المشبكي يدعى كمون بعد مشبكي تثبيطي ۴۴51 يُبفي الخلية بعد المشبكية في حالة راحة: و هذا قي 
حالة المشابك المثبطة. 

- إن وجود مشابك متبهة أو مثبطة مرتبط بنوعية الوسيط الكيمياتي و مستقبلاته عل الغشاء بعد المشبكي» فالاستيل كولين مستقبلاته القنوبة 
لل N2‏ ها وظيفة متبهة . و 8134© مستقبلاته القنوية*ل °1 لها وظيفة مثبطة. 

- تفتح المستقبلات القنوية لل "ا بتثبيث الأستيل كولين عليها فتدخل شوارد "۵ إلى الخلية بعد المشبكية محدثة زوال الاستقطاب. 

- تفتح المستقبلات القنوية لل 08) يتثبت 3413/4 عليها فتدخل شوارد 01) إلى الخلية بعد المشبكية معدثة فرط الاستقطاب. 

- يستجيب العصبون بعد المشبكي للحصيلة الجبرية لمجموع كمونات التنبيه و الكبح ( 81513 و 851 ) إذ نحصل على زوال استقطاب 
ا خلية بعد المشبكية إذا بلغ جموع الكمونات المبهتأو المبطة عتبة توليد كمون عمل » و على عكس ذلك ييقى العصبون بعد المشبكي في حالة 


- مثال : نعتبر الخلية بعد المشبكية المبينة في الوثيقة الموالية متصلة بثلاث نبايات عصبية قبل مشبكية » اثنان منها منبهة ( 81 ٤×2 ٠‏ ) 


والثالئة مثبطة ( 121 ). نتائج التنبيهات المطبقة على النهايات الثلاث مبينة في نفس الوثيقة 


الكمون الغشائي بالملي 


۹ ت 
اسي 


تبين الوثيقة أن 
ا O‏ لايؤدي إلى تسجيل كمون عمل بعد مشبكي. 

2 - تنبيهين متقاربين زمنيا لنفس النهاية العصبية قبل المشبكية يؤدي إلى تسجيل كمون عمل بعد مشبكي. ( إنه التجميع الزمني ). 

3 - تنبيهين متباعدين زمنيا لنهايتين عصبيتين قبل مشبكيتين لا يؤدي إلى تسجيل كمون عمل بعد مشبكي. 

- أما تنبيه هاتين النهايتين في الوقت نفسه فيؤدي إلى تسجيل كمون عمل بعد مشبكي. ( إنه التجميع الفضائي ). 

# تفسر هذه الحالات الثلاث بأن دمج الكمونات قبل المشبكية يحدث إذا كان إفراز الوسائط الكيميائية متقاربا زمنياء أما إذا كان هذا الإفراز 
متباعدا زمنيا فإن الإدماج لا يتم » لأن مفعول الوسيط الكيميائي مؤقت و سريع الاختفاء. 

4- تنبيه نهاية عصبية قبل مشبكية منبهة يؤدي إلى تسجيل زوال استقطاب في الخلية بعد المشبكية. 

- أما تنبيه نباية عصبية قبل مشبكية مثبطة فيؤدي إلى تسجيل فرط استقطاب في الخلية بعد المشبكية. 

- أما تنبيه نهايتين عصبيتين إحداهما منبهة و الأخرى مثبطة في الوقت نفسه فيؤدي إلى تسجيل كمون راحة في الخلية بعد المشيكية. 

» تفسر هذه الحالة بن فرط الإستقطاب الذي يحدثه المشبك المنبط يقلل من سعة زوال الإستقطاب الذي يحدثه المشبك المنبه حتى يصبح أقل 
من العتبة » و هو ما يبقي الخلية بعد المشبكية في حالة راحة: ١‏ 


مدال الأول 1 التشصيض الوظيفي للبرونينات 


237 # اقل مه راما ف الخلية رمد الشييا لي عالدن نقط ١‏ 
E 1 71‏ : سا ل د O‏ 
bl4) Hs fil‏ بابر hee‏ قبل oh‏ اة لأن ترط الاستقطاب يفي الاپ بعل المشيكيه لي حالة راحة. 


الاج | ija hege ١‏ قور 01 کور ا الخخريه و الام درن العنية 


1 


j 00 5‏ !ع يالا 55 بيه في المتفكس العضباي 


rh 00‏ اموي لإ ؛ ترق لرل العمم ي العفلي ااا اقا فة برلا نولات كمون عمل تتفل عن ن طرية يق الليف العصبي المي 


|4 أ اخ الك قي 
j‏ اة 4 أ ۴ ق هارت الدمبة ١0‏ نون الماد ة الرمادية ا لقاع ¢ ال ىو كي ليشكل مشبكا مع ال لعصبون الخ رکي من جهة » ومشبكامع 
fi (eg‏ 9 ر هة أغري 


. ف صمل ف المسصيوف اغخر آي يتغل إل المفلة القارفية اسب اقاضها برلا لري الحفساة الباسطة نتيجة تثبيط عمل العصبون المتصل ہا‎ pe pt 


اا ةك 


تسا السيالة العمسيا فل المنعكس العضل 


ستفہلات قنوية للأستبل كولين 
ار 


تق شوآرد الصديوم إلى الخلية بعد المشيكية 


اراب فف < 


er‏ سيالة عمسبية عة 
adh eê‏ 


REKOR nia 1 مهم‎ ys 
ag eNO 
در د عؤيلة ناميملا‎ 


لياق عسبية سرك 


مستقبلاث قر ية لل 048104 


7 وة ثلا غيل ثوارن 
٠ Na’‏ 


تدفق شوارد الكلور إلى الخلية بعد المشبكية 


ارة الصديوم إل الخبلية بعد المشباكية 


دق شو ر ب عه 
6ت تأثير المضدرات على مستوى المشابك 
ایل کي ف , اة الطيسية يكم عن طريق الو سمائفل العفسبية الاي رر ها النهابات المحورية وفق متطلبات نشاط الجسم. إلا أن العديد من 
0 الثي تمل إلى ممع الإنسان ل سالات اة يمككنها التأثير عل النقل المشبكي» ومن هذه المواد: 


سمو م يعن او اثايثه مواد سافة اث امل نباني) بعس المواد الني بتلقاها الإنسان لأغراض طبية؛ المخدرات... 


> فتأتهر المور قبن ١‏ 
من جل التعر ف ل ممت وق 


OEY 4‏ ا 1 
امو اف امف امز ٠‏ ري 


زار اخ رفن ترس السيالة الممسبية المسؤولة على الإحساس بالألم من خلال الوثيقة الموالية. 
نو اجمد في منطفة الفرن الغلهري للنمفاع الشركي في حويصلات النهايات العصبية الحسية ( الليف 7 ) 


» الاد ”| وسبط كوميائي طروهي 


N 59 E لاا‎ 


» تعمل المادة ”[ عل مستوى مشبك منبه؛ ببحيث يؤدي التئبيه القوي لليف ١‏ إلى الخفاض في عادد الحويصللات المشبكية الحازية عل المادة ا 
و نشأة ضيالة عصبية متجهة نحو الدماغ؛ و راف هذه الفلواهر إحساس بالألم بعد ثبت المادة ١‏ على مستقبللانها, 

» الأنكيفالين وسيط كيميائي طبيمي يئو اجد في منطقة القرن الفلهري للنخاع الشو كي في حويصلات نباياث عصبونات بيلية ( الليف 2 ). 

» يعمل الأنكيفائين عل مستوى مشبك مثبط يمكئه التقليل من تأثير المشبك السابق, لان إفراز الأتكيفالين و تشه على مستفبلاته بردي إلى 
بيط تحرير محتوى الحويصلات من المادة *! و بالتالي توقف توائرات كمون العمل الواردة نحو الدماغ مما يؤدي إلى زوال الالم. 

» يمكن أن يرول الألم باستعمال مواد ها نفس تأثير الأنكيفالين مثل المورفين؛ لأن هذا الأخمير له بنية مشاءهة لبنية الانكيفالين ما يسمح له 
بالتثبت على المستقبلات النوعية للأنكيفالين و بالتالي تسكين الأ 

# ا مور فين يتثبت على مستقيلات الأنكيفالين و يُنبط تحرير المادة ١١‏ و بالتالي خفض تواترات كمون العمل الواردة نحو الدماغ فيزول الالم, 

» إن الإقراط في تناول مثل هذء المواد يعطل عمل الوسائط الكيميائية الطبيعة فيصبح الشخص مدمنا عليها. 


عصبون وارد نحو الدماغ 


مشبك 1-2المئبط 


مشبك 3-1المنبه 


مستقبلات المادة ۴ المادة 12 


1- تواترات كمون عمل مصدرها تنبيه العصب الحسي الجلدي تؤدي إلى تحرير المادة ‏ في المشبك 3-1. 
2- تواترات كمون عمل واردة نحو الدماغ مصدرها تثبت المادة 8 على مستقبلاتباتؤدي إلى الإحساس بالالم. 


3- تواترات كمون عمل مصدرها النشاط التلقائي للدماغ تؤدي إلى تحرير الأنكيفالين في المشبك 
1-2 المشبط لتحرير المادة8. 


وات ات كمو ١‏ تواترات كمون العمل 
پيڪ الدع في غياب المورفين 


000 


لابزار عل ا ااا يان هذا الاء ١‏ نفس يق 


-المورفين بقلل من الأ التأخر بخفضه لتوائرات كمون العمل الواردة نحو املع »لكف ذ 
َ لقهار 
سريع للسيالة العصبية إل النخاع الشوكي عبر لياف في العصب الحسي الملدي ماه بير ة الة 


- مستوبات تأثبر المخدرات : 
کی أن تاد 1 
إن المشابك العصبية هي المدف الرئيسي لغالية المخدرات » حيث يمكن هله الأخيرة أن ؤثر عل 


تتميز بنقل »م بح ا با الحا 


اد کر ایر لیران واا 

- تثبيط الأنزيمات المركبة للوسيط الكيميائي. -منع هجرة الحويصلات و ملع تحرير الو سيط الكيديائي: 

- تحرير غير طبيعي للوسيط الكيميائي ( كان يحرر دال النهاية العصبية ). 

2 - على مستوى الفراغ المشبكي: وذلك ب: 

- تثبيط عمل الأنزيم المنكك للوسيط الكيميائي. - منع إعادة امتصاص الوسيط الكيمبائي أو نوائج تفكيكه 
3 - على مستوى الغشاء بعد المشبكي: وذلك ب : 

- تعطيل عمل المستقبلات الغشائية للوسيط الكيميائي. 


- خطر المخدرات : 
المخدر هو كل مادة خام من مصدر طبيعي أو اصطناعي تحتوي على مواد منشطة أو مثبطة إذا استخدمث لاخر ار شار 5 هي ا دا 


- احتلال موقع تشبيت الو سيل الكيميائي اللبيعي من أجل إسداث تفن النالي 


خللا في العقل و تؤدي إلى حالة من الإدمان عليها. 


« الإدمان حالة تسمم دوري أو مزمن ضار بالفردء ينشأ من الاستعمال المتكرر لعقار طبيعي أو ميصنع لم يلصاب فد رنه مغل DT‏ 


أو حاجة ملحة يصعب قهرها أو مقاومتها. 
* توجد أنواع عديدة من المخدرات ها بنية مشابهة لبنية وسائط كيميائية طبيعية ما يمكنها من احتلال المستقبللات اللمشالية لل الو سالا 


و بالتالي إعاقة عملها. 
* تؤثر المخدرات على عمل الوسائط الكيميائية إما بالتنشيط أو الكبح المفرط ها فيصبح العصبون غير قادر على معالحة الكمونات الاي بتأقاها 


و لا على دمجها و ترجمتها بصفة طبيعية. 

* المخدر لا يحلل بسهولة لأن الجسم لا يمتلك إنزيمات متخصصة لتحليله» ما يجعل تأثيره يدوم طويلا. 

* إن للمخدر تاثيرا ثانوياء حيث يتطلب استعاله زيادة التراكيز باستمرار من أجل الحصول على نفس المفعول؛ ما يعيق عبيل الوسالطا 
الكيميائية الطبيعية بالتعود على المخدر فيحدث الإدمان. 

- من بين المواد المؤثرة سلبا على النشاط العصبي : 

* الكوكايين مادة سامة تستخرج من : أوراق > الكوكاء تصل هذه المادة في ثوان قليلة إلى المخ بعد تناوطا مباشرة ؛ فيشعر الشخص يشل براحة 
داخلية سريعا ما تختفي» فب فيصبح المتعاطي في حاجة جديدة هذه المادة إلى أن يصبح مدمنا. 

« ال ©8 هي التسمية المختصرة ل Saure - Diethyamid‏ - ¥56۲8[ و هو عبارة عن مدر يصنف ضمن المهلوسات» يقلل من الإدراك 
الحسي. و يعتبر أكثر المخدرات خطورة على الإنسان. يتم تعاطي هذا المخدر عن طريق الفم أو الاستنشاق. 

* الخمر يؤثر سلبا في عمل عدد هام من النواقل العصبية في مستوى الفص الجبهي المسؤول عن التحكم بالعواطف و الالفعالات عند الإنسان 
و شخصيته ؛ و كذلك تعلم و مارسة المهارات الحسية و الحركية المعقدة » فالأشخاص الذين لديهم تلف في هذا الفص لا بُتفدّرون المرانف 
الاجتماعية و كيفية التصرف الملائم هذه المواقف و لا يتحكمون يعواطفهم » فتراهم يضحكون تارة و يبكون تاره » و أي شيء ښخطر پالم 
يقومون به دون تقيبمه أو تحديد ما هو مناسب أو غير مناسب. أي يفقدون القدرة على اتخاذ القرارات السليمة, 


ا جال الثاني : التحولات الطاقودة 


إذا كانت التشاطات الخلوية بمختلف أنواعها تتطلب تدخل الطافة. فذلاك يساق جب الحف ون دا رها و حيفية 


تجددها باستمرار داخل الخلية. 
تتعرف في هذا المجال على آليات تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامئة في روابط اراد الحضموية عن طريق #مايه 


آليتي التنفس و التخمرء ثم تحويل الطاقةعا لى مستوى ما فوق البية الخاوية. 
1 اص 1 5 ا 5 7 وا 
2 ت الله أ طافه» له لاله 
الوحرة الاس ٠‏ بيات ويل لطأ ا إل س لاا لا 


تلتقط النباتات الخضراء الطاقة الضوئية ركيب مواد عضوية و ذلك بإرجاع د00 . 
نستهدف في هذه الوحدة التعرق على : البتيات الخلوية التي تسمح للنباتات ت احفر اء بت د00 و ية آمويل اأملاقة الخ ليذ إلى طافة 
كيميائية كامتة في روابط المواد العضوية » و مراحل و آليات هذا التحول. 
- تعريف عملية التركيب ا 

لتركيب الضوني عملية حيوية تحدث على ى الصاتعة الخضراء عند الياتات الخضراء ١‏ لشن ريل ملافا الخرىء إلى طافة كيميااية حابي 
في روابط المواد العضوية المصطتعة لمصطنعة. تشترط هذه الظاهم رة توفر : الضرء واليخضور و الاه ود00)). 
يتم خلال عملية إل ركيب الضوثي ئی تثیت ی CO»‏ 5 لحري فر 1 لي0 واصطناع هر كيات عضوية حسب المعادلة الإحالبة اليالية ١‏ 


1- بنية و وظيفة الصانعة الخضراء 

- الصانعة ا خض اء عضية متخصصة مميزة للخلية النباتية ؛ عدسية الشكل ١‏ لفح في الحيولي الأسامي. 
pee 7 5‏ مذ 353 

- حيط بالصانعة الخضراء غشاءان داخلي وخارجي نها تراغ يادعى الفراخ بين الخدانين 

تعد داخل الصائعة الخضرا أء صفائح غا غالا ما تک تخرل ل موازية للمحور المترسط. 


تتوضع ب بين الصفائح بذيرات تعرف بحبييات غرانا . تالف كل بذيرة من یمم هة كييسات؛ پهي کل گہہں پا لاہ اذم پا 


يشغل الحيز الداحل للصائعة الخضراء مادة أناضية تدعى الخشرة 3 أحدري عل : مواد أيضية لني كريب الجزيناءك الضويف 50 اذا 
أنزيمية؛ NADP” «ATP. Pi. ADP‏ 3 سكريات». دما بروتپلات ۰ APN‏ ریزو مات أن عاك متاو غل افيها: الو n‏ لوز لاي 


الفوسفات كربوكسيلاز ( أنزيم مثبت ل ر00 ). للحشرة درجة حوضة فاعدية ( 8 8112 ) ألناء نشاط الصالمة الضراء, 


لات اتشر نة تسجيرية» هي مقمة إلى حجرات مفصولة بأغدية. مله الحجرات هي: الفراغ بين المحالين: الحدوق؛ مریب اليس 


المجال الثاني : التحولات الطاقوية 


5 ee 


- تتم عملية التركيب الضوثى على مستوى الصانعة الخضراء في مرحلتين هما: » المرحلة الكيموضوئية : تتم على مستوى التيلاكويد. 


* المرحلة الكيموحيوية : تتم على مستوى الحشوة. 


م 


لصانعة الخضراء 


2- بنية و وظيفة التيلاكويد و الأنظمة الضوئية 

- الكبببيس : مقر تفاعلات المرحلة الأول من التركيب الضوئي ( المرحلة الكيموضوئية ). نفصل بنيته فيا يلي : 

* يتكون التيلاكويد ( الكييس ) من غشاء يعرف بغشاء التيلاكويد ( غشاء الكييس )) يحيط بتجويف يدعى تجويف التيلاكويد ( تجويف الكيس). 
* يحمتوي غشاء الكييس على: - الأنظمة الضوئية ( النظام الضوئي الأول ۴51 و النظام الضرئي الثاني 2511 ) : و هي معقدات بروتينية كبيرة 
تحتوي على عدد من السلاسل الببتيدية و الأصبغة اليخضورية و أشباه الجزرين. 

- نواقل الالكترونات: حمس جزيئات بروتينية تضمن نقل الالكترونات ٠‏ ثلاثة منها تقع بين النظامين الضوئيين و الآخران موقعههما يلي النظام 
الضوئي الأول. 

- أنزيم ال ۸1۴ ستتيتاز ( الكرية المذنبة ): 


نواقل الإلكترون رى النظام الضوئي النظام الضوتي الثاني 
نے ]| الأرل || 


و هو معقد بروتيني كبير يقوم بث ركيب 
ال 818 بوجرد ال 827 و۴1 تنجه 
الكريات المذنبة نحو الحشوة. 

+ تشكل نواقل الالكترونات والأنظمة 
الضوئية ما يعرف بالسلسلة التركيبية الضوئية 
التي تتصرف كأنزيهات أكسدة و إرجاع. 

» يكون تجويف الكييس حامضيا خلال تفاعلات المرحلة الكيموضوئية. 

- الأنظمة الضوئية : مقر امتصاص طانة الضوء ؛ تتكون من أصبغة حيطية تسمى الأصبغة الموائية و أخرى مركزية تشكل مركز التفاعل. 

| - الأمبغة الهوائيية : يدخل في تركيبها عدة مثات من جزيئات اليخضور النقي أو ب» و عشرات الجزيئات من أشباه الجزرين ؛ يرمز 


نواقل الإلكترونات 


رسم تخطيطي لجحزء من غشاء الكييس 


لكل صبغة هوائية بالرمز ١‏ و ترقم الأصبغة , Pig Pass‏ 
تضمن الأصبغة الهوائية التقاط طاقة الفوتونات ثم نقل هذه الطاقة من صبغة هوائية إلى أخرى دون انتقال الالكترونات إلى أن تصل الطاقة إلى 
مركز التفاعل. فالإلكترون ينتقل من مداره الأصلي إلى مدار أعلى ذو مستوى طاقوي أكبر بامتصاص الطاقة الضوئية؛ ثم يعود إلى مداره 


الأصلي بتحرير الطافة الممتصة. 
م 001 


المجال الثاني ؛ التحولات الطاقوية مص 


2- أسبغة مركز التفاعل : يدخل في تركيبها جزيئتان فقط من اليخضور أء يرمز ها بالرمز ويم”! في حالة 511 » و ارمز م في حال 851 
تستقبل الطاقة من الأصبغة الهوائية فتتأكسد و تفقد إلكترونات غنية بالطاقة. 


انتقال العلاقة 


أصبغة هوائية زوج من اليخضورأ 


آلية عمل النظام الضوئي 


3 
2 


1 RE 
ر فقدان إلكترون غني بالطاقة ر الطاقة ر الطاقة إلكترون في مدار ر‎ 
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©-© ©-6-6 


ا 
حالة نشاط حالة إستقرار حالة نال حالة إستقرار حالة نشاط حالة إستقرار " 


صبغة مركز التفاعل صبغة هوائية ۴ صبغة هوائية ,”1 
1- امتصاص الطاقة الضوئية من طرف صبغة هوائية ۴4. 
2- أنتقال ال171 من حالة الأستقرار إلى حالة النشاط المتمثلة في انتقال الإلكترون إلى مدار خارجي ذو مستوى طاقوي أكبر. 
3- تحرير الطاقة من ال1 ۳ و عودتها إلى حالة الإستقرار بعودة الإلكترون إلى مداره الأصلي ثم استقبال الطاقة المحررة من طرف ال2 وانتقالها من حالة 
الاستقرار إلى حالة النشاط. 4- عبيج صبغة مركز التفاعل باستقبانها للطاقة المحررة من طرف صبغة هوائية مجاورة. 
5- أكسدة صبغة مركز التفاعل بتحريرها لإلكترون غني بالطاقة. 
تفسير كيفية انتقال الطاقة بين أصبغة النظام الضوتي 


بل تة اليخضور النقي يتكون من أربعة أصبغة هي اليخضور النقي” !"و" ب" ( بنسبة %85 ) و أشباه الجزرين : الكاروتين و الكزانتوفيل. 
- الإشعاعات الممتصة من طرف اليخضوو : من أجل التعرف على الإشعاعات الممتصة من طرف اليخضور نقترح التجرية الثالية : 
نعترض مسار حزمة ضوئية بيضاء قبل وصوها لموشور زجاجي بإناء زجاجي متوازي السطوح يحوي اليخضور الخام. ثم نستقبل الحزمة على 
شاشة. الملا عيذ نيوا ينها في اماق اراي لاوا ی اي اشرما أل ند ف ی المرافقة لكل من اليرتقاني 

و الأصفر والأزرق والنيل ولا يظهر الشريط في النطقة المقابلة 1 
للأشعة الخضراء. 

تدل نتيجة هذه التجربة على أن : - اليخضور قادر على امتصاص 
الأشعة الضوئية. - اليخضور يمتص الأشعة الطرفية بكمية أكبر 
من الأشعة الوسطية. - اليخضور لا يمتص الأشعة الخضراء. 

- المقارنة بين دليف النشاط وطبف الامتصاص : من 
أجل تحديد العلاقة بين كمية الأشعة الممتصة و شدة التركيب 


الضوئي نقترح التجربة التالية : 55 


02 


تا امح في سحل 22:7 
ود : 5 


ل اله ٠‏ امهب ټک س س تح هر 
١ 5 000 5 8 ٠ 0 0‏ 5 1 ی 
تستخلصس اليخضور الخام بعد سله في فيب مكتاين يو نفس سه 1 بي کي 


نقيس في الوفت نفسه تغير شدة الثركيب الضرئي ( كمية ال ولا المطاقة ارال 


bh‏ ود اة محف الق ر ملام عدت سحي بقع 


مو جات مختافة فتحصل على النتائج المبينة في المنحنى ( ب ). 


مقارثة المنحنبين أن الأشعة الأكثر امتصاصا من طرف الليخهور ( الاشعة الطرفية أ ي ن 


الاك مايه في عمللية ار کیب لضب 
- يتبن من 
UN a a i hS 8‏ ناج ¥ لی اتی ينه تاس - شی ٭ شد حم 
- جر ہك التكلور الضوتي هن أجل التأكد 5 قدرة البخضرر على امتاس فن اخ ت س 3 ا 
Sa‏ ل الآ قلاط إن الما يشم برل حر 
وجاجيا به لول اليخضور الخام بضرء بض 3 زنظر إلية فين جهة وسيب لأشحة فلا ل اجو عي 
د 3 اة تحاط تتمطة باتظال ۷ک وناام. 


د عت 
ية رفن حالة الاستقر ار إلى 


- تفسير النجربة : عندها مص ذرة اليخضور الإشعاعات الشسم 


المدار الداخلي إلى المدار الحارجي 
ذو المسترى الدلائري الأكبر: 
وعد عودة الالكترونات إلى 
مداراتها الأصلية فإنها تمرر طاقة 
الفوتونات الممتصة على شكل 
إشعاعات حرا و حرارةء ذلك 
لأن الإشعاعات الحمراء هي 
الأكثر امتصاصا و الأكثر فعالية. 

- لو استبدلنا حتوى الحوض الزجاجي بمعاق الصانعات النضراء فإننا نلاحظ غياب اللون الأحمر م يبقى الخوضس يلون !خر د 


1غ ؟ نه ياد 


طاقة الفوتونات الممتصة لا تضيع بعد امتصاصها بل حول إلى لاقة كيميائية يدم نقلها إلى المركبات العضويه. 


مسيم 


3- تفاعلات المر حلة الكيمو ضولية : هي المرحلة الأولى في عماية التركيب الضوني هقر ها غشاء الككييس . 
تتم في الخطوات التالية : - يتنبه النظام الضوئي الاي 1 بالضوء نيتأكسد شرا إلكلارونات. 


(2 
1 
1 
0 


- تنتقل الإلكترونات المفقردة من 511 عبر النرائل 1١‏ , دآ . 5 . فيعمل الناقل 12 بفضل الطاقة اللإلككةرولية على < 


الحشوة إلى تجويف الكييس. 
- يستعيد 2511 إلكتروناته المقفودة بتحليل الماء ضونيا : ( 28 + "211 + 1/20 ج 11:0 ). فيج عن ذلك انطلاى الأكجين و تجسن 
البروتونات في تجويف الكييس مما يشكل فرقا في تركيز البروتونات (تجويف الككيبس حامهي والحخشوة قاعدية أ 
- يتأكسد النظام الضوئي الأول 1751 هر الآخر بالضرء فيفقد إلكترونات. 

- تتتقل الإلكترونات المفقودة من 8511 عبر النواقل 10 , 1 , 1 إلى 51 فيستعيد إلكتروناته. 

- تنتقل الإلكترونات المتحررة من ال ۴51 عبر النواقل 11 , د1 إلى المستقبل النهاني DP‏ التواجد في المشرة قر جع لف 
NADPH,H’‏ برجود البروترنات ر 23H’ + 2¢ + NADP,"‏ + “ططخل ). 

- بفضل الطاقة الناتجة عن حركة الإلكترونات تنتقل البرونونات حسب ندرج التركير عير الكرية المللبة إلى الحشرة فتحار طاقة تعمل على 
فسفرة ال ۸۴ بوجود ال آ۴ إلى ”8177 بتدخل أنزيم ”411 ستبتاز. 


- المعادلة الاجمالية للمرحلة الكيموضونية : دوه + يخدور 
4O, + NAPH.H + ATP‏ ست HO + NADP’ + ADP + Pi‏ 


تبين المعادلة الإجمالية أن شروط المرحلة الكيموضوئية هي : الضوء ؛ اليخضور .Pi, ADP. NADP". HO ٠‏ 
و أن نتائجها النهائية هي : 1۸۲۳۲1,۲۲٥‏ ر ۸۲۴ مع الطلاق لد د0. 


[آ 56 


NADP* زا‎ NADPIFH? 


0 


4- الآلية الفيزيائية لنقل الإلكترونات 

* الآلية الفيزيائية التي تمدد لباه نفل ال أن تنمثل في انتقال الالكترونات بصورة آلية ( تلقائية ) من ناقل ذي كمون أكسدة و إرجاع منخنض 
إلى ثافل ذي كمون أكسدة و إرجاع أعلل مع تحرير طاقة. 

« يشم نشل ال ن عبر كمون الأكسدة 

لسالسلا التركيية و الإرجاع بالفولط 

الضوئية بتفاعلات 


حالة نشاط 


8 


أكسدة إرجاعية إلى أن او NADP*‏ 
نسلإلالتل | @ A>‏ 
النهسسائي الموجسود في 


2 ,) NA°") الحشوة‎ 


© في الحالة العادية © 


( حالسة الاستقرار ) لا : 
يمكن شل إل ع بل | أ آلية إنتقال الإلكترونات عبر 


المسستقبل النهسائي لان 
كمسسون الأكسدة 
دالإرجاع لكل من: ۷ 0.9 2811 و۷ 0.4 > 281 و 0.32۷- = "۴ ( كمون الأكسدة و الإرجاع للمعطي أكبر من 
المستفبل ). فالإلكترونات لا تنتقل إلا باتجاه كمون أكسدة و إرجاع متزايد. 

# بامتصاص الطاقة الضوئية يتغير كمون الأكسدة والإرجاع لكل من النظامين الضوئيين ليصبح منظما بطريقة متزايدة تسمح بانتقال ال "© ل 


المستقبل النهائي. إذ يصبح كمون الأكسدة والإرجاع ل/0,21- * 2511 
«0.6V »‏ > زوم 


# تنتفل اله من ۲120 إلى 511 بصورة آلية. 


تچ ھت ی ةسيب ب ي 


الساسالة التركيبيةالضوئية 


| 


5 ووم E E‏ ام ار 15 واي اق 
ث : 1 ذو كمون اکسدة د إرم e‏ 0 
» لقرن نرائل الالككار رات منظامة سب كمون الأكسدا والإرجاع فالناقل 11 ذو كمر 4 lii‏ 


كب أن f‏ 1 لمو أكساءة 1 |1 جاع اک مني 1 


5“ خطوات المرحلة الكيموحيوية (حلقة كالفن ) 
٠‏ ولام انغ الف اء ت خلاها تتت +0') لانتاح مر كبات عضوية باستولة . 
عملبة ال كيب الفسرلي مفرها حشوة الصائعة النضر اء يتم حلاها ب hr O2‏ ریات عضويه ر مالو 


5 
زات 
5 35 


المرعلة الكبموضوئية ( 1,11 1*1( اخلط و ۸1 )و ذلك من خلال المراحل التالية : 
ا 1 واه نعة الخضراء لتشكيا .8 ا 
١‏ يغبت ال ():) مل الريبولوز ثنائي الفوسفات ((01) ا لمو جود طبيعيا في حشوة الصانعة | ES‏ 


7 


هي المر عبلة العالية و 


بعر 7 ليعفلي حر ينبن من مض الفسةو غلسريك APG‏ بتدحل إنريم ريبولوز ثنائي الفوسفات كرب وكسيلاز. 

2- باستعيال الى ”60111 الناتمة من المرحلة الكبموضوئية بفسفر ۸6 إلى ۸0۲6 ( حمض ثنائي فوسفو غليسريك ). 
3 باسستە یال 1,11 NADPI‏ الناة مس 
ار اة الكرم و مسوئية بر جسم ADPG‏ إل 


فو سفو طليسر الدعيد ( POAL‏ (« مع حرر 


65 60004260008 C5 120000 C1 جزيئة 1 ليكون ۲0۸1 الناتج مفسفرا في‎ 
4Pi APG 12۸7P o) 


٠ 2‏ © ©6006 
المنشكلة في تر كيب الفراكتوز ( سكر سداسي ) ADPG‏ . 


و 


4 
الذي يكون مصدرا للغلوكوز ثم النشاء. سو ٠‏ 3© © © ©1006 
PGAL 12NADP‏ 


5- باقي جزيئات ٥)۸1‏ المتشكلة تستعمل ® eh.‏ 12 
. 3 
في تجديسد 12101017 عبر تفساعلات تم فيها ب 
استهلاك المزيد من جزيئات ۸۲۴ فی عمليات PGAL‏ 
e‏ د 0668 : ¥ کر سي 
الفسفرة: 


: المعادلة الإجمالية للمرحلة الكيموحيوية‎ .- 
CO; + NADPH,H’ + ATP? سب‎ NADP’ + ADP + Pi + لم‎ 


6- العلاقة بين مرحلتي التركيب الضوئي 


- المعادلة الإجمالية للمرحلة الكيموضوئية : ضوء + يخضور 
NAPH,H' + ATP‏ + يمير 


عب HO + NADP’ + ADP + Pj‏ 
- المعادلة الإجمالية للمرحلة الكيموحيوية : 


Co, +NADPH,H' + ATP سب‎ NADP’ + ADP + Pi + CHO, 
1 : بقراءة المعادلة الإجمالية لكل مرحلة يتبين أن‎ 
خلال المرحلة الكيموضوئية تتشكل “11,11 14.139( و ۸1۶ يفضل طاقة الضوء و وجود‎ - 


كل من .Pi, ADP . NADP” . H20‏ 
- خلال المرحلة الكيموحيوية يتم تثبيت ال ۳02 باستغلال نواتج 


ٌ- المرحلة السابقة ( NADPH,”‏ و ATP‏ ) من أجل إنتاج مركيات 
عضوية ؛ و هو ما يسمح بتجديد شر وط المرحلة السابقة ( (Pi, ADP . NADP"‏ 


- إذن يتم تر کیب الحزيئات العضرية بترفر A۸۲۴‏ مصدر الطا« و NADPH,H‏ مصدر 11 وغءو 602 مصدر © و©. 


العلاقة بين مر حلتى الر كيب 


ملعتا © و جود اللإأضاءء رط دوت الثر عة التايمو طسو ثرة الشي تور ۸1 و *8181(211,11: لذلك فإن توفيرهما في الظلام 
بؤدي إلى تثبيت 002) و اصطناع المر كرات اللُعضوية دون ااجمة إلى الإضاءة. 

« في غاب 002 بلاحط اتطف"ق ال 2© لمر زمئرة قصبرء ثم يئو ق بسبب استهلاك شر وط المرخلة الكيموضوئية ( N۸7"‏ . 41501 
و أ ) التى تحولت إلى ۸1۶ و ۸1(۶841 و عند روید الوسط ب د00 نتم أكسدة '181011,11/ و تستغل طافة ۸۲۴ في تركيب 
الجزيئات العضوية فيوّدي ذلك إل محجديد ۲۸1۶ و ۸1۴ و أ بصمة دورية » و بالتالي يستأنف انطلاق 02 من جديد باستئناف التحلل 


الضوتي للاء. 


المجال الثاني ؛ التحولات الطاقوية 


000000 ق الليسائية الكامنة إل ١2‏ 
الوحدة الثانية : آليات تويبل الطاقة الليسياليء اللامنة إلى ۸1۲ 
تضمن عملية التركيب الضوئي تحويل الطاقة الضوئية إلى طافة كيميائية كامنة في روابط المواد العضوية المصطنعةء هذه الطافة تصرف من ور 
الخلايا الحية للقيام بالنشاطات الضرورية للحفاظ على الحياة بعد تحويلها إلى طاقة قابلة للاستعمال على شكل 1۲۴ ۸. 
نستهدف في هذه الوحدة التعرف على كيفية تحويل الطاقة الكيميائية الكامنة إلى طاقة قابلة للاستعمال على شكل ۸1۴ و على البنيات الخلى: 
المتدخلة في ذلك. 
-- تعريف التعفس : 
التنفس عملية حيوية تتم على مستوى الميتوكوئدري عند كل الكائنات حقيقيات النوى » تضمن تحويل الطاقة الكيميائية الكامنة في روابط 
المواد العضوية إلى طاقة قابلة للاستعيال بشكل 1۴ ۸. 
يتم خلال عملية التنفس هدم كلي لمادة الأيض في وجود ال 02 و ينتج عن ذلك انطلاق ال 002 و تشكل ال ۸1۴ مصدر الطاقة القابن 
للاستعمال. حسب المعادلة الإجمالية التالية : 

CgH206 + 602+ 6 HO حطسب‎ 6002+ 121110 + 38ATP 
بنية و وظيفة الميتوكوندري‎ -1 
فهي المركز الطاقوي الأسامي عند كل الخلايا حقيقيات النوى.‎  ) الميتوكندري هي مقر الأكسدة الخلوية ( التنفس‎ * 
الميتوكندري عضية مجوفة يحيط بها غشاءان داخلي و خارجي بينهما فراغ يدعى الفراغ بين الغشائين.‎ * 
يحتوي الغشاء الخارجي على 40 دهون و 60./ بروتينات» و له بنية مشابهة لبنية الغشاء الحيولي.‎ * 
يتكون الغشاء الداخلي من 20/ دهونٍ و 80 بروتينات» إذ يجتوي عل أنزنات الأكسدة و الإرجاع و نواقل الإلكترونات والبروتونات‎ * 
,۸ ٩۴ و أنزيهات مركبة لذ‎ 
۸1۲ يُرسل الغشاء الداخلي أعرافا توجد عليها كريات مذنبة ( أنزيم‎ * 
سنتیتاز ).تتألف كل كرية مذنبة من قاعدة و عنق و رأس كروي.‎ 
يشغل الحيز الداخلي للميتوكندري مادة أساسية تدعى الحشوة تتجه‎ # 
نحوها الكريات المذنبة,‎ 


“e * 


ا 
ری الخشرة مل 49۴ د ۴ ۴ء وويوزوعات و الانقظ ر على البروقيك و ریات ازمل یدرون (دي جریا 
و أخرى نازعة للكربون ( دي كرب وكسيلاز )؛ بالإضافة إلى المرافقات الأنزيمية *۴۸0 “مفلا 
8 الحشوة درجة حمرضة قاعدية» أما الفراغ بين الغشائين فيكون حامضيا أثناء نشاط اليتوكوندري. 


عرف 


رسم منطيطي يبون مافوق البنية الخلوية للميتوكو ندري مع 


الغشائين الداخلى 


5 1 
و الخارجي 


ا محال الثانى ؛ التحولات الطاقوية 


2- المرحلة الأولى للتنفس ( التحلل السكري ) 
مقرها الميولي الأسامي. 

خلال هذه المرحلة يتم هدم الغلوكوز جزئيا إلى مض البيروفيك 
حب الخطوات التالية ( الخطوات المرقمة في المخطط المقابل ) : 
7 - يُفسفر الغلوكوز إلى غلوكوز - 6 - فوسفات باستهلاك 
جزيئة ADP ) .ATP‏ + ط-منإن حب (Glu + ATP‏ 
2 - يتحول الغلوك وز - 6 - فوسسفات إلى فراكتوز -6- 
فوسفات. Fra-6-P)‏ حلب Glu-6-P‏ ( 

3 - يفسفر الفراكتوز -6-فوسفات إلى فراكتوز -6-1- 
فوسفات باستهلاك جزيئة ثانية ۸1۴. 


غلوكوزع © 

مام حجههخ + 

ADP 

غلوکوز - 6 - فوسفات °6 
2 

قراكتوز- 6 - فوسقات م6© 

۶ سے 

سمحن 1 


فراكتوز -1 - 6 يجني التوسفات و 


5 
و60‎ DHAP سك‎ C3 2PGAL 


e e NAD* ( Fra-6-P + ATP جب‎ Fra-1-6-P + ADP) 


4- يتفكك الفراكتوز -6-1-فوسفات ليشكل سكرين ثلاثيي NADH.H*‏ 2 6 
2ATP .DHAP‏ - 7 (مراحل التحلل السكري 
PGAL + DHAP )‏ جب C34 2APG (Fra-1]-6-P‏ 
5- يتحول 28142 إلى 2041 قتحصل عل ADP 2PGAL‏ 2 8 
ATP‏ 2 


إحداهما من تفكك الفراكتوز -6-1-فوسفات و الأخرى من 
تحرل .DHAP‏ 

4- يُؤكد ۴641 إل 41050 بوجود المرافق الإنزيمي N۸9‏ 

(2PGAL + 2NAD’ + 2 0م 2 حت زط‎ + 2NADPH,H’) 

7- يتحول ال 410806 إلى ۸۲6 بانتزاع مض الفوسفور و في وجود ال ۸۴ و هو ما يسمح بتشكل ال ۸1۴. 
2APG + 2ATP )‏ جه (2ADPG + 2ADP‏ 


حمض البيروفيك ( 0011© -0© -ج1© 2( C3‏ 


8- يتحول ال ۸۴6 إلى مض البيروفيك مع انتزاع مض الفوسفور و في وجود ال ۸۴ و هو ما يسمح بتشكل ال ۸1۴. 
2ATP (‏ +00-00011-:2011 جب (2APG + 2ADP‏ 


-المعادلة الإجمالية للتحلل السكري: 
2ATP‏ + 21411,11 + 01-00-0011 2 ع CgHı20s + 2NAD” + 2ADP + 2Pi‏ 


- الحسيلة الطاقوية للتحلل السكري: من التحلل السكري ينتج: ",21۸08 و 241۶ . 
كل 341۴ = .1[NADH,H‏ بذلك تكون الحصيلة الطاقوية للتحلل السكري: 8۸1۴ > ( 3418 × 2 ) + 2817 . 


لان : , يفسر تحول 14۴ إلى ۴6۸1 (تحول السكر الكيتوني إلى سكر ألدهيدي ) بأن الشكل القابل للتحول إلى مض 
البيروفيك هو الألدهيد فقط. 1 

8 التفاعلات المستهلكة للطاقة خلال التحلل السكري هي تفاعلات الفسفرة : بتحول الغلوكوز إلى غلوكوز -6- فوسفات تم استهلاك 
جزيئة ۸1۶ » و بتحول الفراكتوز -6- فوسفات إلى فراكتوز -6-1- فوسفات تم استهلاك جزيئة أخرى من ا۸۲۲ : 

* التفاعلات المنتجة للطاقة خلال التحلل السكري هي تفاعلات تركيب ال ۸1۲: بتحول 240۶6 إلى 24۴6 تم تشكيل 2411 . . 
د بتحول 24۴6 إلى جزيسي حمض البيروفيك تم تشكيل 2۸1۴. 


3- المرحلة الثانية للتنفس ر الأكسدة الحفسية ) 


5 لي کرد ال © . حيث يلضل عضص 


1 e 
البيروفيك إلى الميتوكوندري ليتم هدمه في مرل‎ . 
0 1 عات هاه المرسلة على مستوى حشر ة الميتوكيد‎ 


| - تحول حمض البيرواذيك إلى أستيل مرافق الأنزيمبة:: عند رصرل 
هيدرو جيئاز فيتشكل بذلك الأستبل حش ول 


Ra‏ ا 5 چ leu‏ ن براسطة إنزيم د 
لزع الكربو إن بواسطلة إنزيم دي كر بوكسيلار وعماية ت ع للهيدروجين بر إنريم دي ٠‏ 


حفس البيروفيك إلى حشوة الميتوكوندري يتعرض لى 
عا ف ا 


الثالية : CH-COOH 5 CO» 3 NADHH'‏ ڃس H:O‏ ق NAD”‏ ين CH;-CO-COOH‏ 
بعد ذلك يتصد الأستيل 0115-۳000117 ) مع مرافق الإنزيم ۸ ( ۳0۸ ) فيتشكل الأسثيل مرافق الإنزيم ۸ (/011:0:0-500) 


2“ الندفول فلي لائ حف البيروفيك ا 
کسر بعس : تلبت الأستيل المي ١ e‏ 
رافق الأتزيم 3 على حفن إل ا 0ج! ظ 
الأكزالوأستياك ( مركب ربامي و9600 ا 
الكربوح ول ع الموجود في حشرة acetuyl— CoA‏ 

© ه22 | 


الميتوكتدري: ليتشكل در کب CoA‏ 535 
مسا اسي الكربون هر مض 
الليدسون 0 ہش الستريك 04 


لضع هذا الأحير لإنزیات 


نازمة للكربون وأخرى نازمة 


للهيادر وجين. ليم في النهايية 
تهديد مض الأكرالراستيك 
الذي عسل هل تيت جزينة 
جد دة مسن الاستيل رافق 
الانسزهم 4 و بالتالي إعادة ADP+Pi‏ 
الدررة. 
خلال دورة كريس هادم المادة العضوية كايا و تستخاس طاقتها لإنتاج ال 0115م 

- المهادلة الإجمالية لحلئة كريبس و حسبيلتها اللائوية : 

ADP + جزم‎ 2H40 —2CO, + 3NADH,H'+ FADH: +ATP + CoA 


CH;-CO-SCoA+ 3NAD* + FAD’ +‏ 
تبن المعادلة الإحالية للحلقة أن نرائجها الطافوية هي : NADH.HÎ + FADH: +ATP‏ 3 
لان كل LFADH, »™ 2۸1P‏ و INADHH' = 3ATP‏ 


إذن تكرن الحسياة الملاقوية لافة كريس من جريئة عض پرروفيك واحدة هي : 12۸7P‏ = طلم + 3GATP) + 3ATP‏ 


- المعادلة الإجمالية للأكسدة الننفسبية و حسباتها الطلاانوية من جزينة حمض 
i + SHO - 3CO; 4 NADHHTY FAD ATP‏ 
تبون المعادلة الإ جالية للأقسدة التنفسية أن نرائهها الملا 


إذن المنصيلة المطاقرية للأكساءة التنفسية 


ببروكيك واحدة: 


7+ جام +*طخط + CH,-CO-COOH + 4NAD’‏ 
تر هي : ”الم NADH,H + FADH;‏ 4 


من جزینة مس بيروفيك واحدة هي : ”15811 - 4GATP) + 2ATP + 1ATP‏ 


المحال الثانى ؛ التحولات الطاقوية 


ماقام ٠‏ كل عملية نزع للكربون يُرفن بتحرر ال 00 ؛ و كل عملية نزع للهيدروجين تُرفق بإرجاع "۱۸1 أو "۴۸ بحيث تلعب 

هذه الأخيرة دور نواقل للإلكترونات و البروئونات التي يتم انتزاعها من المادة العضوية. 2 » تحتاج حلقة كريبس إلى 21120. 

4- المرحلة الثالئة للسفس ( الفسفرة التأكسدية ) 

- تمدث هذه المرحلة على مستوى الغشاء الداخلي للميتوكوندري في و جود ال 02 و فق المراحل التالية : 

1- أكسدة كل النواقل المرجعة التي تشكلت أثناء التحلل السكري و الأكسدة التنفسية ر :81011 , ۸011.۳ فتتحرر إلكترونات 

THz 11+ 28° + 26 وبروثؤثات.‎ 

2- تنتقل ال "© الناتجة عن أكسدة النواقل المرجعة عبر سلسلة نقل الإلكترونات الموجودة ضمن الغشاء الداخلي للميتوكوندري من ناقل ذو 

كمون أكسدة و إرجاع منخفض إلى ناقل ذو كمون أكسدة و إرجاع أعلى؛ عررة بذلك طاقة إلكترونية تسمح بضخ البروتونات من الحشوة إلى 

الفراغ بين الغشائين؛ فيتشكل فرق في تركيز البروتونات ( الحشوة قاعدية و الفراغ حامضي ). 

تكون نواقل ال © منظمة طبيعيا حسب كمون الأكسدة و الإرجاع بكيفية متزايدة تسمح بانتقال ال © إلى المستقبل النهائي. 

3- المستقبل النهائي للإلكترونات هو الأكسجين المؤكسد حيث تعمل على إرجاعه : ”0 ج م2 + و0 4 

4- نتتقل البروتونات حسب تدرج التركيز و عبر الكرية المذنبة من الفراغ بين الغشائين إلى الحشوة محررة بذلك طاقة » فيعمل إنزيم ۸1۴ 

ستتيتاز على فسفرة ال 4107 إلى ATP . ATP‏ جل ADP + Pi‏ 

5- يتحد الأكسجين المرجع مع البروتونات فيتشكل الماء: 11:0 حب :211 + 03 

البروتونات الناتجة عن أكسدة 
النواقل المرجعة 


الإلكتروانت الناتجة عن أكسدة 
النواقل المرجعة 


Synthétase 
(كرية مذنية)‎ 


11202 0+2 9+ H0 


سلسلة نقل الإلكترونات( السلسلة التنفسية ) 
 -0.19 0.05 0.220 0.254 0.320 0.84‏ 0.32- 
قيم كمون الأكسدة و الإرجاع بالفولط 
تخطیطی للغشاء الداخلى للميتو كوندرى يبين تفاعلات الفسفرة التأكسدية 
-المعادلة الإجمالية للفسفرة التأكسدية و حصبلتها الطاقوية من جزينة غلوكوز واحدة 
- بإحصاء عدد النواقل المرجعة FADH)‏ ,*411,11ل8 الناتجة عن هدم جزيشة غلوكوز واحدة خلال التحلل السكري في ال ميولي 
و الأكسدة التنفسية في حشوة الميتوكوندري و عددال © وال *11 الناتجة عن أكسدتها أئناء الفسفرة التأكسدية و عدد جزيئات 02 اللازمة 


2 


لاستقبال هذه الإلكترونات و البروتونات نجد: 


الا 0 5 ! 
6ه ` 


2FADH) هل‎ 2FAD' + 411' +4 ,  1ONADH,H' + “ملز مر‎ + 20 11* + 20e 
120” +24H' ويمنه؛ 1110 ه‎ 24+60 + 120“ 
INADH,H' = 3ATP ار‎ 1FADH; = 2ATP -لأن كل‎ 
: و منه تكون المعادلة الإجمالية للفسفرة التأكسدية‎ 
10 NADH,H" + 2 FADH + 6 O; + 34 ADP +34 Pi جب‎ 10 NAD" + 2 “ممع‎ + 12 HO + 344117 
العلاقة بين مراحل التنفس‎ -5 
حمض البيروفيك الناتج من التحلل السكري في الهيولي يصل إلى حشوة ال ميتوكوندري ليهدم كليا في تفاعلات الأكسدة التنفسية.‎ 
النواقل المرجعة المتشكلة خلال التحلل السكري في الميولي و هدم مض البيروفيك في حشوة الميتوكوندري تصل إلى الغشاء الداخلي لتستعمل‎ 
في تفاعلات الفسفرة التأكسدية.‎ 


6- آليات تحويل الطاقة الكامنة في وسط لا هوائي ر التخمر ) 
إن التنفس ليس الطريق الوحيد لأكسدة المادة العضوية على مستوى الخلية حيث يمكن لبعض أنواع الكائنات أن نتج ال ۸1 في غياب 


الأكسجين بظاهرة التخمر. 

1 . ا 
التخمر ظاهرة حيوية تتم على مستوى الهيولي » (لطدكيش) ‏ التخبرالكحون 
تضمن تحويل الطاقة الكيميائية الكامنة في روابط in‏ ا 
المواد العضوية إلى طاقة قابلة للاستعمال يشكل ADH.H ABH‏ 59 | 0 
88 »يتم خلانها هدم جزئي لمادة الأيض في 60.6001.وبرن2) رينياب الأكسجين | 
غياب ال 02 مع تتحرر كمية قليلة من الطاقة. في وجود الأكسجين 
يشترك كل من الشتفس واخ ن (268-0101-0008 | 0260 ا 20 
: 1 حمض اللبن كحول الإيثاثول 
اي الدخول إلى الميتوكوندري 5 


المحال الثانى : التحولات الطاقوية 

مر اهل اأشثمر الكعواي عنم الخلابا النباتية : 
بعد مص الببر وفك النائج من التحلل السكري جزيئة K0‏ و يتحول إلى أسينا ألدهيد ( إيثانال ): 

2 CHر-CO-COOH .لب‎ 2 CH CHO + 2 Ct) 

7 بر عدم اللإيثادال إل إبثانول باستعمال النواقل المرجعة التي تشكلت من التحالى السكري: 

2 0111-0110 + 2 NADH,H ` حب‎ 2 CH;-CHONH +42 NAD’ 

- التثمر الأبنع عنه الثئلابا العيوانية : 

برجم رض البير و فرك التاتح من التحلل السكري باستعمال النواقل المرجعة المتشكلة خلال التحلل السكري إلى عض الابن. 

2 C11,-CO-COOH + 2 NADH,H + 2 CH;-CHOH-COOH + 2 NAD' 

ايعاد اة الأعمااية لتخم اموي 


CH;-CHOH +2 CO, + ATP‏ 2 سه 23ADP + 2Pi‏ + 0و 11و60 


اة إ4 الأعوالية النخود اللسنم: 
CH;-CHOH-COOH + 2ATP‏ 2 سب 3ADP + 2Pi‏ + 0111206 
- الخصياة الطاقوية في الخالتين = 1۴ 2۸. 
- خلال التنفس تتشكل ”38.6011 فتكون الطاقة المتحررة المستخدمة [×1159 = 38 x‏ 30.5 . من دون ضياع للطاقة في الفضلات. 
- خلال التسخسر يتشكل 241۴ فتكون الطاقة المنحررة المستخدمة [611 = 2 × 30.5 . و تكون الطاقة الضائعة في الفضلات كبيرة. 


7- مخطط الحصيلة الطاقوية 


غلو کوز 
ADP‏ 2 ... 


اد 


ATP‏ 2 ...يي يتن لسر د 


الي 


A NADA HÊ wa‏ متسس مميةة 


س 


أ السكرء 


“2 NAD 


31 


ل 


السيتنويلا 


حمض البيروفيك حمض البيروفيك 
NAD 4 ...ll...1NAD*‏ 1...الأي NADH,H*‏ 2 .يمي 


04 


زم تاكسدات ته 


أستيل مرافق الإنزيم ۸ أستيل مرافق الإنزيم ۸ 


فا م 


ر 


ل بابب ا ههه 


الوحدة الثالث : تحولات الطاقه عل , مستوى ما فوق البتية ال ر 
35 ف 


الأداء عدا الات ةوا ا د 
داه حسف ا صالب احيريه م المحانظة على حياتيا. 


تحتاج الكائنات الحية إلى إمداد مستمر بالطاقة 


نبين في هذه الوحدة صور المواد و الطاقة التى تدخا ا على tital‏ 


ل إلى الخلية الحية و تخرج منهاء مع توضيح التحولات الطاقوية المصاحبة لذلك. 
1- تحولات الطاقة على مستوى خلية ذاتية التغذية : 

# تستغل الخلايا ذاتية التغذية طاقة الضوه بفضل صانعاتها الخضراء من أجل اصطناع مركبات عضوية ( تحويل الطاقة الضوتة إلى طا 
كيميائية ) من خلال عملية التركيب الضوئى. 


# كل الخلايا حقيقيات النوى تحغا , الطاقة الكماشة 


ADP +Pi : 0‏ عم > وة | 
ا مخزنة في روابط المواد العضوية من أجل إنتاج جزيقات ر 35 | 
ال ATP‏ ( تحويل الطاقة الكيميائية الكامنة فى روابط | 
المواد العضوية إلى طاقة قابلة للاستعال ) من خلال 
ظاهرقي التنفس و التخمر. 
© تستعمل الخلايا الحية جزيشات ال ۸1۲ فى أداء 
وظائف مختلفة أعمها: 


اخركة عثل تقلص العضلاات وحركة الأسواط وحركة ميتوكوندرى 


لاء هلف جزء من الطاقة ك 


كوين الروابط 


الجديدة أثناء بناء البروتينات و السكريا 


ات الخناشة 


و المتعددة وغيرها. 
- النقل الفعال : تحتاج الخلايا اخية إلى المحافظة على 
فرق التركيز للعديد من الأيونات والمواد عبر الغشا 


- 


+ وهنا الخرهن تصرف طاقة لنقل المواد عكس تدرج التركيز مشل ما يحدث في أغشية 
الألياف العصبية للمحافظة على ظاهرة الاستقطاب. 
F1 a‏ د 34 11 500 4 3 ES‏ 5 
- المحافظة على الحرارة : تاج اخلايا و الكاثنات الحية للمحانظة عل درجة حرارة ثابتة ضرورية لعمز الأنزييات وحدوث التفاعلات 
المختلقة. لهذا الم ض بيصم ف جاء م١‏ الطاقة للمحافظة على حرارة الجسم. 
2 با“ - - ١‏ د- 03 


2- التكامل بين ١‏ لميتوكندري و الصانعة ال لخضراء : 

يتر كدري قي عقر عماية الق ر الصائعة الإضراء هي بار خاي الا کیپ الضري. 

» تحتاج عملية التنفس إلى د0 من أجل هدم المادة العضوية الثي تم تركيبها خلال عملية التركيب الضوني . 

« خلال التنفس يطرح CO»‏ الذي يستعمل في عملية التركيب الضوني لبناء المادة العضوية. 

» خلال عملية التر كيب الضوئي يطرح :0 الضروري لعملية التفس. ٠‏ 

3- ال 8112 عامل اتصال طاقوي : 
» تعتبر جزيئة ال ۸1 ذات قدرة طاقوية عالية و ذلك لأنما تحتوي على روابط فوسفاتية غنية بالطاقة يمكن إماهتها بسرعة. 
ُ ذلك بتحرير طاقة تقدر ب 30.5 كيلو جول لكل مول. 


تخسر افد 17 وضلا تساك غو انیا تركب بسهو له أتناء هدم الاد العضوية مثل الغلوكوز و تتم إماهتها بسهولة علد الما عة إلى تر فم 
0 0 5 -- ا 3 ات الت ت - 


۴ + 


53 ا حم کے لم معاد لبر سدس ةع عل مه حر الت مخت 8 جريثة 1 ۴ک تتحرر طاقة تقدر ب 30.5 کہا نيول لکل مرل 


« طاحم سر ال نة لفبوسفاتية سيين جموعة 80۷8۳ وجموعة الفوسفات الثانية تتتج طافة تقدر ب 20 كيلو جول لكل مول ؛ 
مزاح كس ارط التو ساقي ا سيت جمسوع الاد زب وجسوعة الفوسقات الأولى تحصل على طاقة تقدر ب 10 كبلو جول لكل مول؛ 
3 1 ت 5 N‏ د د 7 ۰ + ايت 5 , 


وح تف كمه لعاف اتی عن مكاد كس الراابطة كرون احلاقة الناخية كبيرة إذاتم كسر الرابعلة الفوسفاتية الواقعة بين جه وهي لرسفاث ١‏ 


ع کے ن الاک لکیہ ف اج ال الث ر هة الاسترية الى أقعة ما ى الأدينوزين وختموعات الفوسفات الوا : 
2 وي“ ٣و‏ بن ررس وجهر د ول ل 


كل رر شد سر سے کے کي رع فيد عله عالصافد ا الوط الاصدرية ذبي روابط فشيرة من العلاقة. 


ATP 


(AKO E +8 - SK‏ جه ور © © هيجي 


ATP ADP + Pî 


(IKDC +O ووب © ع 5 0)جم) ه«‎ + 303 j 


ADP + Pi ATP 


4 المركبغت الطاقوية المشابهة لا ۸٣۴‏ : 


ب 5 TEE ۴ KT i‏ 
جع 3 10× هي اركب الظافوري الكت استعوالا. و يو جد أيضا : 
ver‏ - 5 عون 2 Kak‏ عد ولق kage‏ + الخو ان ( 6). 
ا غ زین لاي الدرسقات ا القاهدة الآزوتية التي تالاحل في تركييه ي الغوانين 


1 وؤلك.ء °+ ولى Fe} ye‏ 6 5 
7آ سني حي اغات ). القاهدة الأزونية التي تدخل في تركيبه هي السيتوزين ( ©). 


© چ 


1 ۳7( التبميدين حلي الفوسفات ). القاهدة الأزونية التي تدخل في تركيبه هي الثيمين (1' ). 


oy} “en 


أ رخن حي الف غات ). القاعدة الآزونية التي تدخبل في تركيبه هي اليوراسيل (لا ). 
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المحال الثالث : التكونية العامة 


تعتبر الزلازل و البراكين و تشكل الظهرات و الخنادق في المحيطات» من مظاهر نشاط و عدم استقرار القشرة الأرضية» 
مثلا تعرف على أنها ظواهر طبيعية يتم خلالها تحرير طاقة هائلة نتيجة لتكسر الصخور. 


!. ۹ 
فالزلازل 


تال قاقد .+ 
نستهدف في هذا المجال تفسير كيفية توزع هذه الظواهر في مناطق محددة دون أخرى من خلال اك لتعرف على التنشاط التكترني 


1- بعض المفاهيم الأساسية في علوم الأرض 
- المعادن و الصخور هي مواد الأرض الأولى التي تحمل تاريخها معهاء أي تاريخ تكونها والظروف الغيز 
التكون. 


- المعدن هو كل مادة طبيعية غير عضوية له خصائص فيزيائية و كيميائية ثابتة.- تتكون الصخور من مجموعة من المعادن. 


لفيزيائية والكيميائية التي صاحبت هذا 


- يتكون كل معدن من عنصر طبيعي واحد أو عدة عناصرء قد تترتب هذه العناصر بشكل هندسي متنظم يعرف بالبلورة. 

- تنقسم الصخور إلى ثلاثة أنواع هي: 

1- الصخور النارية : هي تلك الصخور التي تكونت نتيجة تصلب المادة الملنصهرة ة مغل البازلت المكون للقشرة المحيطية أو الغرانيت 
المكون للقشرة القارية. 

2- الصخور الرسوبية : هي صخور نشأت من ترسب مواد مفتتة أو ذائبة في الماء. 

3- الصخور المتحولة : هي صخور كانت في الأصل نارية أو رسوبية حدث لها تغير في الشكل أو في التركيب ال معدن أو في كليهماء نتيجة 
تأثير عوامل ختلفة. 

- نقطة كوري: هي درجة اكتساب مادة معينة لمغنطتها عند تبردهاء حيث تأخذ هذه المادة اتجاه المجال المغناطيسى الأرضى لتلك الفترة. 

- طبقات الأرض ڪڪ 

TER Dy I Î‏ بدني يزب O‏ الفيزيائية: 

- التركيب الداخلي للأرض اعتمادا على تركيبها الكيميائي : على هذا الأساس قسمت الأرض إلى ثلاثة أغلفة أساسية هي من الخارج 

الاي 

- القشر !- القشرة: هي الرء القاني من الأرض و هي إما قازية مكونة من صخور غرانيتية أو حيطية مكونة من مسخور باز رة نك القشرة 
SERA‏ 
ب- المعطف: : وهو الغلاف الثاني للأرض يبلغ سمكه حوالي 2900 كلم يتكون من صخور سليكاتية. 
ج- اللب ( النواة ) ): و هو الجزء المركزي من الأرض يمتد إلى عمق 6370 كلم» يتكون بصورة أساسية من فلز الحديد. 
3 التركيب الداخلي للأرض اعتمادا على الخصائص الفيزيائية: على هذا الأساس قسمت إلى: 
أ- الغلاف الصخري ( الليتوسفير ) : يشمل هذا الغلاف كلا من القشرة والجزء العلوي الصلب من المعطف. . تحدث جيع الحركات التكتونية 
على مستوى هذا المعطف. 
ب- الغلاف الضعيف ( الأستينوسفير): : و هو غلاف شبه مائع يمثل الجزء الأوسط من 
ج- الغلاف المتوسط ( الميزوسفير ): : غلاف صلب وقوي يمثل الجزء السفلي من المعطف. 
ه- النواة الداخلية : تمثل الجزء الصلب من لب الأرض. 


المعطف. 


تتوافق خريطة الصفائح التكتونية 
مع خريطة الزلازل و البراكين؛ 
ما يبين أن حدود الصفائح التكتونية 
تتمشل في مناطق نشطة ( زلازل 
و براكين ) و تضاريس خاصة. 

- تعريف الصفائح التكتوية: 
هي مناطق واسعة ليتوسفيرية » غير 
نشطة عادة بينا تكون حدودها 
نشطة و ضيقة تتميز بنشاط زلزالي 
وبركاني كثيف و تضاريس خاصة 
مثل: الظهرات » الخنادق المحيطية... 


صفيحةه أوراسيا 


(معظم آسياو د 
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خريطة الصفائح التكتوكية 


3- نشاط الظهرات الوسط محيطية 

- تعريف الظهرات المحيطية: هي سلاسل جبلية تند في أعماق 
المحيطات تحيط بالكرة الأرضية على طول يفوق 60000 كلم ٠و‏ هي 
: طور مستمر يفضل نشاط بركاتي كثيف يحيدث عل مستوى 
مناطق سوسط الظهرة تدعى الريفت. 

هناك نوعان من الظهرات حسب سرعة تمددها: 


الغلاف الصخري(الليتوسفير) ٍ تدفق الماغما نباعد الصفيحتين 
وسم مفطيطي ببين نشاط ظهرة وسط محبلية 


ل لل الخال الات انوا 


1“ ظهرات المحبط الأطلي : تصل سرعة تمددها إلى 2 سنتيمثر في السلة. 


3- لهراك المحبط اهادي : سرعة تمددها تقارب 10 ستتيمترات فى السلة, 


-- علاقة نشاط الظهرة بتوسع المحيط : - تظهر ظهرة المحيط الأطلسي موازية الحدرد القارات و لتد لتقسم المحيفط إلى تصفين 


- تتكون القشرة المخيطية من البازلت» و هو صخر ناري يتدفق باستمرار على مستوى حور الظهرة ( الريفيت )١و‏ بعلي طقة الرازل أي 
رفيقة من رسوبيات المحيط. 

- تتزل الصخور البازلتية المنصهرة لتتبرد على جانبي الظهرة . 

- الصخور المتدفقة الجديدة تدفع بالصخور الأقدم منها لتبتعد تدريجيا عن الظهرة؛ و هو ما يسبب توسع المحيط, 
- عير بازلت قعر المحيط يزداد كلما ايتعدنا عن الظهرة. 


- كا أن الصخور القديمة المتواجدة على نفس المسافة من جهتي الظهرة ها نفس العمر. 


خخربطة نين التراكيب! لحبولوجية لقاع المحيط الأطلسي رسم تفسيري لنشاط الظهرة 
4- أدلة فرضية حركة القارات 0 
كانت القارات قبل 225 م ليون سنة كتلة واحدة تسبح في حيط هائل الحجم. 

تفر فت الككتلة القارية فيا بعد إلى عدة قارات باعد بينها تقدم البحار و اتساع المحيطات. 


م سم سس سر | 


ال 


فا الم فا ا افر منها 


1 - یلال راا اليارات لى عط أن هباك تيلابةًا هرا بي امراف الخربية لأفريقيا و الحواف الشرفية لأمريكا الحجاربيف جما يدل على أن هاتين 
القار ل lf‏ هوق بها 
و تابه أنراع | ل يات ا أقدت الاعات المنبياءة عل رجوة فط ابه بين أثبر 3 حدر پات انف رست قدي ( «شل عض أنراع الزواحف 
ز القبائايك )نكرت ند عاك عل قارات إأريقيار ار یکا استراليا... ر هاا يعاء دلبلا عل أن القارات كانت متصلة: إذ لا يمكن له الكائنات 
الا هر المميفلانف 
و نالسر الا ب الف اا يمافن ملاعفلة ارال السااسل الخحبلية ممغتلف القاراث؛ تكتمل هله السلاسل عند التصاق 
انار ات لتكرين الفارة العام فالساكبيل اطباية شرن راما ما اقرا عا تر كيب الفارات تندهي السلاسل الحباية عند حافة القارة 
الاستفال الدصيلات؛ ها بر هوم غيرودة فر شي الألر باع الفاري. 
4 لوسم قاع اله ما | اكفليفت في القرن العشر ين سلاميل جبلية في قاع الممحيمط الأطاسي سميت بفلهر المحيط ( الفلهرات ) تعتوي على شقوق 
ا 5 تلفي الم ب قفر ١‏ وها اط 1 الى كائية پا رار يؤدي لشاط هله الشقرق إلى توسع تدر ېې لقاع المحيط نما يؤدي إلى تباعد 
! المليستن القارينين غلى جابي الخلهرة المصيعاية, 
أ 
ا ف الم اليما لم العارر في ضور رسوبية تعرذ إل دعر الراة القديمة على أحافير شعب مرجالبة و رواسب ملحية في مناطق باردة تقع 


قيال سو پا د هلله اراد ۷ تود إلا في ناطق استوائية أو مداریة؛ مما بابل على أن منطقتي سيبيريا و شال كندا كانتا عند خط الاستواء. 
ْ وآ مغنا “ليسا فاع المضيقلط 
| ۾ ل فاع اسما عن قور ثارية قاعلية وة أساسا من البازلت الذي يمتوي على معدن المغنيتيت ( ۴١04‏ ). 
© برضم معدن للدينيت عل فكل إبر بعك ترد الحسم؛ أي عناءها تعيل در جة حرارة الماغما إلى 578° ( نقطة كوري ). هذا يستعمل معدن 
الفينيث لتسلياء المفنا طوسية الأرضية, 
##تأعل مله الابى لتهاء لطقل المناطيمي الأرشي للفرة الني تبرد فيها الصخر, 
# بكرن المثل المغنامليسي الأرضي فر ا عل سائبي اللورة الوسل عيملية , فتارة يكون مورجبا و تارة يكون ساليا. 
»يتفي الها اااي يشكال مناظر بالنسبة سور الظطورة, 
# من اذل الا االات المشناطيسية يتم مدي العمر النسبي لقمر المححيططء فمنطلقة الظهرة هي الأخدث؛ و يزداد عمر اللوح المحيطي بشكل 
اناري كليا اردلا عن دور الطاورة: 


3 لادان العيظور البازلتية المتسهرة من الريفت عل ملول ممور الظطهرة؛ و عند تبردها تأخذ اتجاه المجال المغناطيسي الأرضي في ذلك الوقت؛ 


غلاا افع وراد منصهرة جادياءة في وقت غر لالع المواد الأول بعيدا عن عور الطهرةء و عند تبر د المواد الجديدة المندفعة فإنها تأخذ اتجاه 
لمجال المفناطيسي الأرضي في ذلك الوفت, فإذا كان انهاه ا لمجال المغناطيسي في ذلك الوقت عكس ما هو عليه في الحالة الأولى فإن الصخور 
تفيل اماد الال ادي 

١‏ شاا لنكون لي قل فار منملقة أو حرام من مواد منصهرة ذات مغناطيسية نمثل اتجاه المجال المغناطيسي في وقت تكونها. 

# لكرن الفطبية در جبة ( غادية ) إذا كان مسار الطحقل المغنامليسي الأرضي من الجوب نحو الشمالء و تكون سالبة (عكسية ) إذا كان اتجاه 


الحفل المهامطيسي الأرضي من الشيال تددو المبوب, 


م شمال | العمر بالمليون سنة 


6- المغناطيسية القديمة دليل على حركة القارات 

# يتولد عن الكرة الأرضية حقل مغناطيسي ناتج عن دورانها حول نفسها من جهة » و من جهة أخرى حركة مادة النواة الأرضية المكونة أساما 
من الحديد و النيكل من جهة ثانية , فتأخذ الأرض حينئذ سلوك قضيب مغناطيسي كبير. 

+ عرف اتباه المجال المغناطيسي الأرضي عدة انقلابات خلال الأزمنة الجيولوجية» حيث يكون هذا الاتجاه شماليا تارة و جنوبيا تارة أخرى 
و العكس. و قد استطاعت بعض صخور القشرة المحيطية أن تسجل اتجاه القطب المغناطيسي السائد عند تبردها و الاحتفاظ به إلى اليو : 

* الأقطاب المغناطيسية الأرضية لا تنطبق مع الأقطاب الجغرافية الحالية. 

* توصل الباحثون إلى تحديد أوضاع مختلفة للقطب المغناطيسي قبل مثات الملايين من السنين؛ و ذلك من خلال دراسة مغناطيسية لصخور 
ذات عمر مختلف موزعة على مستوى شمال أوراسياء ثم دراسة مغناطيسية لصخور أخرى متساوية العمر مع الصخور السابقة و موزعة عل 
شال أمريكا الشمالية. 

* يتبين من خلال الملاحظة أن القطب المغناطيسي ينتقل عبر الأزمنة الجيولوجية» فخلال 500 مليون سنة انتقل بين أمريكا الشمالية و القطب 
الشالي. 

* و بها أن اتجاه المجال المغناطيسي الأرضي نحو القطب الجغرافي وحيد و ثابت» فإنه لا يمكن تصور مسريين لنفس القطب و خلال نفس المدة. 
لذلك تبقى حركة القارات التفسير الوحيد هذه النتائج» لأنه عند تكامل القارات يلاحظ تطابق المنحتيين. 

( الوثيقة الموالية». ٠‏ ش 


القطب ال اغراي الشمالي 


القطب ال محغرائي الجنوبي 
حور دوران الأرض حول نفسها 
القطب ال ممناطيسى الشيال 


إتجاه الحقل المغناطيسى الأرضى 


أوضاع مختلفة للقطب المغناطيسي قبل 500 مليون سنة 


7- تقارب الصفائح ( ظاهرة الغوص ) 
٭ بم أن تباعد الصفائح يؤدي إلى ظهور مساحات جديدة على جانبي الظهرات» يجب إذن أن تزول مناطق قديمة» مادامت أبعاد الكرة الأرضية 
ثابتة» و هذا ما يحدث فعلا خلال تقارب الصفائح. 

# يتم غوص صفيحة ما تحت صفيحة أخرى» مثل غوص صفيحة نازكا المحيطية تحت صفيحة أمريكا الجنوبية القارية أو غوص صفيحة 
المحيط المادي تحت صفيحة أوراسيا. 

# يحدث تقارب الصفائح بعد تحرك صفيحتين باتجاه بعضههما البعض لتلتقيا معا و تتصادماء و قد يحدث هذا التقارب إما بين صفيحتين قاريتين 
أو بين صفيحة قارية و أخرى محيطية أو بين صفيحتين حيطيتين. 

* من أهم النشاطات التكتونية المرتبطة بظاهرة الغوص نشاط بركاني شديد يشكل سلسلة بركانية و سلاسل جبلية على الحافة» و زلازل عديدة 
و عنيفة تتوزع بؤرها على مستوى مائل يسمى مستوى بنيوف» حيث تكون سطحية في المحيط و يزداد عمقها كل اتجهنا نحو القارة. 

1- تقارب صفيحة محيطية مع أخخرى قارية : تختلف كثافة الصخور بين الصفيحتين» حيث تضغط إحداهما على الأخرى فتغوص 
الصفيحة المحيطية الأكثر كثافة أسفل الصفيحة القارية الأقل كثافة» و تصحب هذه الظاهرة بنشاط زلزالي و بركاني كثيف مع تكون سلاسل 
جبلية» مثل جبال الإنديز في أمريكا الجنويية. 

2- تقارب صفيحتين قاريتين : يؤدي مغل هذا التقارب إلى تكوين منطقة من السلاسل الجبلية الضخمة المرتفعة» مثل تكون جبال زاغروس 
بإيران نتيجة تقارب الصفيحتين العربية والإيرانية. 

3- تقارب صفيحتين محيطيتين : في هذه الحالة يغوص طرف أحد المحيطين تحت الآخر متسببا في نشاط بركاني كثيف. في حالة استمراره 


فإن كتلا من اليابسة قد تبرز من أعماق المحيطات» فتكون سلسلة من الجزر البركانية تكون عادة قريبة من خندق حيطي» مثل جزر اليابان. 


تقارب صفيحتي أوراسيا و المحيط اهادي 


__ 7ے 


8- علاقة تيارات الحمل بحركة الصفائح a‏ 
© بها أن كل قوة تتطلب طافة فإن القوى الأساسية المسؤولة عن حركة 
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۴ر الصفائح التكتونية على طلبقة المعطف العلوي . 
# إن حركة الصفائح الليتوسفيرية فوة ق الأمث فير ناتّة عن الم كة البطيثئة و الضخمة للمواد داخمل المعطة و ريل الطاقة النالية ع 
نحو السطح. 
8# تتتج هذه الحرکات عن ٠‏ الاااف 8 درحة تارا رة يەن للج ریات الفل العليا اللمعطف حيث ت داد يرجه اخرارة بزيادة العم 


# تصدر حرارة الكرة الأرضية عن مصدرين أساسيين هما: 
- الحرارة الأولية المتجمعة داحل الكرة الأرضية. 
- التحلل الذري لبعض العناصر المشعة. 


# تتسرب الطاقة الداخلية للأرض ببطه بواسطة تيارات الحمل ( تقل للحرارة بفضل حركة المادة )ء و هذا لكون العسخور تتميز بلاقاية سيف 


و عليه فإن تيارات الحملى هي إحدى شحركات الصفائح التكتونية. و هي تتمثل ف صعود مواد ساخلة على مستوى الظهرات الوسط عيطية له 
نزول مواد باردة على مستوى مناطق الغوص. 
* يعود تباعد الصفائح إلى تدفق مواد بركانية آنية د بن المعطف على مستوى الظهرات. 


# يتقارب الصفائح تغرص القشرة المحيطية 2 تحت الق رة القارية على سترى مخاطق الغوص و هذا لكو ن الصفيحة المحيطية أكثر 5011-3 


حركة تيارات الحمل 
0 


مواضيع مووجية مقترحة لامتحال مادة [ البكالوريا 


النمرين الأمل: 

تركب الخلايا حقيقية النواة بروتينات متخصصة بآليات منظمة للقيام بمختلف نشاطاتها اعطبيوية, 

1- مكّن الهدم الآلي للخلايا الإنشائية للكريات الحمراء من الخصول عل مستشلص.ات دلو ية متجائسنة» أحضعت « فوق الطره المركزي ضمن 
محلول سكروز ضعيف التركيز. 

يمثل الجدول الموالي نتائج الفصل من حيث مكونات وخصائص الأجزاء المفصولة من الخلايا (سرعة الدوران مقاسة بوحدات جاذيية () في 


مدة زمنية مقدرة بالدقيقة. 


__(7s0g/1O0mn) 


5 7 
( ROO 


يانيع للك المطياظ جنول الوثيقة (1): سم الأجزاء (123) المفصولة محددا المعيار الذي اعتمدت عليه. 
2- حدّد دور كل منها في تركيب البروتين. 

11 منت دراسة الظاهرة المسؤولة عن تركيب ا جزئيات البروتينية من التوصل إلى المعلومات الممئلة في شكل الو؛ ay‏ 

حك عل( تلع اتيكلويدات اور إحدى سلاسل لفيموضلوين وتسلسل الأحاجى اياي لسلا الينيةالنائمة عنصل عليه 
بواسطة برنامج 411880116 حيث : القطعة 2 : بداية المورثة و القطعة ا غهاية المورئة 


عل الشكل رقم 20 رسيا يطلا سيريا بیشن الزاسل الي تتم عل معو هرن 
1“ باستغلال لعطيات الوثيقة (1): 


أ- ماذا تمثل العناصر (س) و(ص) و(ع) وأرقام الشكل (1) ؟ حدد المرحلة الممئلة في الشكل (2). 
'ب- قارن بين متتالية س مع متتالية ص للقطعة 8 من الشكل (1)» مسئنتجا وحدة الشمرة الورائية , 
خ- مثل القواعد الآوزتية الموافقة للجزء المؤطر من الشكل (2). 
د لاجد عدد الأحاض الأميةفي الروتين الوظيفي الناتج عن هه الورتة مع البوضيح. 

2- تسبق المرحلة الممثلة في الشكل (2) مرحلة أخرى هامة : 
2 " سم هذه المرحلة ثم بين أهميتها . 


> بينت دراسة كمية أن سلسلة واحدة من الجزيثية ع ينتج عنها عدة جزيئات ص » وضح ذلك : 


BREET 77777772:  EEE 
0 18 20 30 40 50 8 
لض يا لل انا _ ا ا ا‎ 


ا  AASTATEACTRA‏ جروع ورن رعوجمع ععع عله لعع66 717801م عع ماع شفع قع وق 1م اقمع اعم ممع امع رطة كن 


sLeuThrProSluSlulysSerAlaValThrAlaLeuTrpEIYLYSVUSIASNVaL‏ اانيف من 


لإظهار احدى الأليات المندخاة في ترفير الطاقة القابلة للاستعمال ٠‏ نقترح عليك الدراسة التالية : 


اد تاه ال 3ا17 باد للف ان دع ارت قد ع 
رض الوثيقة (1) بالشكل (أ) البنية الجزئية لجزء من الميتوكندري » وبالشكل (ب) خصائص العنصرين 1 و 3. 


ومسي 


- غير نفوذ لاغلب الجزيئلت والأيونات مثل *11 
- یتم على مستواه : 

# أكسدة مرافقات الإنزيم المرجعة. 

#* انتقال الإلكترونات» اننقال موضعي للبروتونات. 
# فسفرة ال 1212م 


الوثيقة (1) 


| لمعم ا ريس 


1- اكتب الائات المرقمة من 1 إلى 5 من الوثيقة (1) الشكل (أ) 


2 - قارن بين العنصرين 1 و 3 مستلنتجا أهمية العنصر 3. 


1-1 - لإبراز خصائص الغشاء الداحلي للميتكوندري تهاه البروتونات »تم قياس تغير 711 الوسط ا لخارجي کا ری 

د ير ريات موي 
مهلي للإلكترونات ( '1']1,11' ) حيث يكرن الوسط خاليا من الأكسجين في بداية التجربة شم يم حفن جرعات من الأكسجين أو مادة 
Di-NitroPhênol ( DNP‏ ) عند أزمنة شعددة» 


الننائج موضحة في منحنى الشكل (1) للوثيقة (2). بين الشكل (2) فهر يمثل تأثير ۴ على الغشاء الداخل للميتوكوندري. 


420 360 300 240 180 120 60 
الزمن (تا) 

ثم 7 

الشكل (1) مدت 


الولبقة (2) 
أ- بين أن التتائج المعير عنها بالجزء ( أ باج ) من المنحنى تعكس دور الغشاء الداخلي تجاه البروثونات . 

ب- باستغلال معطيات الشكل (2) من الوثيقة (2) استخرج تأثير 1۸ على الخشاء الداخلي للميتوكوندري. 
2- بعد عزل الأغشية الداخلية للميتوكوندري تمت تهرتتها إلى أجزاء غشانية تشكل تاقائيا حریصلات. استعمات هذه الحويصلات في تارب 


يمكن تلخيص شروطها و نتائجها في الجدول التالي : (خ- خارجي د-داحلي ). 


فت 


الشروط التنجريبية . 


یی جج سمي يجي ب یم س سدس 0ك 


في وجود نواقل مرجعة | ADP ١11 Aol ay‏ 
والO2‏ 5 ا حويصلات كاملة فقط 


“اك 


حويصلات عديمة الكريات المذلية +۲1 +۸5۲ 


3 
حريصلات كاملة ضمن محلول ذو ۲11١7‏ 
5 عند التوازن 7“ غ 1أم»داام عدم تركيب ا۸۲۲ 
ADP +P +‏ 
7 حويصلات كاملة ضحن مملول ذو 0۲14 عند التوازن 
في غياب النواقل المرجعية 4 دخ 11م » د p1‏ ثم ثم نقلها إل وسط ذو ۲18[ تركيب شديد ال ۸7۲ 
وال02 معا | ADPI Pir‏ 
0 حویصاات كاملة (نفس حطوات ہے) كمية ال۳ ۸1 المر كب مهملة 


مع إضافة N۲۲‏ 


أ- علل اختلاف نتائج التجربتين | و د.ب - ماذا نستنتج من دراستك المقارئة للنتائج التجريبية ؟ 
ج- ما أثر إضافة ال N‏ على استعيال ال د0 و فسفرة ال ”101 ؟ عل إجابتك. 


111 لخص برسم تخطيطم وظيفي دور الفشاء الداخلي 
للميتوكوندري في إنتاج ال ۸1۴ . 


الي الناليث.: 
تستند صفة النوعية للاستجابة المناعية ذاث الوساططلة الخاطية على 


وجرد نسيلات كثيرة من اللمفويات 3[ المسؤولة عن اللوعية 
لولد الضد. 


ذجية مقترحة لامتحان شهاذة البكالورع 


1 


خحذ فأر و حفن بأناتوكسين کزازژي» و بعد 15 یوما وجدنافي مصله جزيئات توضح الو 
مصدرها الخلايا الموضحة عل الوثيقة (1ب). 


ثيقة (1أ) بنيتهاء تفر زها خلايا متخمي 


1- سم الجزيئة الموضحة على الوثيقة (11) ء ثم اكتب بياناتها. 

2- استخرج المميزات البنيوية التي تدل على أن الخلية الموضحة عل الوثيقة (1 ب) ليست الخلية المتتجة لجزيئات الوثيقة (1», 

3 -معتمدا عل معلوماتك » قارن بين جزيئات الوثيقة (11) ومثليها من جزيئات غشائية للخلية الموضحة على الوثيغة (1ب)؛ من حيئ: 
البنية» المصدر » التسمية » الدور. 

[1- تعرض الوثيقة (2أ)» التمثيل التخطيطي لجسم مضاد غشائي بهدف إظهار الأجزاء المسؤولة عن صفة النوعية فيه و تمثل الوثيقة (بج2) 
نتائج إحصائية لتغيرات الأماض الأمينية بدلالة وضعيتها في السلسلة الببتيدية لعديد من الأجسام المضادة المختلفة . كما أمكن الحصول على 
بلورات من أجسام مضادة مرتبطة بمولدات ضد بغرض إعادة بناء التركيب ثلاثي الأبعاد للمعقد المناعي [جسم مضاد- مولد ضد] ك ملل 


الوثيقة (2ج). 


. لعا 


لم تحديد تسل الأحماض الأميلية في السلاسل الثقيلة و السلاسل الخفيفة للعديد من ألواع الأجسام 
المضاة؛ ثم أجريت دراسة إحصائية لنفيرات الأحماض الأميئبة: 
+ في المواقع من 1 إئى 446 على السلاسل التقيلة 
« في المواقع من 1 إلى 214 على السلاسل الخفيفة 
التغير 


1E) 1‏ بت صو سس ل 1850 


/ | 1 
. 100 وميه‎ 
1 4 1 
| E N E E. 7 BNR 
١ 1 3 | 


مسي 9 وسو و سم لس فى سات سس مو 
1 1 
: 


دوو ت ونم و ےه و د اه 
EEE E EE‏ ست ص 0 
4 200 475 150 125 100 75 50 25 0 


ب 1: وضعبية الحمض الأمبتي في السلسلة ب 2: وضعية الحمض الأمبئي في السئسلة 
(السلاسل الخفيفة) 


1 الوثيقة 
1 ماذا تمثل الأحماضى الأمينية المرقمة على الوثيقة (2ج) ؟ 
2 - كيف تفسر وجود أحماض أمينية ذات أرقام متباعدة في مواقع متقاربة من الجسم المضاد ؟ 


3- من خلال تحليلك لمعطيات الوثيقة 2 (أ«ب.ج) استخرج المعلومات التي تؤكد ما ورد في مقدمة التمرين مستخلصا الدعامة الجزيئية 
المنسببة في ميزة النوعية للاستجابة المناعية الخلطية. 


ا 


باظبار تأثير العوامل الخارجية على النشاط الأنزيمي تقترح عليك الدراسة التالبة ؛ 
عن ق 81م الأوساط الحيوية للعضوية في محالات محددة . لاحظا معطبات المدول | , 


| 7.35 إل 7.45 
ظ 
e |‏ 4.5 إلى 5.5 


الجدول (أ) 


الشروط التجريبية 

8 بروتياز + سائل ايز وز رهي حږوې 4 بروتينات بكتيريا 
2 | بروتباز » سانل هبولي حبوي + بروتينات بكتيريا 

| 3 | هكسوكيناز ‏ سائل لبزوزومي + غلوكوز + ۸1۲ 
ITT TSE |‏ 

الجدول (ب) ۰ 

1- بين التعضي الخلوي أن الخلايا حقيقية النواة تحتوي على عدة بنيات حجيرية متميزة ؛ مثل الليزوزوم المنفصل عن الهيولي بطبقة غشائية . 

- يحنوى هيولي الخلايا على الكثير من الأنزيمات» مثل إنزيم هكسوكيناز الضروري لفسفرة الغلوكوز في تفاعلات التحلل السكري . 

- من جهة أخرى يحتوى الليزوزوم على أكثر من 40 نوعا من إنزيمات الإماهة » مثل إنزيهات البروتياز لمفككة لبروتينات البكتيريا. 

قصد متابعة النشاط الأنزيمي لبعض البروتينات مكنت تقنية ما فوق الطرد المركزي من فصل السائل الليزوزومي عن السائل الهيولٍ » أخذ 

بروتياز الليزوزيم و هكسوكيناز يولي ثم وضعا في شروط فيزيولوجية مختلفة , 

لاحظ النتائج على الجدول (ب). 

3 بالاعتماد على المعطيات السابقة فسر نتائج الجدول (ب) » ماذا تستنتج فيم يتعلق بتأثير 0۴1 الوسط على النشاط الإنزيمي ؟ 

بح بين بأن الليزوزوم هو مثال جيد لإبراز أهمية التنظيم الحجيري في المحافظة على النشا ط الأنزيمي. 

2- الليزوزيم ( 15051۳0۴8 ) بروتين تخاطي اكتشفت خواصه الإنزيمية من طرف ألكسندر فليمنغ سنة 1922» اتضح بأن مفعوله يخرب 

البكتيريا المشكلة من سلاسل سكرية بسيطة لكونه يفكك الروابط الكيميائية بين الوحدات السكرية الداخلة في بنيتها. لاحظ معطيات الوثيقة (1). 


EES 
إماهة شديدة‎ 
س‎ 


ل 


السلسلة الببتيدية لجزينة الليزوزيم 
الأحماض الأمينية المشكلة للموفع الفعال ممثلة بلون داكن 


النشاط الإتزيمي (ة6 


أ- علا 


0 3 اک 9 
اة ریم بو سيط حيري . 


1 5 5 الکر بت 
اب 7 تھ بے الالح 0 م فع رادو اسم 2 لنائية الكبري ١‏ 


عى . دس هاللاصاية بالبكتيريات . 
- اسيل م معطات إل فقة (1) قن أن الخرارة المرتقعة للعضويه تعرضها لاودصايه ب سے 
ج E‏ سس أ يناك عد ِ 


1 1ة مي عدة د وتنات غشائية » مغلا يحدث في المنعكر 
ەت الخلة العصية وحدة تتقا المعلومات وتصدرها 3 | الية أيونية محدث ي 99 وي عدة نزوي انك 2 > مثلا ي 3 

على ا 3 ١‏ 8 5 تتخللها مشابك تعمل تحت تأثير مبلغات عصيية 
العضلل (مثل المتفكس الآخحيل) احيث تتدحل + عقبلات عدة أنواع من | لصبو ناث › 2 


كيميانية, 


1- مخ الو ثيقة (1) رس تخطيطيا لدراسة تجريبية أنجزت على مستوى البنية النسيجية الموضحة من النخاع الشوكي. 


نحدث في نباية العصبون الحسي تنبيها فعالا (5) , ثم باستعمال الأوسيلوسكوب» نسجل استجابة كل من العصبونين لع 1 وج 2] في الغشاء 
بعك السك : 
3 كي 


النخاع الشوكى 
ا 


/ 
ور 
5 


الكمون المسجل في الغشاء بعد المشبكي الكمون المسجل في القشاء بعد المشيكي 
للمشبك م1 إثر تنبيه فعال في 5 للمشبك م3 إثر تنبيه فعال في 8 
-6S5mv‏ 
ms‏ 
8 6 4 2 0 
الزمن المستغرق منذ وصول كمون العمل قبل المشبكي 


ص - 


-0 57 
ms 


الزمن المستفرق منذ وصول كمون الصل قبل المشبكي ‏ 


عصبي كيمياني غشاء العصبون ع1 


- حدد أنواع العصبونات المتدملة في عمل العضلتين المتضادتين أثناء المنعكس الأخيل. 
- حال التسجيلاث الممثلة على الوثيقة 1 ( ب ءج )ء ماذا تستتنج ؟ 


ما أثر العصبون ع 2 ؟ 


مواضيع سمولاجية عمقترحة #امتحان سْهادَة البكالوريا 


إتطلاها - معد ماك و مععذانت فلم عة 8 #9 7 م 
- اتذلا فأ عم ق س ته االو كفا ٠‏ ار راض زو )1 1 : 00 5 دخ 6 2 5 
4 5 3 سو ج الورك عم عل صر لخن المفسين الكيميائيئ ل المشيكين + 


حي ےا ا 
ا ان عمل العضنی اس دن 


١ 5000 
r 4 هة 00007 ا عي‎ zis 1 

- بعالم العصةون انج اث ف عستو سى 8 5 اا 4< وقد 55 5 5 

11 عاج وا ااي رھ + لسو عي اعات ام إرطة اه عن اف الشاك كى يصلر رساله عصييه محددة. 


58 کا د 5 
س الحة ا جة الوضحة عل الوئقة 629 ريم مشغات ل e‏ 1 
تسم ج جج حر ع ویر لويم عاك رسع صو ات متصلة بصصيوت حركء طبقت عليها تتنيهات ذات شدة 


51-3 متتثيان متقتربان 


دخ ا372 توس خد اوخت =" د وود کو . 8 و 
لس تنج الورنتة ےا ه ماج تک کے سے ع حه حمر ل اجر سم لدجم عت ع ارده س 
n G&S‏ ر ر لتم 


5 حش كد 1 ٠‏ 5 مع ع لجيه داعه > 510 TE‏ ت 
1- تمثل أشكال الوثيقة (1 )ما - e‏ تك (1): صورء رة لما قوق ية جزء من عضية (س ) أخذت من خلية يخضورية- 


اب 
5 = 5 ~~ جاعم 2 بس سے = aE GES aê‏ 
تة اللا الخقفه يه درجي ع عناص اتحاكه کے ت حرينها إلى را که عأعته ش عر کات ععويهةة» ى طهار ليات ذلك تقترح | 
<B> 5‏ 
غلك الدراسة التاله | 
ا 
أ 
| 


«النكا (3): خطط ط لآلة اتال الالكترونات عند تعريقص العضية (سى) للضوء. 
3 بط دا 


اء عقا 10 


ء الشكا (3) :تيل تخطيطي 


الشكز (2) انشكل (3) 


الشك (1) 
باستخلالك لأشكال الوليقة (2)1 
1- سم العضية (س) و العتاصر المعار إليها بالأحرقف و الأركام. 


2- لخص بمعادلة التفاعلات التي تدم في كل من الشكلين (2) و 22 ظ 


ak E‏ نموذجية مفترحة لامتحان شهادة اللكالوزيا 


3 > لي خياب الضو *لا بمكن للإلكترونات أن تنتقل ثلقائيا بين بعض العناهر من الشكل (2). دد هله العتاصر مبينا سبب عام انتقال 
الالكتر وات في ملم المالة , 

4ل وجرد الفرء اسبح اتفال الالكترونات بين هله العناصر مكنا. 

أ وضع ذلك معثماءا على معطياث الشكل (2). 

ب - إن نشاط العنهر المتمثل في الشكل (3) رط بالتفاعلات التي تتم في الشكل(2) في وجود الضوء. وضح العلاقة الوظيفية بيتهيا. 
5 ا وا اا الصالعة الحضراء أحذ معلق ووضع في وسطل فيزيولوجي به د00 مشع ۽ ثم تم تسجيل تغير 


تثبيئه مع ر ور الزمن وف الشروط والنتائج الموضحة في الوثيقة 2 (أ). 


الوثيقة (2) نة ب6 ايت 
لام 


CO; و3‎ 


Ap ATP TH, 


| حال منحنى الشكل (أ) من ز0 إلى ز3 ء و ماذا تستنمج ؟ 

ب - أكمل منصنى الشكل () و هذا عند : - حقن كمية حدودة من 8011 في زد. 

- حقن كمية كافية من ”80117 و د11 في زه 

2 من جهة أخرى أمكن قياس كمية من الإشسعاع الخاصة بال ۸۲6 و 1801011 و المكسوزات الناتجة» في شروط توفر الضوء و 002 
المشع. نتائج القياس موضصسة على الوثيقة 2 (ب). 

- انطلاقا من معطيات الوثيقة 2 (ب) ٠‏ وضح مصير د00 الممتص. 

1]- مثل في رسم تخطبهلي وظيفي العلاقة بين الآليات المدروسة في الجزأين ] و 11. 


مواضيغ نموذجية مقترحة لأمتحان شهادة البكالوريا 


الوضوع 3 
د د الأول: 

للمرين الأمل 

ضع بناء الجزيئات البروتينية في الخلايا 
إلى آلبة منفلمسة. تهدف هذه الدراسة إلى 
توضيح بعض جوانب هذه الآلية. 

الف ق غل كيفية إشراف لر ةة 
اا ا “4 | أسيتابولاريا ذاث قبعة مفصصة 
بناه الخزيئات البروتينية؛ نجري سلسلة 
من التجارب على الأسيتابولاريا ( أشئة 


أسيتابولاريا 

خضراء عملاقة بحرية وحيدة الخلية ). ذات قبعة مجعدة 

التجارب و نتائجها ممثلة في الوثيقة (1). 

أ- حال التجربة و نتائجها. 

ب- ما هي المشكلة العلمية التي يراد 3 رونت ووه حون 

معالحتها براسطة التجربة الممثلة بالوثيقة 

(1)؟ 

ج- ما هي المعلومة التي يمكن استنتاجها من 

النتيجة العجريبية ؟ 

2- نعابر كمية الروتينات وكمية ال ARN‏ 
في الحم زأي* ن١(ج1)‏ و (ج2) من الأسيتابولارياء 

اجره (ج١)‏ يمتوي عا 2 ثواة والجزء (ج2) خال 

منها. 


الزمن ( أسابيع ) الزمن ( أسابيع ) 
الوثيقة (2) 


بهث| اك < ١‏ ييا نا ينا 5 LE ١‏ (2) نتائہ المعار ۳ 
ل التسجيلان " س " و "ع " من الوثيقة ثج المعاير اماع اينات 


المج 
بص[ ل عليها. و كميتها (وحدة دولية) 


أ- حال وفسر كل حالة من التتائج السابقة. 
ب ما هي العلاقة الثي تونجد بن الظاهرتين الملاحظتون في 1 
النسجيلين (س) و (ع) من الوثيقة (2) و بنية الجزء (ج1). 
انسحت 5 

يك مواد e‏ 

3- بناه البروتينات يتم على مستوى الهيولي » و لإثبات قدرة 
حتف عضيات هله الميولي على تركيب البروتين » نجري 
التجربة الئالية : 


- التجربة ؛ تون ضع كل عضية على حدة في وسط زجاجي , ثم تضاف إليه أحماض أميئية ؛ مركب غني بالطاقة ٠‏ انزيمات متخصصة 
.ARNm s‏ 

بعد عمابة حفن لمدة زمنية كافية ء تقدر كمية إشعاع البروتينات المصنعة في مختلف الأوساط. 

نوی كل أنبرب ونتائجه ممثلة في الجدول أعلاه. - حلل نتائج اصطناع البروتين في الوسط الزجاجي و ماذا تستنتج ؟ 


١ 1‏ 1 0 2 4« 
4 مواراغ دم قيادن کم الك ول و كحبة ! 48 > د كاب امه أك 2 نة 
: 2 


| بأية ا بذج أى هلالد املا ٣‏ ديه الجا كل حااال تت تھ سیپ شک 1 


oly ems‏ فاحات اة لا حم +1 ب أو خية ٤ 2١‏ تف کے هه تة چا لرن شح ابن ج د لے“ 
ا ماف e‏ 
“ی كفك كل ادل اليم + لينانث في الات 5-5 3 5 ١ 3 e‏ 
۰ ۰ ْ 556 500 1 >> حجهد > رد کے . = 
لف ۴ 5 فين دوہ پم اسان ف : کک ا ست جنا امرحم حم یک“ ےہ سج 5-5 ص پر کي و جږوه شورع حدمت وز 
ينقد هذا الى ' لمحو له دون أن يفقف لخر ته عن ار لامجا املا 
۱ ۰ ۰ 1 1 = ات تددج 9 C(2“‏ 
لخرض دراسة استجابة الحضوية خا المرهي و امنا اح فى ها االاأمتابه جت ااتجلرب الله ي اريه 
ظ 1 = 
| 1 الها دي 
ا 0 موتاخيران 
1 أ عن مھا 
ا املجموغة : u‏ کج ی 
| 1 1 
1 / 
ا | : 
| ا 55 حال عات 
| إٍ كاورير تہ )ا "5 
أ | اليد 9 > 
| | الجر ةحير >< > تخ 
| ا جد" ۴ یر يو ميمه كوت 
3 
| أل ا ي = . 5 5 
| (ب) ا 
| لوطه کبس الاھ 
١‏ : 
١‏ الها 
ا 
1 ا 
| ظ سف اله 
ْ الجموعة | 1_2 ا( 
ا عع on‏ هو ١‏ 
3 
ا | إمتكلاني الفا 
| ا ١)‏ ا 


1233 
س عال ھلم اننال الل ية 
2 - كيف تسر اسو لث اليو انين (1) 
و (5) وبقاء الحيوانين (3) و(4) على محاطة الحيامم الممجاة الي 18 
فد الحياة ؟ 
IS‏ لسممتنشج فسا سس سو 
الاستجابة المماعية ؟ عال [جابناك دون معالحة نهر 
[1“ تتدخل الحريية اممئلية بالكل 
() في الامستصابة المناعية الارومية 
ولمعرفة بعضن فال هل الحزيلف؛ 


أنجزث التجارب الممئلة في الحدول 


تیا الجر يذ بالانريم لل عل أن اا 


الموالي : 1 "اټ E"‏ هو ول في الكل "|" 


مواضيع بمرذجيا مقدر ها لاملعان شهادة 


ا تعره عل ايز يئة المثلة بالشكل ا و مهم البياناك يح 1 إلى ]15 
ج حلل التائج انر وة المثلة 4 4د ل 

و ن كيف بساهم كل من العتصر (2) والعنسر (3) في ماري اطراصي الوطايفية هله الجزيئة, 
4- مثل برسومات مخطبطبة طريقة فد نل هاده لمر باد في 
أ- تثبيث مو لد ازرد 


- التثنث عل الايا البالمة. 


ا 


النمرين الثالث: د 
نسجل على مستوى العصبوئات تغيرات الاستقطاب الني ار شي ها تمت تار 
غتلف الملغات العصبية. 

1- نتجز التجر بتي التازيتين على الث كيب التجريبي الممثل في الوثيقة (1)و اللي | عر 
يمثل عصبوئات الروت الخلفية لأاع الشو كي الي تلقل عة تمر عات نرالية 


من العصبوئات المجاورة. 


الوليقة (1) 


- تجربة 1: تحدث يها في النقطة (نث١)‏ من الم بوك (ع1)؛ وتلسجل فر اث 
الاستتطاب في النقاط (م:) و (م:), 

التتائج المحصل عليها ممثئة في الشكلين (أ به) من الوثيفة (2), 

- نجربة 2: تحدث تنيهسا 
هذه ال مرة في النقّطة (ت2) 
فسن العسسضبوف 0 
و جل تسیر اه 
)م( والنسائج المخسصل 


عليها مثلة في الأشسكال 


(جد) من الوثيقة (2). 

1- هل التتييهات (ت؛) و (ت2) تنبيهات فعالة ؟ و لاا ؟ 

2- فسر تغيرات الاستقطاب عند (م() في النسربة ١ء‏ ثم في التجربة 2, 

3- ما هو التسجيل المنتظر الخصول عليه على مستوى النشطة (م٠)‏ عند إححداث التلببه (ث١)‏ و ((ث:) في نفس الوقت ؟ اشرح ذلك. 
4- كيف يكون التسجيل عند (م:) في هذه ال حالة (أي عند التدبيه في (ث1) و (ث() في نفس الوقت) ؟ 

0 -تحقن في الفاغ ا مشيكي للعصبون (ع:) رض غاما امبو بوتي بلك 181316 )) بالتر كيز (ثرا)ء ثم نسجل الككمون في الغشاء بعد 
الشبكي. 

التيجة المحصل عليها تكون مائلة ‏ منحئى الكل (ب) من الوثبقة (2), 

-١‏ فيم يتمثل تأثير ا مادة ا محقوئة ؟ اشرح ذلك. 

2- تارذ بين مفعول (6۸184) ومفمول الأستبل كولين (علا أن الأسثرل كول تفرر على مستوى الفراغ المشبكي للعصبون (ع)). 


النمردن الأول: 


رفة آليات و مإ 


و 


هأءا التحويل. نقترح الدراسة التالية: 
|“ أجريت تجربة عل معلق من النصائعات 


الشراء المعرولة والموضوعة في وسط 


فيزيولوجي ملائم. انطلاق © لفترة 
يوضح الجدول الموالي مراحل التجربة وشروطها قصيرة ثم يتوقف 
ونتائجها. 


١‏ - فسر نتائج الحدول, 
2 - استخرج من الجدول شروط استمرار انطلاق ال ,© . 

3- ماذا يمكنك استخلاصه في بخص مراحل هذا التحويل ؟ 

4- قمثل الوثيقة (1) صائعة خضراء بالمجهر الالكتروني. 

أ- ضع البيانات للعناصر المرقمة من 1 على 4 . 

ب- إذا علمت أن العدصر (س) يعطي لونا ازرقا بنفسجيا عند 


المعاحة بهاء اليود. حدد العلبيعة الكيميائية لهذا العنصر. 


يع 5 1 اش سر 
اکا ۶ 
لرا ا ی ٠‏ 

weh f 


الرينة 7 1) 


ج- هل العضية الممثلة في الوثيقة ( 1 ) مأخوذة من نبات معرض 
للضوء أم من ثبات موضوع في الفللام ؟ علل إجابتك. 

|[ -بغرض معرفة مصدر الالكترونات وآلية انتقا ها في السلسلة التركيبية الضوئية» نقترح الدراسة التالية : 

- تجربة: نضع معلق من الصانعات المنضراء المعزولة في وسط مائي خلوي خال من ال €0 و معرض للضوء. 

في الزمن 3 دقائق» أضيف للوسط مستقبل للالكترونات ٥"‏ (كاشف هيل) الذي يأخذ لونا بنيا حمرا في الحالة المؤكسدة و لونا أخضرافي 
الحالة المرجعة حسب المعادلة التالية: | ج ”ع + "م۴ , 


وني الزمن 5 دقائق. نقل الوسط إلى الظلام. نتائج قياس تغيرات تركيز ال ر0 في الوسط مثلة بمنحنى الشكل "أ" من الوثيقة (2). 


j # 0 8 


ع غطط الشكل "ب "هن الوفقة )2 تجار Waê Mille Fel‏ 


+ بمكل 
شر عير 10 44 
+ - لل مندى اشقل ' أ ز3ر i 1li‏ 
و- شرع ائية اتعغال الالكر وات فى الأ هرا اب Fl‏ ا 7| ١‏ 1 
3- نما وم 0 إه وفغارفك. قال او : ig‏ فا ll E‏ هق ||اغ 1 1# E‏ ار 


i 4‏ 2 
النمرئن الا 4 اأ ك 


5 1 a 
1 لاطهار دور البروتيناث في اشا دا الإتريس؛ فر م الراد الا‎ 
1 | 0 عند مرح كميات معلومة من الأنريم ( ؟/ ) ردا الضاء |, ( لاا 4 أ‎ -1 
١ الوايقة [|) | اال‎ ٠ 8 
1 مناسسة يتم عنسه لفأغسل زبس فنا قمر فر مالاا الدالودة ا‎ 
1 1 4 93 ا‎ Gq 0 
4 ا‎ 
ا 7 ا‎ E a 
| 7 م + فك لق - 7 سك 4 |[ ا‎ 
,ا‎ ١ (N) || )/ | حيث! ,۷ مئل سرغة الفاغل بين أا‎ 
4 / اام ) 1 غ22 ا 1 | 5 | ا‎ 4 
م‎ | +R ا /ا/‎ !١ تئل سرعة التفاعل المؤدية إلى فشكل‎ ١, 
7 / 1 
ر‎ | ١ أ- مادًايمثل [8- 17) . ب - يفا يعم قياس مر عل الشاعل الأتريحي‎ 
ال ا‎ 
e | ١ 5 م - ما هى طبيعة العلفقة البنوية ين [:/4()1ة)؛‎ 
دن‎ |2 0 


2- يعمل الإنزيم ريبوئيكلياز غلى إمافة ال 2/١۸‏ ١ر‏ بحم ك م الور ارق 
كل من المنتوج 17 وال 8 - ١ا‏ بالحصول غلل الوادة | ) 

أ-حلل متحتي الوثيقة (1). لبد فذم تقس العام اهفل ءانا 

ج- مثل برسم تخطيطي تفسيري يوضم العلكقة بن (1/) ؛ زلا ) , ["/ ) ل الأرص الظلية رداول 


# ملاحظة: استعمال الرموز الممطاة : [تزدم 0 ناف الال ر الام ©0 
3- ثم حضن إنزيم الرييونيكلياز مغ ماذثي 1 مز ق ار لو البوريا 4 م ااام 4 ونا آل ضفن وفابفي: و بام النضامي من هساتين المادنين 


في وجود الأ كسجين؛ يستر حم الإنزيم تشامله قا غر دوم بالوليةة زرل) 


: iim 
1 هر گیا الع رة‎ 
١ اليوبيا‎ ١ اليوريا‎ 

(إمر كبر انوا رر ار 


RR‏ : از رطفي 
| ليبوثيكاياز وظيني ويبوتيةاياز لي ب طيفي | ر 20-0 


من هذه المعطيات التدهرببية: وسار باتك 3 هي الأ 55 الي اوت إل HEE‏ ار ۳ ا عال le)‏ 


رين اثالث : 


بلعب الغشاء اهيولي دورا اساسا ف ميك ها عو ls E‏ ول RÊ‏ 


ذال اعرا على بعش جرا هذه الأليا لمجري الدراسة التالية : 


فاون فر فيية بر فم قطرة من دم الأخباء عل صفيحة زجاجية 


54 متاح أحد أفراد عائلة مكرنة من سعة أطفال إلى تقل ذم ف 14ا افر هي 


نموذجية مفنرخة لامتحان شهادة البكالوري 


. مهاي كلل مرة قطرة دم لكل واحد من أفراد العائلة ( المعطي المحتمل ). 


الج الملحصل عليها مدونة في الوئيقة (1). 


خلايا 


الوثيقة (1) 


2- نع ال عة (1) انه قد قر عملية نقا الدم بين * شخصين حوادث ظاهرة التراص (الإرتصاص)»). 
چ 


NT ES 
احا رث هنا اص ؟‎ -( 
ران‎ 


ب- ما هي الخطوات التي تدخذها الممرضة لتحديد فصيلة دم كل المعطيين المحتملين لمنع حدوث التراص في دم الآخذ ؟ 


ت اعتبارات زمر الدم في الوثيقة (1) أن زمرة دم الأب هي (3) و زمرة الأم هي (۸8). 
تاا هن المعارف المتعلقه بالعلاقة بين المورتة و التمط الظاهري. 


آ- اد ۔ الط الک ۳ للا هر الدموية للآباء ثم حدد الزمر الدموية للأيناء. 
دج زعي ر 


ب- هل الزمر الدموية المحددة تحقق ما توصلت إليه من الإجابة على السؤال 1-1 ؟ وضح إجابتك . 


1 


1[ تحرف على صتاعة أ الأم الاب 

HLA : DR B 2م‎ ۸3 HLA :DR B 7 A | متحندات الات هآآ‎ 
HLA : DR B® C' A HLA :DR" B” C" A ¦ مروثات مكرنة مه‎ 

ج ١‏ الوثيقة (2 ) 


الوثيقة (2) تمل جزما من الأليلات المعبرة عند أبوين. أ- ماهو النمط التكويني للأبناء ؟ ب- كيف تفسر حالة المعطى الأكثر توافقا ؟ 


1~ من خلال ما توصلت إليه في الدراسة السابقة استخلص نوع البروتينات الغشائية المتدخلة في تحديد الذات. 


چ تركب البروتين 5 الخلية إلى قراءة لغة غ1 ( بواسطة قاموس يعطي 
لكل كلمة من هذه اللغة ما يقابلها في اللغة الثانية (غ2) و 
ذلك لر جود علاقة بين اللختين تمثلها المعادلة التالية : 


[- بی ما مشاه اروف لحخاظطك١‏ 0 


: ب- سم اللفة (12) و (غ2) والقاموس اللازم لقراءة اللغة 


0 جح دح نس جر (« إع و ج © إأج وج رن 


2922د 
و 


حنم يريا تركيب لغة (+1) بواسطة نوعين من الحروف فقط بنسب 


محاوية. احسب عدد أنواع كات هذه اللخة. الوثيقة (1) 


7 يي‎ ece ووب يبيب‎ ue DIESE 


5 سلسلة ببثيدية يماج إلى إشارات بداية 3 4 
و- إن تركيب بيتيدية جاج إلى إشارات بداية و هباي غلى مسئوى اللغة ا ). اسارج هذه الإشاراث من جدول الوثيقة ( 1). 


:- نبين الوثيقة (2) بعض الأحداث المرتبطة بت ركيب البروتين في السيتوبلازم. 


|- سم البيانات المرقمة و الأحماض الأمينية ( 1 83 ؛ 5 ) وثلاثيات القراعد ( س ١ع‏ ؛ ص ل ). 


ب- بالاعتماد عل | الشكا (1) GES‏ 


الصيغة الكيميائية 
العامة للحمسض 
الأميني اكتب 
الصيغة الكيميائية 
للجزء المؤطر. 


CCCUAC 
3 3 


الأحداث التي سمحت بالانتقال من الشكل (أ) إلى الشكل ( ب). 


اشر الثادر : ON EEE EE‏ 
1- حُقن فأر بألبومين مصل البقر » و بعد أسبوعين استخلص من 
الفأركمية من المصل لتطبيق تقنية الانتشار المناعي 


- الحفرة 2 : ألبومين مصل دم الحصان 

Ouchterlony‏ » حيث أحدثت حفر في الجيلوز ( مادة هلامية ) اا ومسل مهم 

؛و وضع مصل الفأر في الحفرة المركزية و ألبومين مصل دم ات 4 ls‏ 
سس 
- الحفرة 6 : ألبومين مصل دم الأرنب 


حيوانات ختلفة في ا حفر المحيطية. 


الوثيقة ( 1 ) تمثل النتائج المحصل عليها. 
أ- سم العنصر (س) ثم بين ماذا يمثل ؟ 
ب- دعم إجابتك برسم تخطيطي مع وضع البيانات اللازمة. 


مام الي ادساسة وشاع مك | | لراك 
التجربة ؟ . سا : | شْ 

1 فثران شاهدة : ل تحقن باللمفاويات 
SEE‏ 


“f 6 Ta 0 : 8‏ قي دار TT‏ 1 
علما أن اللمفاويات 8 و ۲ أخذت من فثران من نفس السلالة | - الحفرة م : ألبومين مصل دم البقر 
5 : 


- الحقرة أ: مصل فئران المجموعة الأولى 0 7 
بعد 15 يوما استخلص المصل من فشران المجموعات الأدبع' | المفرة ب : مصل فتران المجموعة الثانية 9 
١‏ أجريت تقنية الانتشار المناعي » حيث وضع ألبومين مصل دم - الحقرة ج : مصل فثران المجموعة الثالثة © © 

البقر في الحفرة المركزية و مصل الفران في الحفر المحيطية. 
التتائج الحصل عليها كانت كما هي ممثلة في الوثيقة (2 ). 


2- في اا للحظة ز0 تم استئصال الغدة السعترية 


3 


( التيموسية ) لفئران خضعت من قبل لأشعة 


ثم وزعت هذه الفئران إلى 4 جموعات 


- الحفرة د : مصل فتران المجموعة الرايعة الوثيقة )2( 


صر . مواضيع نمودجية مقتر 
أ- علل ما يلي ؛ - تعريض الفئران لأشعة ×. -- استئصال الغدة السعترية عند هذه الفئران. 
-- أخذ الخلايا اللمفاوية من فئران من نفس السلالة. 


ب- فسر النتائج الممثلة في الوثيقة ( 2 ). 


الاستجابة المناعية. 


3-أ- ما نوع الاستجابة المناعية المدروسة. ب- أنجز رسا تخطيطيا توضح من خلاله مراحل آلية هذه 
للوضوع 6 


البروتينات هي جزيئات متخصصة تركبها خلايا الكائنات الحية بصورة 
1- الوثيقة (1 ) تمثل نوعين من الخلايا التي 
تلعب دورافي الرد المناعي الخلطيء و نتائج 
فصل أنماط ال 81831 الميولي للخليتين. 

1 - سم خلية الشكل (أ) و الشكل ( ب) 


حظمة للقيام به ختلف نشاطاتها الحيوية. 


الشكل (1) 


1 
CHET IO CHT IO 
A لكا‎ BHA J) 


نتائج الفصل (1) نتاتج الفصل (ب) 


ARNMm [ك]‎ ARNt (4) « ARNr (تا:‎ (2) (1) 


2- ماهو مصدر الخليتين. 

3- أ- قارن نتائج الفصل. 

ب- وضح العلاقة بين هذه التتائج و بنية 
كل خلية. 

11 - إن مصدر الجزيئة الموضحة في الوثيقة 
(2 ) مرتبط بظهور خلية الشكل ( ب) في 
ال 

1- سم هذه الجزيئات مع ذكر طبيعتها الكيميائية. 

2- أ- ماذا يمثل الجزء المؤطر ؟ 

ب- إعتمادا على الصيغة الكيميائية العامة للوحدات البنائية مثل الجزء المؤطر. 


الوثيقة (1) 


3- إن وظيفة البروتين مرتبطة باستقرار و ثبات بنيته الفراغية. 

أ- كيف تحافظ هذه الجزيئة على استقرار و ثبات بنيتها الفراغية ؟ 

ب- وضح العلاقة بين هذه الجزيئة و تخصصها الوظيفي » مدعا إجابتك برسم تخطيطي 
عليه البيانات المناسبة. 


al nt 
ممم آذ أ أ أ‎ 


مود جب مقترحة لامنحان شهادة البكالو : مسا 


5 5 چ 5 2 PEF:‏ ۲ م أن 0 لك 4 7 114 ¢ 0 4 ¢ ¥ 
ن هترز اع يده حل حص أيه لضو به ضمت ا ات أمعر و سء من اسل التعر فيه عل عفن مار هذا التد غل قم س الور اميه النالية 


5 50953 5 8 7 4 4324 عدا e‏ 1 
[- وثر مر سلا هه حن قير وس 2 ٠و‏ بعد 19 ام امش ددس هده واا ماو ية ( س ) كمية الأر لو كب ا 
5 الجر ىة للمعنة في دول ( اتصعسة الوائرة ) الوئيقة  )4(‏ (وسيرةاعتبارية) 7 | 


ٍِ 
5 


:سس اة (س ) نل سین مصفرها. أ / 
2 - اتصلاد ا عر ج ية في دول اتسرح شروط عمل اسل ز س). أ ير 3 أ 
2 اة 
اعا سحة للم ة ( 1 ) و معلوماتك صف أله عا اة ( س ) / ار 
د باعل که جرب 2 7 + و ماو ات فل یه 7 سر اه 4 7 7 
9 1 ال سام ف 
[ا- إن تت التحليل الكيمياتي الكمي ندم ترات السلالة ا مصابة بالفيروس #اعطت | ببب هه سود 
١ 2 3‏ 


55 ت TT EYNE:‏ ا f U‏ ايه 57 
+- طا اتستى الباق بعلل التائ المحصل عليها ؛ - بين خطة اللأصابة و الأسبوع الثاني. « ن الأسبوع الثاني و الأسبوع الثالثك 


5 25170 ا ا سا اس » ا ؟ ا 2 iP‏ 
2آ ظهور دايا ( سس( ف العصوية سر تبط رعسل 1 ر وکن وضح ذلك. 


5 عو حو ات 5 ت 7 5 E‏ 8 5 
- عد التشخعر ألصاب يروس د 1/111 ستاقص مم مر ور الستوات كمي الا در لو كينات في ادم علل ذلك 


س 


اخلايا اللمقاوية ( س ) + خلايا قأر 


من السلالة يله عصابة با فير وس ⁄ 


لايا التمقاوية س ( + 
لايا ذأر من اللازة 4 سليمة 
لايا اللمقاوية ( س ) + خلايا فار من 


السلاثة 8 مصابة باقر وس 2 


الايا اللمفاوية ( سس ) + خلايا قار 
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م - اللالة ۸ مصابة بالقير وس × 


مؤاضيع نموذجية مقترحة لامتحان شهادة البكالوريا. 


سد اه 9 د 70000000 


الوضوع 7 


الرس الأول الأول: 

عسل دخو ل جريشات طريبة 
الم فو ية » تستحيب العضوية 
غالبا بإنئاح عناصر دفاعية مكثفة 


؛ قدي عله العناصر إلى إقصاء 

المرينات الغريبة. لإظهار هذه كمية البروتينات المصلية عدد معد د غير 
الانسههابة أسرينت القراة (وحدة اعتبارية) من خاي 

التالية 


[-- أدى عقن فأر سليم بکریات 
دم خمراء روف ( 68M‏ ) إلى 
النصول عل النتائج التالية : 

- بعد 10 أيام من القن سجلت 
زيادة في حجم العقد اللمفاوية 


القريبة من موقع الحقن. 
“ من خلال الفحص المجهري لخلايا العقد اللمفاوية د تم الحصول على الشكل " أ" من َة( 1). 


سمح تنم تطور كمية كل من البروتينات المصلية و عدد الخلايا ee‏ من الوثيقة (1) ٠.‏ 
1 - اذکر أنواع الخلايا اللمفاوية الموجودة في العقد اللمفاوية قبل الحقن . 
2- تعرف على كل من الخخليتين ( س» ص ) . 


3 - حده مصدر الخلايا ( س). 
ردس | E‏ جب لب کب لاني 


4- ما هسي المميزات البنيوبة 


للضلية ( مي ) ؟ الع مث لوجع مي لله لسرب 

5- قدم تحليلا مقارنا لمنحثيي . 

الشكل ( ب ) من الوثبقة 1١‏ ). كيم - جه ع به 

6“ ماذا تستخلص من العلا لائيء حقن خلايا لمفارية 8 قن خلايا منارية م حقن ن خلایا لمفادية 
TB‏ 

التي شربط كمية البروتينات | حفن مولد ضد 


المصلية و عدد الخلايا ( من ) ؟ GRM‏ 


7- باستغلال الوثيقة (1), 
سم الحمزيئات البروتيلية المصاية 
مدعا إسابتتك بر سم تتطيطي 
علبه كافة البيائاث , 

1 لغرض تيبان العلاقة امنواججدة بين اتلاي الممفاوية و التي نؤدي إلى ظهور الخلايا ( ص )ء أنجزت عدة يارب . 
تلض الرثيقة ( 2 ) مراحل هله التجارب و نتائجها , 
1 ضال الأسر اء ات المتخذة في المر حبلة الأولى 

2- لسر النتائج المحصل غايها في الوثيقة ( 202 


إخثبار ثرا ص 


@ 


5 اذا يمكنك استخلاصة من هذه النتائج 0 
]1 - إن الاستجابة المناعية لا ترقت عند تشكل معقد مناغي ( الأراص )؛ بل لنتهي عن القضاء #ابه . وسح برسم لخطبطي طريقة القضاء 
عل المعقد المناعي . 


35000 


تسكن فى الكائنات الحية الطاقة الضوئية في بناء جزيئات عض بذ لمر ن طاقة كامنة. اح فة آلات ي با هلالطا نقة مال ' 
بعض وليه اي + 0 7 1 4 3 yad‏ بأد فيل هذه عافد رح ما بلي 


5 


1 - تل الوثيقة ( 1 ) رسم) تخطیطیا لما فوق بنية عضيئون ( س ) و ( غ ) ا دران للتحولات الطاقوية داخل الخاية. 
أ-تعرف على العضيتين ( س ) : 
و(ع). 

ب- صنف نوع الخلية الممثل جزء 
منها في الوثيقة ( 1 ) مع التعليل . 
ج-سم البيانات المرقمة من 1 إلى4. 
د- صف ما فوق بنية العضية (ع ). 


ه - استخرج الميزة البنيوية زه (3 (2 1 زه 
الأساسية لا فين (س) و(ع) ۴ [وسس سس > ره هله ظلام م 


2- وضع في الزمن ( زه ) نسيج من نوع الخلا السابقة في وسط يعثوني على الول 

أ- حلل النتائج الممثلة بالوئيقة ( 2 ٠)‏ ب- فسر هذه الننائج في المجال الزمني هن زه إلى زد ١‏ 

ج- استنتج الظاهرتين البيولو جيين المبينتين في الوثيقة ( 2 ٠.)‏ د- اكنب التشاعل الإجالي لكل ظاهرة بيرلرجية . 

3- اعترادا على ما سبق و عل معلوماتك) أنجز مخططا تبين من خلاله تاب تفاهلات مويل الطافة الكيميانية الكامنة إلى طاقة قابلة 
للاستعمال على مستوى الخلية الممثل جزء منها في الوثيفة( 1 ) . ١‏ 


تتسبب المبلغات العصبية في تغيير قيمة الكمون الغشاني 
بعد المشبكي مما ينجم عنه توليد كمون عمل و انتشاره ٠‏ , 
لتحديد مميزات الرسالة العصبية قبل المشبكية و آلية 
تر متها على مستوى الشق المشبكي نقترح ما بلي : 
أ 1- تم تسجيل النشاط الكهربائي لعصبونين ؛ حسي 
"س "رګي" بواسطة جهازي راسم الذباءبات 
الهبطي 1 و 2 في ثلاث حالات مسن شروط تجريبية 
فة يوافق كل تسجيل صورة مجهرية تعككس بلبة 
الشبك في كل حالة . التركيب التجريسي و الشروط 
التجريبية والنتائج المحصل عليها مثلة بالوثيقة (1 ) . 
أ- حلل النتائج المحصل عليها. 
> ماذا نستتتج فيا خص ترجمة الرسالة المصبية على 
مستوى المشبك ؟ 


الوثيقة ( 1) 


الخالة الغا 


اة 


rT]‏ 0-00 مواضيع تموذجة مقترحة لامتحان شهادة البكالوريا ا ؛ 
= = بی ب الملة ۔ سے مانت کا ا ++ E‏ وه 0 
تن الس اجر مضه ر سوهاات لمعيه تفسيرية على المتوى الخريلى العلاقة بين نطور الرسائل العصمية و التة رات المسجاة على مستوى ‏ . 
يئي نطور ار نصبية فسوی ہین 


+ ١و‎ ei - "111 +; AAI 
.)7 لمشبك في االات الثلاثة المية فى ال عة(‎ 


FT. CoN e 5‏ چ چ 
يمئل الشكل -1- من لوليقة ( 2 ) كمية الليلغ العصبي المحرر في الشق المشبكو كى بدلالة تواتر كمونات العمل في !ل لعصبون قبل مشبكي. 


وميا الا دو و ا Laid WM‏ 5 0 بت ؟ EE‏ 
و بحسل اسح س“ من تعس الرثقة تضرر ترك الداخنى لشوارد الكالسيوم ١‏ هع ) في العصبون قبل 0 1 


أ- ماهي لمعلومة الى يقدميا الشكا - آ- ووو Ê‏ 
2 ت 35 3 تركيز ال ١4”‏ في العصبون 


قبل المشبكي (0701/1) 


يبينها الشكا - آ- من الرثيقة (2). 


تو مستعينا بالشكل- ب“ من ال ةة( 2 5 


فسر العلاقة بين تواترات كمون العمل و كية 
ل ا ا ا 40 30 20 10 0 0 40 20 0 20 40 
شوارة 08 عل مسترى اله نة 1 ١‏ تواترات كمون العمل تواترات كمون العمل 


اله 21< الشكل - ب - 


بي 


د- مادا تتت م هذه التائ ؟ 
جک 


1]- مستعينا بالمعارف المبنية لخص في تح علمي آلية ترجمة الرسالة العصبية على مستوى المشبك . 


الوضوع 8 


1“ يمشل الشكل- |- من 
الوثيقة (1 ) رسا تخطيطيا 


لخلبة أخذت من البتكرياس. 
1- تعرف عل العناصر المرقمة 
من 1 إلى 5 و العنصر س في 
الشكل” 7 من الوثيقة (1). 
2 - أعطت الإماهة الكلية للمادة ( س ) وحدات بنائية ذات الصيغة التالة : 


١ 
NH - 011-0011 


أ ماذا ثل هذه الصيغة ؟ 
ب- سم مكونات هذه الوحدات . 
3 - إن بعض جذور هذه الوحدات هي : Lys = -( 0112 )4— NH2 « Asp = -CH2— COOH e Ala = -CH‏ 
أ- صف هذه الوحدات » وما هو المعيار المعتمد في التصنيف ؟ ب - اكتب ناتج الارتباط وفق الترتيب : Lys- Asp- Ala‏ 
- ما هو أكبر عدد عكن من أنواع ثلاثي الببتيد الذي يمكن تشكيله من الوحدات الثلاث السابقة ؟ 
ماذا تحت ؟ و كيف تعلل التنوع اللامتناهي لمتعددات الببتيد ؟ 
1 نیا ۱ سات الاق 5 تا غا . ةُ عو اء 5 
1 لدراسة بعض + نص الوحدات السابقة» وضعت ليل منها في منتصف شريط الهجرة الكهربائية ضمن جال كهربائي ذي ٣۱6‏ 
و الذي يساوي ال 111 لل813 . النتائج المحصل عليها مثلة بالشكل- ب- من الوثيقة (1) . 


هذه الدراسة ؟ 2 


1 - ما الغرض من : 
e O‏ 


مواضيع تمودجية مقترحة مجان شهادة اليكالورها 
1 ر فر التتائج المحصل عليها , 7 


و-ماذا تمل كل من : »+ 8 لمن 
م اكب الصيغ الكيميائية التي تبين الحالة الكهربائية لكل لملخة (» | ٠‏ /1) , 


الخاصية المدروسة 58 


و-ماهي 
[[[- يمعل ال لشكل -أ- من الوثيقة (2) aS‏ 
CAG:Gin UUU:Phe‏ 


___ UCP 
A: 


جزءا من مورثة تشرف على تركيب يبتيد CGC‏ 
دشل في تركيبه الوحدات السابقة امار 
إليها في (۰)3-1 ويمثل الشکل- ب- من 


نفس الوثيقة جزءا من قاموس الشفرة الوثيقة (2) 


الورائية . 
1- باستعمال معطيات الوثيقة (2 ) شكل سلسلة الببتيد التي يشرف على تركيبها هذا الجرء من المورثة . 


2- ما توصلت إليه و باستعيال معلوماتك نص في نص علمي آلية تركيب هذا الببتيد عل مستوى الميول , 


المرين الا 
ترتبط حياة الخلية بعدة تفاعلات بيو كيميائية منها تفاعلات تحويل الطاقة و استعمالها . 
1- سمحت الدراسة التي أنجزت على طحلب الكلوريلا ( نبات أخضر وحيد الخلية ) بالتعرف على 


العضية الخلوية مقر التفاعلات البيو كيميائية لتحويل الطاقة و الممثلة بالوثيقة (1) . 


1 - اكتب البيانات المرقمة في الوثيقة (1 ) . 2- ضع عنوانا مناسبا للوثيقة (1). 


3- أنجز رسا تخطيطيا للعنصر (1 ) من الوثيقة ( 1 ) عليه كافة البيانات . 
11- لخرض التعرف على التفاعلات البيوكيميائية لتحويل الطاقة التي تتم في مستوى العضية المدروسة » أنجزت سلسلة التجارب التالية : 
“اق ةلالد حفر مداق من المي 79 )تن الرقق013 ق جهاز ريني روصع قي الام , شم مرن لدل قفري ا 
الزمنية (ز: إلى زه ). فى الأزمنة ( زه ) و( زه ) حقن في الوسط المحضر مادة 210 ( مادة مستقبلة للإلکترونات ). تم تتبع تطور تركيز 
غاز الأكسجين في الوسط بدلالة الزمن . النتائج المحصل عليها ممثلة بالشكل (أ) من الوئيقة ( 2 ). 

الوثيقة (1 ) في وسط ماثل لوسط العنصر ( 2 ) و متساوي التوتر و ثابت ال #1 


- التجربة الثائية : أدخل في الزمن ( زه ) العنصر ( 1)من 
ATP Jı‏ بدلالة الزمن في شروط تجريبية ( ظلام 


وغير مشبع بالأكسجين و مضاف إليه مادة  )0©1۴(‏ ثم نتبع تطور تركيز الاكسجين و 
النتائج ا محصل عليها ممثلة بالشكلين ( ب وج ) من الوثيقة (2 ) حيث : 
- الشكل ( ب ) : منحنى تطور تركيز الأكسجين في الوسط ٠‏ - الشكل 
- التجربة الثالثة : أنجزت التجربة على حضر معلق العضيات المدروسة وفق المراحل التالية : 

۰ 9 5 : تعطا انتقّال الإلكتر نات مء النظام الضوئى الثاني ا۴5 إلى 
# المرحلة 1 : عندما يضاف إلى 1١‏ 8 المعرض للضوء مادة ا0٥0‏ ( ماد تعطل ' و مسن 9 ي 


النظام الضوئي الأول ,85 ). بلاحظ عدم انطلاق الأكسجين و عدم تثبيت ثاني أكسيد الكربوث . 
DCMU '‏ ر DCP‏ بلاحط انطلاق الأكسجين وعدم تثبيت ثا أكسيد 


# المرحلة 2: عندما يضاف إلى المحضر المعرض للضوء مادق 
الكربون. 


مواضبع نموذجية مقترحة لامتحان شهادة البكالوريا ‏ 


# قلا ل ١‏ 06 مدن و [ * م 
# المرحلة 3+ عتما يضاف إل الدة ر المعرض للضوء مادة M1‏ و معطي للإلكترونات» لا يلاحظ اتطلاق لذ کسجین و لکن غږ 


كيت ثان أكسيد الكريون ‏ 
1 قرف ألمي إعيء ¢ 
1- أ- حلل نتائج التجرتين (1 و 2)؟ ب- ما هى المعلومات التي تستخلصها من نتائج التجربتين (1 و 2) ! 
ل نتائح التجربتين ( 1 و : : : 
ؤ ال حلة (2) م التجرية (3) في غياب الضوء ؟ علل إجات: 
E‏ 05 1 11 الثالئة . تا و 2 التائح : المر من جرد يعم 28 ل جال 
-١-2‏ فسر نتائج مراحل التجرية الثالئة . ب- هل نحصل على نفس النتائج ي 


ثيقة (1) في وسط معرض للضوء و يحوي ال81 و ۸57 فيتم تشكل ال ۸1۴. 


3- عند ومع أحد العتاصر ( 5 ) من الوئيقة 


تركيز ال ر0 تركيز ال د0 ملة/ ل 
- 5 س 
وحدة اعتبارية 


DCPIP حقن‎ 
DCPIP ix 0,3عل‎ 100 


01 مل 


ضوء 
2 


الشكل (أ) 


أ- هل تحصل على تفس الحائج عند إضافة مادة (ل100:111) إلى الوسط ؟ وضح ذلك . 
ب- ما هى المعلومة الإضافية التى يمكتك استتتاجها؟ 


111 - اعتادا عل المعلومات | لحخلصة من هذه الدراسة و معلوماتك 3 الخص ف نص علم آلية تحويل الطافة ف مستوی العضية الدروسة 5 


1- تفرز الغدة البنكرياسية الكيموتريبسينوجان » و هو إنزيم غير نشط يتحول في العفج إلى إنزيم نشط يدعى الكيموتريسين تحت تأثير إنزيم 


اخر هو التريبسين . تلخص الوثيقة (1) مشيلا لبتيتي كل من إنزيم الكيموتريبسينوجان و إنزيم الكيموتريبسين . 
ا قدم وصفا تفنصيليا 


8 4 ام 9 


122 15 144 16 182 131 201 211 2 


الاو يمي 


ب- ما هو تأثير إنزيم 
الگیموتریسینوجان ؟ 


عرد الاس اة 
6-5 ` 


بالوليقة (1) قدم 


تعريفا للبنية الفراغية للبروتين . 


2 - نمل الونيقة (2) جزءا من إنزيم الكيمونريبسين يبرز العلاقة بين الركيزة والمرقع الفعال للإتزيم . 
نزيم 


مواضيع 


0 مفترحة لامتحان شهادة الكالوريا 


0 کا 


الوثيقة (2) 


220 للا ا له‎ E3 
te ؟! حيثة سل عن‎ 
ج‎ 
E إن 7 إليه. د‎ MSN ٠ 3 
. ع حك العلامة يون اليه العراقية ازيم و لحصصه الرطيفي‎ 
. : له دوإرززرروء ب‎ SESIN و خسنب ا ند ف ع1‎ 1 
ما هى العلرمة التي يمكن استخراجها من الوثيقة (2) قيا تخص لشاط الموقع الفعال لهذا الإنريم ؟‎ 
0 0-7 


5 الاك الوليقة (<) اا بمكنك آستخلاصه فيا لس نشاط الموقع الال ؟ 


قف قن 86 ف 1 2+ Sap FR EP‏ ¢ + 
و- بد التفاعل الإتريمي الدرعي زف المعادلة التالية 8 1 + 1 >+ ES‏ +¬ 8 + 1 


باستع ا العارف الميدية 8 معارياتاك 5 اہج هذه العادلة ماعا إجاتك رەم إحالي 5 
| 35 
امرض 9 
8 
0 9 
اللمرد اليل : 
لتم البروتينات جريئات حيرية ذات أهمية بالخة في العضوية نظرا لتعدد أدوارها في الخلية. 
لغرف ديد العلاقة بين بلية العروتين و وظيفته نقترح الدراسة التالية : 
رغ حلي بين بيه البرردين ار رع 2 9 
1-1 - بمشل الشكل (أ) من الوثيقة ( 1 ) البلية الشراغية الحريدة بروتينية ولظليفية تتكون من 125 وحدة بنأئية تم الحصول عليها باستعال 
برنامج راسترب. بيد] يملل الجدول ( ب ) من تفس الوثيقة الصيغ المنصاة للجذور ( ۸ ) لثلاث رحدات بنائية تدخل في تركيب هله اخربة 
ورم تساسملها و pHi!‏ الام بكل وحاة. 
. تعرف على المستوى البناتي ذه الجزيئة. ب- ماذا تمثل هذه الوحدات البنائية ؟ 
ج- أكتب السيخة الكيميائية المنصاة لكل رحدة في الجدول. 


- صنف الأحماضس الأمينية الثلاثة وفق جذورها مع التعليل. 


7- نظهر الوثيفة (2 ) نتيجة 


5.98 11م 


الريوة 2 2 عرمع لحي بدي اندرا 


سل خابط من هده ۱ لوجدات 


ابائية باهد|د تقلية المجسرة 


الب ج في خهاية التجرية 


34 لاك 

- ذكر هبدأ نقلية المجرة الكهربائية المدروسة. 

+“ باستغلالك لتبجة الوثيقة ( 3 ر باستدلال معني أنسب إل البقيع (1 ب٠‏ ج ) الوحدات البنائية الدروسة لي الجدول با ن 
الرئيقة (1), 


ج“ کش السصيغ الكيميائية المفساة للوحدات المدروسة ضسمن السلسلة البروئيتيسة ( الشكل (1) مسن الوليقة (1) )في رسط 
ااا 1000# 


ا وا 
1 نة سلوك هذه الوحدات بالبنية الفراغية للبروتين ؟ 5 
“ انطلانا ما توصلت إليه و معلوماتك» كيف تسمح هذه الوحدات البنانية بتحديد النية الفرافية للب وتن و بالنالي ريف 


هده 


مواضيع نموذجية مقترحة لامتحان شهاذة اليكالوزيا 


ال 5 الناي .8 
دیا کا 


5 3 2 5 ا حي 3 عد 5 80 | E‏ 
خلال عملية التطعيم سد مرض الدختيريا يتلفى الفرد ألاتوكسين دتري قيطور مناعته 


١ 55 + 5‏ ۰ ال ت “a SSI Ho‏ 
خلال بضعة أيام بإتاج جزيلات دفاعية تعمل على إبطال معو الجر گی الل كبري عمد 


1 


الإصابة. 
الرييعه ( 1) 


1 - تال الوثيقة ( 1 ) بلية فراغية لحريئة دفاعية. 


e 1 2‏ 5 1 ااا x‏ ع أ إلالات. 
1 - تعرف عل هذه اخرية ثم ترجها إلى رسم المطيعني لعسيري تحمل ا ع 
0 = 090 اق NT‏ 2 
: 5 د 5 5 ث احلقاة العش ة 
1-2 دي !! لطبيعة الكيميائية هد الحريلة 1 7 - حلد معاد هله اخزیله ومكان تواجدها ف العصود 
E 50 ESIR 00000 : 5 FEN‏ اعدم ا حلم اعقتة. 
4- اهار و ده تایا هله الب ثات ستعما ‏ عادة تقنية الإنتشار المناعى. صف باختصار عله اليه 
جار وار 5 ر ب يي 
5 5 5-0 کا ا 
ا + A ED EEN Od E TO 5 - 2 ka‏ الح ةه تتاأتحقا. 
11 - لخرضهي ديد دور الحريئاث الدقاعية المدروسة أجريث ساسلة من التجارب. لل الو ثيقة ( 2 ) الشروط السجرييه و كأنجها 
° 


1- فس التائج المسجلة. 
o‏ 


2-استخرج السسدة 


الأساسية فمل الجربعات 
التي ترز ھا تال 


3 انمللاقا هن تانج هاه 
التارب الشرح كيف تم 
إبطال هرل الوكين 
الدنديري. 


|ال-يدديتدخل 


لمعرفة لية التعبدر اوري 8 العناصر المتدضلة فيه نقترج الدراسة التالية : 


1- التجرية :)1١‏ أنجرت هذه التجرية على الأميا 0 كائئ وحيد الخلية ) . نشاطه الخيري مزتبط بتركييه ریات وظيفية من طبيعة بروئينية. 


الشروط التجربية و التائح المحصل عايها اة في الحدول الموالي : 


الشروط التجريبية 


توقف النشاط الحيوي للاميا ( أ ) 


¢ نواة الأمييا( أ١)‏ 
زع ثواة الا مي 


حفن الأميا ( د ) في وسط به اليرراسيل المشع ظهور الإشعاع عل مستوى نواة الأميبا(أ:) 


يغ النواة المشعة المأخوذة من الأميبا ( أ: ) في خلية الأميا (!:) 


0 


مواضيع تموذجية مقترحة لامتحان شهادة البكالوريا 


etc 


7 أعط تعس رأ للد م هذء التجربة. 


ج اتح الطاعرة ألتي, عير عتها نتيجة المرحلة ( 2 ). دعم إجابتك برسم تخطيطى يمل جب البياناء: 
30 عي صمل افيح البيانات 


3- مادا تستخلص من تدائج هذه الجر رة ؟ 


ا FA‏ ا 5 ار و ت 92 5 5 5 5 
11 رده رز رر ررر ) 16 2 م2 ( انطلاقا من سبي غدي 0 رودت 3 رغشان متس كحيةه نے > لاحم ينغي 
ص . > = ۸ 6_6 ببق 


الأميئية: ثم أخضعت الررعتان إلى نس الشروط النجريبية. 


+ 


- أضيف في ايوم الأ ول إلى المزوعة ( م: ) البيروميسين الى توقف نشاط ال ۸٤‏ ۸۸. 


ت 


7 ف E‏ الي aS‏ 
- أعطت نائج معايرة كمية الا ماض الآمينية اخرة تي هيولي خلايا كل من المررعتين التتائج المدونة في الخدول ااا 


الزمن بالأيام 


كمية الأحماض الأمينية الحرة في هيولى 


الخلايا المأخوذة من المزرعة م؛ ب جم 


م ا 
مأخودة من الررعة م2 


1 كنمية العاف الأميدية الطخيرة ق ا 
من للصول عل الوثيتة ( 1 ) ن الا مينية أخرة في هيولي 


الايا المأخوذة من المزرعة UE sie‏ 


الوثيقة ( 1 ). 


a | AHL 5‏ 3 0 
1 انصاز نا من لحائج ! لمبيئة في الحدول ة 


أ- مثل تطور كمية الأحماض الأمينية الحرة قي هيولي خخلايا المزرعتين ( م٠‏ » مد ) بدلالة الزمن على نفس المعلم. 


35 


ب-حلل انين المتحصل عليها. a‏ كيف تفسر هذه التائج 5 
2- انطلاقا من الوئيقة (1 ) : أ- أعط عنوانا مناسبا لهذا الشكل. 
ا تعرف عل الظاهرة المدروسة مدعنا إجايتك يبرسم 


اللي 3 العا 2 
صم سا 
أظهرت العديد من الدراسات أن للخلايا اللمفاوية 1 دورا 


أساسيا في الاستجابة المناعية الخلوية. ببدف التعرف على آلية 


استخلاص اللمقاريات 1 بعد 
/ 9 ایام من الحقن | 


الخلايا المصابة اللمفاريات7 اللمقاويات "٣‏ د لي المساية 


1 بغرض تحديد شر وط تدخل الخلايا اللمقاوية 1 في القضاء 


على الخلايا المصابة بفيروس التهاب السحايا » أجريت سلسلة 
تجارب على تجموعة من الفثران تنتمي إلى نفس السلالة. 
أستعمل ني هذه التجارب الكروم المشع (05!*) الذي يتغبت 
عل البروتينات الهيوليّة للخلاياء أما الكروم الذي لا يتغيت 
فيمكنه أن يخرج عبر الغشاء الهيولي بظاهرة الإنتشار التلقائي » 
حبث لا تتعدى نسبة خروجه ببذه الظاهرة 30 %. التجارب 
د ننائجها ملخصة في الوثيقة (1). 
أ>ما الغرض من تقدير كمية الكروم المشع في نهابة كال تجربة ؟ 


i 


ةسل لمؤاطيع تموذجية ع ا ا 
2- حده نوع اللمفاويات ]: المستخلصة من الفئران في التجربتين 2 و 3. 

۶ كيف تقسر التتائج المحصل عليها ؟ 

[!- مكنت الملاحظة بالمجهر الإلكتروني لعينة من خلايا 
الوعاء الأول في بداية الحضن من الحصول عل الشكل (1) 
من الوثيقة (2 ) أما الشكل (ب) فيمشل رسا تخطيطيا 
تفسيريا للشكل (1أ), 

1- سم هذه المرحلة من الاستجابة المناعية. 

2- تعرف على اليباتات المرقمة من 1 إلى 6 في الشكل ( ب ). 
3- مثل بواسطة رسم تخطيطي تفسيري يحمل كافة البيانات المرحلة الموالية لها. 


اللوضوع 11 


يؤدي التنبيه الكهرباتي الفعال إلى توليد كمون عمل غشائي. من أجل التراكيز ("ا.”٠)‏ 
التعرف على الظواهر الأيونية المفسرة لمذه الظاهرة أجريت الدراسة التالية : 
1 - تل الوثيقة ( 1 ) توزع شوارد N4‏ و "1 داخل و خارج المحور 
العملاق للكلار. 


متاك ل 
أ- حلل التتائج المبيئة بالوثيقة (1). عم مد 


الوثيقة (1) 


2 
* 
5 


0 
a‏ 
.- 
ص 
ل 
2 


ب- ماذا تستتج فيا يخص الكمون الغشائي ؟ 
2- لخرض تفسير حركة الشرارد المسببة لكمون العمل إليك ما يي : - يقدر الكمون الغشائي للمحور العملاق للكلمار بحوالي ٠١۷‏ 70-. 
- يُفرض ( يُطبق ) كمون معدل قيمته (10۷ 70+ ) فيتنبه الغشاء. 

- يبين التسجيل () من الشكل (أ) للوثيقة ( 2 ) التبارات الأيونية الناتجة عن ذلك التنبيه. 


نموذجية مقترحة لأمتحان شهادة البكالوريا 
وى أجل تيل نوع الشوارد ال متحركة تتيجة التنبيه ( الكمون المفروض )» جُعل الغشاء الهيولي فاصلا بين وسطين متساوبي التركيز لذ 2/3 
55 جز من "3 الوسط الخارجي بقاعدة الكولين موجبة الشحنة ( هذه الأخيرة غير نفوذة عبر الغشاء )» ثم طبق على المحور الكمون 
, ,و بين التسجيل ( ب ) من الشكل ( ب ) للوئيقة ( 2 ) النئيجة المحصل عليها. 


عت سفن ¿ (1) و (ب)., ب- ماذا يمكنك استنتاجه ؟ 


ل رن بين 

ادت نفس التجربة السابقة و لكن باستبدال شوارد >1 داخل خلوي بالكولينء بحيث يصبح تركيزها داخل المحور و خارجه متساوياء 
ى ومول عل التسجيل ( ج ) من الشكل ( ب ) للوئيقة (2 ). 

. اليل المقارن للتسجيلين ( آ) و ( ج ) ما هي المعلومة الإضافية التي يمكن استخراجها ؟ 

اسع رشنل ماتك أجب عن الأسئلة التالية : 

اذاتم تعويض شوارد ۸3و ) بالكولين ؟ ب- ما هي الظواهر الأيونية المصاحبة لكمون العمل ؟ 
00 


7 


Î gr EA e aa‏ 1):حيث وضعت في وسط زرع به غلوكوز كريونه مشع 


1 ry 8 5 14 

(*©) وغتي بالأكسجين. ثم عزل العنصر (ع ) تركيز الأكسجين ملغ/ ل 
ووضع في وسط زرع بهأ كسجين في الوسط في فترة أ دا بجني ؟ 

زمنية زا بعد إضافة الغلوكوزء و ز2 بعد إضافة مض 
البيروفيك. التتائج المحصل عليها تمثلة في الشكل (ب) الشكل (ب) 


من الوثيقة 1 ). الشكل (أ) 
أ- تعرف على العناصر س وع ؟ زا (2 الوثيقة (1) 


ب- حل المنحتى و ماذا تستنتج ؟ 
ج“ وضح برسم تخطيطي بنية العنصر ع مع كتابة البيانات. 


مسار الإشعاع داخل الشكل ( أ) من الوثيقة ( 1 ). النتائج 
الحصل عليها مدونة في الجدول الموالي. 

6 غلوكوز مشع. ۴ حمض بيروفيك مشع. + : تركيز. 
- حلم ل و فسر النتائج المبينة في الجدول. 

اا تحدث على مستوى العناصر السابقة سلسلة من التفاعلات التي تسمح بالحصول على بعض المركبات الميينة في الجحدول السابق. لخصت 
هذه التفاعلات كا في الوثيقة ( 2 ) ( الصفحة الموالية ) 

أ- أكمل التفاعلات بوضع البيانات اللازمة في كل إطار. 


2- 5 0 : 
عط الا سم المنا سب لكل تفاعل ( 1 2 » 3 ) ثم حدد مقره على المستوى الخلوي 


الوثيقة ( 1 ). 


“- “لان هذه التفاعلات حدد تلك التي نفسر تغيرات تركيز الاكسجين في الشكل (ب) من 


س مواضيع نمودجية مانترحة لامتحان شهادة الكالويك 


2 دسح برسم لخطيطلي عايه البيانات كيفية حدوث التفاعل الثالث, 


5- اعتادا على تالح التفاعلات ( 281 . 3 ) أحسب الحصيلة الطاقوية عند هدم ١‏ مول من الغلو توز . 


الاظهار حتاف أنياط ال ۸ الميولية المتدخلة في عملية تركيب البروتين أنجزت التجارب التالية : 
]- اتح ربة الأولى : زرعت خاية بنكرياسية في وسط يحوي مادة طلائعية هي اليوراسيل المشعء بعد فصل جزيئات ال ۸N‏ بتقنبة الطره 
المركري متبوعة بالهجرة الكهربائيةء قبست كمية ال 41811 أثناء فترة تركيب البروتين و خا رج هذه الفترة . التتائج المحصل عليها مئالي 


الوليقة (1) 


- التجربة الثانية : عولدت حلية أرنب اسل اتبا ارج التسجيل (أ) أثناء 
مندجة للهيموغل وبين قبل تركيب ارکب الروين ۶ قترة تركيب البروتين 


الروتين بادة ألفا أمانتين ( مضاد حيوي 
3253-5 عمل أنريم ARN‏ بوليمراز ( 


نسم أضسبف البوراسيل المشع لوسط 
الزرع. بعد العابرة ثم الحصول في هيولي | أرقام الأجزاء المفصولة بالطردالمركزي ‏ أرقام الأجزاء المفصولة بالطرد المركزي 
الخاية على ممسوع ال ۸۸۸ الماشل الوئيقة (1) 


لمنحنى الشسجيل ( ب) مسن الوثيقة (1 ). و بعد معا جحة الخلية السابقة بأتزيم 
56€ و هم مرب نوعي للريبوزومات؛ لوحظ اختفاء الشوكات 1 و2 و3. 

1- م هي أهمية إضافة اليوراسيل المشع لوسط الزرع في هذه التجرية ؟ 

2- قدم تحليلا هقارنا لمنحنبي التسجيلين ( أو ب ) للوثيقة ( 1 ). هاذا تستسج ؟ 

3 - الشوكة رقم 4 نبين نوع ال 1310 الممئل في الوثيقة (2 ) 

أ- أكنب البيانات المرقمة من 1 إلى 3. 

ب ارتباط العنصر ١‏ ٻالعنصر 2 يتم بعملية تشارك فيها عناصر أخرى, سم هذه 
العماية مع ذكر العناصر الأخرى المشاركة. 

4- استخرج أنراع ال 4111001 التي تظهرها النجربة و التي تتدخل في تصنيع البروتين. 
1- امنمادا على ما جاء في الوضوع و معلوماتك. أنجز خططا عليه اليانات تبرز فيه تحويل الرسالة لواية ۰ بل الرساة اروها 
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ار ا سسس 
با له ٤‏ 

خم ل سد الصا ری + وبا رق دد و ت مرا رة رة ردي ورامة كرفرة حدر ثها اجر ہي ال جار ب المد وة في المد ول الموالي ! 
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Es 211001010001009 
0011111111 EREN 


3 امف ست أنه‎ 2 i 
ایر ده ا خرو سد لكا ر رود‎ 2 


010001010101017( 
0 | قن عيرق ر 2 ار زز 


م م EY‏ 2111111 
عم عو تسيل رز و و بعك أ 1 ١‏ فر باتو کمن ا كززي 


| حم و ویو ا حجر ج 


he 


عماجي 900 جوج جاج جب بو و a‏ 


سی ودوت صتمت بویا کی کر زس رمد لاك ی چ 


a 7 4 5 7‏ 1 
ڍ صنل يوا ف غير بي مز عرو ا اام #دز الوسر ا ری ثم حش بتو كين تكززي 


ا تخ ا ر لد صمحم ا د 2 ا ر 


الحا * لے م ر سر عر فة ادير و صو ان التسرءة ( 2 ) عا 


اع 5 ب ام 2 مرا # 4 4 . 4- 44ء) 
3- اقول السا وی و ستو 2 و صل يو عدم يد لا عنمو وه اهار اود يم 


و ف 
u >‏ > کے i2 ê‏ 4 
Ê‏ پک کے ص“ خت ر ننه رر بے س بف کی حل ؤ مر 41 


5 7 ے ووس بن 2 ن :4 4 1 1 1 
SCF=‏ کا لك .به ص س أو أسيل ا ارس 
1ل أن سقاه 7 + امس ا بيست ره اپار 2 8 زا 7 1 


“5 
ال کاس 

59 ¢ 7 14 #4 4 
پچ شوب ص 2 کے سے دصر ور رس عه دت لمعمو ار 7 اذا 
۲“ فار بص ن حر اضر غد ا رو 7 7 8 


ن 587 4 
2- ها و كاد هده الحائير صهدة الْعَ رده ار عة " و ضع 


00 ُ 1 غل و بيليئات 


3- تعد غاما لوين وحدات دقاعية مصلية, ' 
588 الوثيقة (1) 22 إتجاه ا هجرة 


س سم هده الو حذات وما مشر ها ۶ 


3 3 ا زو ال عيدات عاية العضوية ؟ 
نت فقي يدن قوق عدار سه وفك يذ مره هذه الو رات مايه العصوم 
وقح بر حيطي بسر هذء توخدات ج بس و ري ر 


ITE |‏ ال 3 الک يِه اجر یت تارب بتائهها 


ا 1 ) بين نتائبع التفاعل الأمزبعي , 
EE‏ 3 عائيم تفاعل يسسائي (ذوف و جرد 


ل ( ب )من تقس آلويقة مشا ل نائج 


رب 


ا 


- دز تانج الشكل (أ) من الوئيقة ( 1 ). وضم ذلك بممادلة 


(ملغ/ ل/د) 


بعر مج اماع جع ب 


ص 


*- فر نتائج الشكل ( ب ) من الوثيقة ( 1 ). ما ذا نستنتج ؟ م 
j [1‏ لدراسة تأثير تر كير ز الأنزيم و تركيز مادة التفاعل عل سرعة التقامل 
انزيمي أجريت تجارب سمحت لنا بالمحصول عل المتحسى الملل لي 
3037 سیت ان لمشتل (1 يرضح تشووات ر 
1 


ا relies a‏ 
تركير الأتزهم و تفر تر كبر مادة التفاعر,. 


نحي بدلالة ة تركيز الإنزيم و ذلك في حالة ثباث ثر كيز مادة التفاعل ٠‏ ۾ 
: رکیز الأنزيم. اما الشكل (ب ) نقد ثم الحصول عليه في حال جسم 


مواضيع لمودجية مفترحة لامتحان شهادة البكالوريا 


2 3 سي‎ , : sekin 


إت م 1 لفيا اضراغة الفاعل لي ااه 


5 أ تألم 3 ie o‏ ااا ر کی ادوا لقال أم كر 3 5 الاب ٤‏ هنل إحاتلك. 


فكل بر عدم #مليناي, ا كل دن عادة الها عل 5١‏ والاا 3 ب È8‏ 4 عند القاط ڈ8 ر D,‏ ىِ أشكل ١‏ س 4 قشل ركم زيم بالشكا 


بها ا 
5 ايل مادة الفاعل بالكل ln)‏ 


الس رفك النالث! 


اا الخضصررية القدرة هل لامي د عل الملاقة السواية لذ كيب الخريتات العضوية. مدقف التعرف على علاقة اقتنامی اللضوء بتر ك 


الاد الحضوية nA‏ م 1 س 
آرت > 


يح اح و as‏ 5 5 90-6 
ال:0)) باخل مقاعا حيوي يسمح بقياس تغيرات كمبة ال :() لي 
8 ل حيرو ت :2 و 


د روضخ يهتنا ساس فن أ راف الان في وم تامسب و ال + 
لوسط بدلؤلة اأزحن, اة د لأوسط في الدليقة 8 اقل اصطناعي للكت ولات ( كاشف هيل )و هو أكالات البو تأسيوم الحخديد 5 


1tI 


{e 


يغر ضر ا ليف |! عدر بي قار ق لاشو + وثارة أ کک Nl‏ الشروط الت ERE‏ التائج المحصل عنها أمبيلة ق الوئيقة ( 1( 


) 


أ« فس تقر اث كمية الاسجين فى الم سل ف ال تبن الزميجن -١١‏ الفثرة المتدة من 0 إلى 5 دقاتي. اب- العدرة الممتدة من 6 إلى 12 دقيقة 


2 . باستفاخلك لالح ال فاو لبه ١ ١‏ ) اام ج ل 55 تخرير الا سسجت في الوسط. 


حم بالاستمانة abe‏ الالح ؛ ae‏ اکا : 


تہ 


(1 
0 
0 

2 


ا 


أ كشب التفاعل الاأخالى رافق لانطلاق ال ر0 و افد ١‏ 3 
١ 1‏ + ثم 0 8 
بالضورء عل فساو ا الممالمات اذى اء ف الفك ولب الطديعية: 1 07 0 
1 ل 0 : 
f | 1‏ 1 56 -> 
مبينا عار ف تفاغلاث الأكساة والارجاء., : ل 2 
9 | م : 6205 
بت شن بواصميلة رمم لاطي التمدو لات الطاقوية التي . / : 04 
1١ 0 5 1 1‏ 
foi 0 1‏ 0 
تحدث في عله المر عاذ من الخ كيب الضوئي, 0 15م ا 3 
1 5 - 35 # 0 
للك وخيفاك كلى ريك ١‏ ات أخضم 0 سيل ١‏ خلية الى رسط 4 0 ١‏ 7 ۳ 122 
i‏ 3 1 ۹ 
5 2 3 1 1 13 
مناسب دري عل ر0٥۱‏ ( كريوله ملع ) بكلمية كافية وثابية الام( أ 2 ١‏ 01 
١‏ 5 
١‏ 


طيلة فثرة التجريف و عر صف ثارة لاض رهم لار 5 KR‏ اطلام 


١ o 
هټ‎ 

/ 
5 
أ 
معو 
ر 
« اعم 
د“ 


ادرت لبه الوا ل قل دن الو ا و مااي الفوسفات ال 
«قلناا/ ( مركب هام الكريرن ) و مض فوعدم فليسريك 


age regret wT 


ال 16 ( مركب ثلاثي اللكريون ) 


Mii: ١ : NT 

طباسة فش lè‏ الس تة اسيك ٠‏ 5 أو اڏه ١‏ 0 كه للام ء 
١ : 25‏ 55 7 250001 .7 1 
اللجريبية و الالح امهل #ابها ا 3 20000 4 1 
e‏ بالو ف e AFC‏ .. هط 0 15000 2 ا 
Ruhp‏ على 1 10000 7 
ال U‏ سے ۲ aaa.‏ 7 
[ س مال عن 5 صل عليها 3 ۶ يي 2 E‏ 3 520010 3 
I 8 1000 1500 2000 2500‏ 


المسال الزهئي سن 0 إل 100 اب ا اسن 
2 اسر الالح الل عليها لي الجا الى في ٣‏ ۹ 8 300 اة 
3- باستخلالاك تال الولقة ( + )م انا لكي اي٠‏ بين وجوج لای بن کل 6 ا „APG‏ ال 7 


101- بالا سمال بالوليقتين lass 9Û ١‏ الياك: الجيز رمسا اطبا وظليفيا تعرز فيه العلاقة بم الظواهر التي تتم فى لر حلب 


ARR RR 


المدروسثين 


لموذجية مارجا امان هادا البكالوريا 


ارش 3 
الرس امك الأول: 


1 قعل الوئيقة ( 1 ) صورثين بالمجهر الإلكم روي ار ساتين من اهر فام مدت عند ل حقيقيات النوى, 


ek cease 


200 ١: 1 0 )1( الشكل‎ 
e 8 mm "|: 
o 3 


6 i (1) الوثيقة‎ 


- ماذا تسمى هذه الذلاهرة ؟ 
سم المرحلة الخاصة بكل شكل من الوثيقة 1 - مع التعليل, 
و a‏ بن 1 إل :6 
1- لدراسة العلاقة بين مر حاتي الظاهرة المدروسة تقترح جزءا من 
ترئيب ثلاثيات إحدى سلساتي ال ADN‏ و سلسلة ال ARN‏ 
الستسخة من إحدى هاتين السلسلتين . ( الوثيقة -2 -). 
1- مادا نسمى السلسلتان ( س ) و( ص )؟ 
2- أكمل الساسلة ( ص ). 
3- استخرج السلسلة الببتيدية المركبة, 


4- مل براسطة رسم تفليطي تحمل البيانات اللازمة نهاية المرحلة الممثلة بالشكل ( ب ) من الوثيقة -1-. 
يعطى جزء من جدول الشفرة الورائية. 
||آ- لإظهار أهم المناصر المتدخلة خلال مر حلتي الظاهرة الممثلة في الوثيقة (1 ) نقترح التجارب التالية : 
لتجرية أ مركب (0- أمانتين ) له تأثير سام بسبب قدرته عل الارتباط بأنزيمر | تركيبال 9640100003 | 
ARN‏ 


بوليميراز. الوثيقة (3) 
نضع في أنبوب اختبار مستخلصا خلويا يدوي عل : 410/0 » نيكليوتيدات ريبية و أنزيم 
410 برلبميراز, ثم نقوم بقباس كمية ال 180018 المركبة في وجوه تراكيز متزايدة المركب 
(0- أماننين ). النتائج المحصل عليها مبينة في الوثيقة ( 3 ). 

| 85 1 1١,5 -حلل منحنى الوثيقة ( 3). متسيس‎ ١ 


ا پا ہر میت مد 
0ك 


0- آمانتین 


ET 
بوليميراز.‎ ۸٩8۸ امشخرج دور أنزيم‎ 
' : ال‎ 


ر أزبم ديبرنيكلياز له القدرة عل تفكيك ال .۸)۸N‏ 


اويا 


ینا 


: مراضيع تموذجية مدرک اا جتان شهادة ا 
E |‏ 00 


ل 001 عاذ سوي يأفكايه ألاى اط e‏ 4 3 ا فح ١‏ للد لعي م 


weil‏ ادغ ل عا كلك ذو اذى ,۽ 

أ ع فس الام اجا لي التجر اين EIN ١‏ ۾“ اتد ع من الج باج الهنام ليه نيا 0 0 ا 
1 را 1 ١‏ 

الي الان : 0 

0 E ا‎ 


لتخرضي الحضوية إلى عرامل شارجية غتافة تردي لل 
إلمارة اهاز لماعي اللي يجيب بمظطاه ملا فة 
ماو عا امل في في مانا الومسوع إلى سض هاه 
الاستسابات 

1 ب3ا اسشا |“ معن الى فة ) | le‏ فرق با 


اة متا عة متخفصصقف بنا الشكل بيات فلن لأسن 


١ ۸ +: 1 1 1‏ : 
الوليقة بحثل جزيلة أنتتجحت من مار اسا تفم الاي عمل وال جسن شد الہک با م 


أ افط عنوانا ملاسا اة الشكل ١أ‏ ر سم الحريدة ااذ في الب( 


الشكل ب لم حدد طبيحكها الكيميالية., 3 ديج 


مسر عاطل 


يه ایت انات العناهم ال ذفن 1 إل 3. 
ب“ أكتب ‏ 0 مرتبط بالبكنيي) 


ج أذكر اللتصائص ابرط الي مكدت اة الشكل ١آ‏ سن 
ر کیب الحزيئة الممكلة في الكل ٠‏ ب- 

2- للتعرف على دور المزليات اة في الشكل ب“ في المضويف 
أجريث تجربة معطياتيا و نتائجها مبيئة في الوثيفة ( 2 ) 

أ فسر التائج المحسل هليها. 

ب - سداد دور اطزيئات المنتجة من طرف خناية الوثيقة ( 1١‏ ) دسا 
إجابتك بر سم ليطي 


3“ يتطللب نوع الإستجابة المناعية المدروسة تعاونا بين اللملايا المناعية. أ أذكر المنلإيا المناهية المندخلة في هلا النوع من الاستجابة مبينا دورها. 


الارن ٣ي‏ شوت الارنب 


ب - أنجر رسا تمخطيطيا نين فبه آلباث التعاون بين مله اناديا مع وسم البيانات. 
الوضوع 4| 
الس : الأول می ب ی سم ع چ م 


ا الإماهة الكلية تیر حدات ذات اة hel ° ١‏ أ 

يعن للبروتين وحداث ذات الصيغة العامة العالية | رمو ررم يري 

ت تعرف عل هله الوحدات ثم سم تاف مكوناتها. ااا 

5-5 ئعطی ضيغ بعض الجذور 57 الوسدات عدولة کا بلي 5 1-81 C1‏ مر Hn CH, 5 KR” «(CI 1,),-COOINH‏ 
1)- أكتب ممادلة الإرتباط بين هذه الوحدات حسمب الترتيب التالي : ۸ “1 ,12 1 ر 


ا“ سم المركب س اللائ عن هذا الإرئياء 
ضحم ابر صوصن اا + 


نفس الوخحدات و دون تكرار لاي منها. -- ماذا تستخلص من ذلك ؟ 
2- لغرض تحديد شحنة الوحداث المدروسة سابقاء تم وضصع قطرة من محلدول الرسمدة ذات الجر 5 في متنصف شر بط ورفة اللرشبح لا 
جهاز اجر ة الكهربائية ( E1eclrop h0٣8‏ ) بحيث تكون درجة ال 11( متغيرة : 2 p= 6+ pH»‏ .12 اام 

النتائج المحصل عليها مدونة في الوثيقة التالية ( الصفحة الموالية ) ؛ 


هواضيع نمودجية مقترحة لامتحان شهادة البكالوريا 


5 سا0 


| هال هاه النتائج و ماذا تستنتج ؟ 

٠ 5‏ | الهسقة الكيميائية الشا دية للوحدة 5 
e i‏ يقعة من الوحدة ذات الحثر (۸1) 
زات الجر 15 3 2 - .pH=6, pH‏ :1 


و ا سبق استخرج الخاصية الأمفوتيرية و 


الكهربائبة للبروتين» 


مرضي نقدات المناعة المكتسسبة ( 51010 ) يسيب فقدان المصاب لنجاعة بعض مظاهر 
الاستجابة المناعية. أظهرت الملاحظة الطبية أن تطور مرض فقّدان المناعة المكتسبة يختلف 
من مصاب لآخر» كما مكنت هذه الملاحظات من تحديد مراحل هذا التطورء رقمها العالم 
الأمريكي Walter reed‏ من 0 إلى 6 كنا هو موضح في الجدول التالي : 

بنا ثل الوثيقة ( 1 ) بنية العامل الممرض. أما الوثيقة ( 2 ) فتمشل بيانيا تطور الخلايا 
اللدفاوية و1" و شحنة الفيروس 17111 للسنرات السبع التي تلي إصابة شاب توفي بعد 
ذلك نتيجة ایا با لمرض. 


فقدان كل للمناعة E‏ ِ لتقبل کل ا ض البكتيرية الخطيرة. 


فلحل الرض سب ب نه 


حجن 
| 6 [3[14[15] 2 |01 


.) 1 ( أكتب بيانات الوثيقة‎ - ١ 


2- اعستهادا على معطيات التمثيل البيانيٍ للوثيقة 
(2: 


: وحدات إعتبارد رية 


أ- كيف تكون إستجابة العضوية لهذا الفيروس خلال 
السئة الأولى من الإصابة ؟ 


6- اعتبارا من أي سئة يصبح الغرد الصاب موجب 


ألما 16 7 1 د 07 )؟ >ش 
لمصل Séropositif‏ ( مصل به چ1 ضد 77111 ) الزمن بالسثوات 5 


الإصاية (عذوى ) 


ج- فسر مناعيا ملاحظات المرحلة 6 من الجدول 
السابق. 


الى (1) : تركيز الحلايا اللمقاوية ١آ‏ | 
الي ذب) : تركيز الاجسام المضادة ضد ۷0۴1 


الي (ج): كمية الفيروسات داخل العضوية 


أ" بين كيف تنطور شحنة الفيروس. أي زيادة عدد 
الفيروسات بالتضاعف داتمل الخلية المستهدفة رغم 
الغياب الكل للعضيات الخلوية في الفيروس. 


الرئيقة ( 2 ) 


سس 


هواضيع نموذجية مقترحة لامتحان شهاذة البكالورن 


الوضوع 15 


تلعب الأنزبيات دورا أساسيا في التفاعلات الكيميائية التابعة لمختلف 


النشاطات الحيوية للخلية من هدم و بئناء . 


120 150 0 


1 - قشل متحئيات الشكل (أ) من الوثيقة -1- حركية التفاعلات الزمن (ا) 
ا ل .3 نو شلوكوة 
الأنزيمية بدلالة مادة التفاعل باستعمال إنزيم غلوكوز أكسيداز . أما 03 أكسيدارٌ جه الخلركونيك + ماء أكسجيني 
ودور aS‏ 3 
معادلات الشكل (ب) من الوثيقة -1- فتظهر تفاعلين من تفاعلات | ووى, ‏ غليكوك تايا ب سه فلوو فم 


الأكسدة الخلوية . الوثيقة ( 1) ADP ATP‏ 


أ- قدّم تحليلا مقارنا للتسجيلات الثلاث للشكل (أ) من الوئيقة -1- 
1- أحماض أمينية قي 1 


ب- ماهي المعلومة التي تقدمها معادلات الشكل (ب) من 2- مادالظاعل .ليد يجح 


۹ قن ف علد 5 ف 2 
الوثيقة -1- حول النشاط الأنزيمي ؟ 3- ثرة زنك مكونة 5 


الفعال 
ع الشكل (1) الشكل (ب) 
1 2( 


الوثيقة ( 2 


ج- ماذا تستخلص حول نشاط الأنزيم الذي تقدمه لك الوثيقة 1؟ 
علل إجابتك. 

2- يمثل الشكل (أ) للوثيقة -2- الأحماض الأمينية التي يتشكل منها الموقع الفعال للأنزيم » بيا يمثل الشكل (ب) الموقع الفعال في وجود 
مادة التفاعل. 

أ- قدّم تعريفا للموقع الفعال . ب- ما هي الأدلة التي تقدّمها الوثيقة -2- حول التخصص الوظيفي للأنزيم ؟ 


الثمرين الثاني: 

1- فحص مجهري لأوراق 
تبات أخضراأدّى إلى 
الحصول عل الشكلين 
الممثلين في الوثيقة -1- 
أ- تعرّف على الشكلين (أ) 
و (ب) من الوثيقة -1- . 
ب- اكتب البيانات المرقمة من 1 إلى 10 . 
2- وضع الشكل (أ) في وسط خال من 002 به ماء أكسجينه مشع (015) 
و جزيئات ۸۲ و 1201و ١ N.42"‏ عند تعرضها للضوء ؛ لوحظ انطلاق 
غاز الأكسجين المشع و لم يثم تركيب جزيئات عضوية . 

- كيف تفسر هذه النتيجة ؟ وضح ذلك بمعادلة كيميائية. 

3- بعد عزل العنصر -4- الممشل بالشكل (أ) وضع في وسط تُغير فيه 
الشروط التجريبية مع قياس 002 المثببت. التتائج مسسجلة في الجدول الموالي : - ماذا يمكنك استخلاصه من هذه النتائح ؟ 


£ 


ماضن r‏ مفترحة لامتحان شهادة 
الشكر ا ات 

4- - عزلت عناصر (ب) من لوثيقة 1 .ثم وضعك في وسط ملام مع قياس تركيز الأكسجين في الوسط قبا و بحة إقسافة م أ 

أيضية مختلقة. سمحت هذه التجربة بإظطهار تناقصس ترک الأكسجين قط هين 


إضافة حه البيروفيك . . - ماذا نستنتج من هذه التجرية ؟ 


- متابعة مسار حمض البيروفيك في العضيات الممثلة فى الشك| (ن)ى. ال *:: د ا 
و ي الشكل (ب) من الوثيقة 1- سمح بملاحظة تشكل مركب ثنائي ذرات الكربون 
(C2)‏ 


أ ماهو هذا الم ركب ؟ و ما هي صيغته الكيميائية ؟ 

ب- اشرح باختصار خطوات تحول الغلوكوز إلى هاا المركب . مع تحديد مغر حدوث هذا التحول. 
ج - تطرأ تغيرات على هذا المركب و ذلك على مستوى العنصر -9- للشكل (ب) من الوثيقة -1- .- وضح بمخطط مختصر هذه التغيرات 
يهل الرسالة لصي عير ة من العصبونات . و لإظهار آلية هذا الانتقال في مستوى المشبك و دور البروتينات فى ذلك استعما 


التركيب التجريبي التالي : 
1- أنجزت سلسلة التجارب التالية : 


- التجربة 1 : تم تنبيه العصبون ( N‏ ) في المنطقة ( ت ) 
- التجربة 2 : حقنت الكمية 0 من الأستيل كولين في مستوى المشبك © . 


- التجربة 3 : حقنت الكمية 02 من الأستيل كولين في مستوى 
الشبك © . 


-الجومة :حسف« الكنمية وتاس الأول رل ماغل ْ 


5 2 5 
العصبون )N2(‏ . 
5 8 اك 
أن - 2 2 4 32 
علم أن الكمية 63 02 > 6 و أن التجارب 2٠43م‏ 2 9 8 n‏ 
ا 
لام 


الوثيقة (1) 


يحدث فيها تنبيه . 

التائج التجريبية المحصل عليها بواسطة أجهزة راسم الاهتزاز 
المهبطي (ج1 ٠‏ ج2 » ج3 ) ممثلة في الوثيقة -1- . 

. -1- حلل التسجيلات المحصل عليها و الممثلة في الوثيقة‎ -١ 
. بين أن انتقال الرسالة العصبية على مستوى المشبك مشفّْرة بتركيز الأستيل كولين‎ -2 
. اعتهادا على هذه النتائج » حدّد مكان تأثير الاستيل كولين‎ -3 


4- - ماذا تستخلص من هذه النتائج التجريبية ؟ 
أ تمثل الوثيقة -2- صورة مأخوذة بالمجهر الإلكتروني للغشاء بعد المشبكي على مستوى المشبك ن)» و قد بينت الدراسة بتقنية الفلورة 
الناعية الني تعتمد على حقن أجسام مضادة مفلورة التي تر تبط انتقائيا بمركيات غشائية ذات 
طببعة بروتينية أن التفلور يظهر على مستوى عناصر موافقة للعناصر () من الوثيقة -2- 

- عند حقن مادة 0 بنغاروتوكسين ( لها بنية فراغية تمائلة للبنية الفراغية للأستيل كولين ) على 


مستوى المششبك © من الث ركيب التجريبي تبين أنها تشغل أماكن محددة على العناضر (1) من 


الوثيقة -2- , 


a ا‎ 


مواضيع نموذجية مقترحة لأمتحان شهادة الكالون 


إا د م الويف قي وو 1 عل سما لطي ا ل ا ا 
التجربة 4 . 

1 - تعرّف على العناصر (1) من الوثيقة -2- و حدد طبيعتها الكيميائية ٠‏ 

2- كيف يمكنك تفسير النتائج المحصل عليها على مستوى ال جهاز (ج:) في هذه الحالة ؟ 

3- استنتج طريقة تأثير الأستيل كولين على مستوى المشبك ٠‏ 

11- ما سيق و باستعبال معلوماتك حدد آلية انتقال الرسالة العصبية على مستوى أ 


الوضوع 16 
الثمرين الأول: 


إن المورئة عبارة عن قطعة من ال A۸5١‏ حيث يشكل التتايع النيوكليوتيدي لبور 


رسالة مشفرة تعمل على تحديد تسلسل معين للأخاض الأمينية في البروتين 


اك مدعا إجابتك برسم تخطيطي وظيفي . 


الوثيقة ( 1) 7 


الذي تشرف عليه . 
1- تمثل الوثيقة -1- مرحلة هامة من مراحل التعبير المورثي. 
1 - اكتب البيانات المرقمة من 1 إلى 4 . 

2- اشرح كيف تم الارتباط بين العنصرين 3 و 4 . 

3- اكتب الصيغة الكيميائية للمركب المتشكل (ع-س- 2166 ) باستعمال الصيغة العامة و اشرح الآلية التي سمحت بتشكيله . 

4- مثّل برسم تخطيطي عليه البيانات الآلية المؤدية إلى تشكيل العنصر 1 من الوثيقة-1- 

1- لغرض دراسة بعض خصائص وحدات المركب المتشكل في المرحلة الممثلة في الوثيقة -1- ٠‏ وضعت قطرة من محلول به ثلاث وحدات 
(سءعءص) في منتصف شريط ورق الترشيح مبلل بمحلول ذو 11م = 6 في جهاز ال مجرة الكهربائية (Electrophorêse)‏ . 

الحائج عثلة في الوثيقة -2-. 


ورقة مبللة 
ص ص 


3 


1 - قارن pHi‏ الوحدات الثلاث ب ۴م الوسط مع التعليل . 

2- ذا علمت أن : اله 0 )لما د 3/3 = 5 ا 
و ا ا و 25 والرجة وم فاا | رة( مرجم ار 

R2 C۴5‏ و الوحدة (ص) ها جذر :8[11؛(0112) 21 . _اكتب الصيغة الكيميائية 


للوحدات الثلاث (س.ع.ص) في 11م = 6 . 3- استخرج خاصية هذه الوحدات. 
يستمد النبات الأخضر طاقته لبناء مادته العضوية من الوسط المحيط به . 

تضمن العضية الممثلة في الوثيقة -1- سير تفاعلات الظاهرة المدروسة . ولمعرفة هذه 
تجرى التجربتان التاليتان : : 


التفاعللات 


1- تم تحضير معلق من عضيات الوثيقة -1- في وسط ذو 711 = 7,9 و خال من 0 © 
الخطوات التجريبية و نتائجها ممئلة في الجدول التالي : 


مواضيع تمووجية حة لامتحان شهادة البكالوريا 


تضاف للمعلق أوكساللات البوتاسيوم الحديدي ذات اللرن 


- انطلاق الأكسحين. 


+1 هم 
الت المحمر ( ۴€ )ويو لشو 57 . 0 : 
لبني المحمر )و في وجود الضوء. - تغير لون أوكسالات البوئاسيوم الحديدي إلى الأحض الدافن ( "م12 ) 


المعلق في نفس شروط المر حلة(3).لكن في غياب - عدم انطلاق الأكسجين 


الضوء. > عدم تعر لون أوكساللات البوثاسيرم 
تركيز ال د۵ ( %) 


إضافة 
ADP‏ و Pi‏ 


ج ظلام واه ضوء هلو للام > ج ظلام سای ضوء سهاو ظلام > 
وال 412 لمعلق 


الوثيقة ( 2 ) | 
امف می ج 
الوثيقة -1- ضمن شروط تجريبية مناسبة. 
التتائج المحصل عليها تمثلة في الوثيقة -2-. أ- قدم تحليلا مقارنا للشكلين ( أ. ب ) للوثيقة -2- . ب- ماذا تستنتج ؟ 


3- أنجز رسا تفسيريا على المستوى الحزيئي للمرحلة المدروسة . 


يتميز الغشاء الهيولي للخلية الحيوانية ببنية جزيثية تسمح بتمييز الذات و اللاذات . للتعرف على الآليات المسؤولة على ذلك ننجز الدراسة 
شيولي للخلية ا حيوانية ببنية جزيئية تسمح بتمييز عل على ر 
التالية : 


2 


آ- تمثل الوثيقة -1- نموذجا لبنية الغشاء الميولي لخلية حيوانية . 
1- تعرّف على البيانات المرقمة في الوثيقة -1- . 

2- حدّد السطح الخارجي والداخلي للغشاء الهيولي . علّل إجابتك . 
3- بناء على النموذج المقدم في الوثيقة -1- استخرج مميزات الغشاء اهيولي . الس ع ر 5-5 
4- يسمى هذا النموذج للغشاء اهيولي بالفسيفسائي المائع» و هي خاصية مميزة له. علل هذه التسمية ثم اقترح تجربة لإثبات هذه الخاصية. 
أ!- لمعرفة أهمية العنصر 8 من الوثيقة -1- في تمييز الذات من اللاذات أجريت التجارب التالية : 

- التجربة الأول : تّرعت خلايا لمفاوية من فأر و عوجت بإنزيم الغلوكوزيداز ( يخرب الغليكوبروتينات الغشائية ) ثم أعيد حقنها لنفس 
يوان . بعد مدة زمنية تم فحص عينة من الطحال بالمجهر فلوحظ تخريب الخلايا المحقونة من طرف البالعات . 

أ“ فصر مهاجمة البالعات للخلايا المعالجة . 


د عل فو مف العام :۲ 5 ج أهمية العنصر 8 بالنسبة للخلية وما اسمه ؟ 


ES . 


EERE EE 


مواضيع نموذجية مقترخة لامتحال شهادة ابكالوزي 


TEE 
تقس الفصلة ۽ بعك أصبوعين ثم استبخلاص اليه‎ 
با‎ 7 9 7 


التمعرية الثانية 2 ثم سمه ةلاص الايا السرطائية هن فأر ا و‌ حقنت للفأر ت" ص 


aa 17 5‏ الحدول الموالى : 
الأمفاوية من لاله ئم وضعت في أوساط مختلفة مع خلايا سرطانية أو عادية 1 التجارت و نتائحها ملمخصة ف ١‏ وآ 


١‏ - حلّل النتائج التجريبية في الأوساط الخمسة. 

2- ما هي المعلومة التي يمكن استخراجها من الوسطين التجريبيين (2 و 4)؟ 

3- دد نمط الاستجاية المناعية المتدخلة في هذه التجارب . علل إجابتك. 

1]]- بين برسم تخطيطي الآلية التي سمحت بالتعرف عل الخلايا السرطانية و تخريبها. 


الوضوع 17 
النسدن الأول : 


1 - تظهر الوثيقة(1)نوعامنالرد 


مصابة 9 خلية لمقاوية 


E‏ ودين 
بون ف 2 في الزمن ز2 
ی ا 


ا الوثيقة (2) 


المناعى تجاه المستضد. 


أ- تعرف عل البنيات 1 2» 3 من الوثيقة 


(1), 
ب- أنجز رسا تفسيريا عليه البيانات للبنية 3 . ج - تتميز البنية ( 2 ) بتخصص عال في الدفاع عن العضوية؛ بين ذلك 
2- تظهر الوثيقة ( 2 ) طريقة دفاع أخرى عن الذات. أ- تعرف على الخلية اللمفاوية الممثلة في الوثيقة ( 2 ). 

ب - خخص آلية الدفاع التي تظهرها الوثيقة (2 ). 

3- لمعرفة آلية تنشيط الخلايا اللمفاوية المدروسة في هذا الموضوع» نقترح التجربة التالية : 


- تؤحذ خلايا لمفاوية من طحال فأر بعد تعريضها لمستضد ( ض )» تنقل بعدها إلى وسط 
زرع داخل غرفة ماربروك ( 1310۲00۸ )» حيث تفصل الغرفة العلوية عن الغرفة 
السفلية بواسطة غشاء نفوذ للجزيئات و غير نفوذ 
للجلايا حسب الرسم التخطيطي للتركيب التجريبي. 
يحوي وسط الزرع على المستضد ( ض ). تعزل 
7 خلية لمفاوية من طحال فأرء و خاصة اللمفاويات 


الخلايا المفرزة للاحسام المضادة صد 


( ض ) لكل 107 من خلايا الطحال 


التائية س النوع الذي يعرف ال LT4‏ و اللمفاريات 
الائ 8. 


بعد عدة أيام من الحضن في شروط تجريبية مختلفة» نقدر تطور عدد الخلايا المتجة للاجسام المضادة ل ( غ ”7 
النتائج المحصل عليها مدونة في الجدول الموالي : - نحصل عل نفس النتائج عند عكس محتويات الغرفتيئ. 
- ماذا تستخلص من التجربة فيا بخص تنشيط هذه الخلايا ؟ علل إجابتك. 


مواضيع تموذحية مقترحة لامتحان شهادة البكالوريا 


الرس الثاني 
لارو نات ممن و ظيفي عال يمود إل اكتسابها بلية فراغية حددة وراثيا. 
.. نيول علاقة بين اللغة النووية الممثلة بأربعة أنواع من القواعد الآزوتية و اللغة البروتينية الممثلة بأنواع الأحماضى الأمينية الحهر ين المح ون 
| أو جدد الاحالات الممكنة بين اللغتين. 

ى ما هو الاحتيال الأكثر وجاهة ؟ علل إجابتك. 

4 زيم الملاقة بين اللغتين النووية و البروتينية و للتأكد من الاحتمال الأكثر وجاهة » نقترح التجربة التالية : 

زام العالم تبر برخ (ا6«اات:ذل!) يتجربة تمثلت في إضافة العشرين نوعا من الأحماض الأمينية و ال" ۸8۸ المصنع إلى وسط لاخارئي (حال 
ا۸14 و ا۸۳۴۸ ) حيث كان ترتيب القواعد الآزوتية لم۸۸۸ المصنع كما بلي : 610606061616666 

أزلهرت النتائح التجريبية تشكل سلسلة متعدد ببتيد مكونة من تناوب حمضين أمينيين هما فالين (۷۵1) و سيستيين (008) . 

و ماذا تدم لك هذه النتائج التجريبية فيم يحص العلاقة بين اللغتين ؟ علل إجابتك. 

2- يمل الشكل ( 1 ) من الوثيقة (1) البئية الفراغية لأنزيم 
لريوتكلياز في شكله الوظيفي » أما الشكل (2 ) من نفس 
الوثيقة فيظهر البنية الفراغية لنفس الأنزيم بعد معالجته ب 8- 
م ركبتو إيئاتول الذي يعمل على تكسير الحسور الكبريتية» ثم 
باليوريا التي تعمل على إعاقة الإنطواء الطبيعي. 

أ- فارن بين بنيتي الوثيقة (1 ). 


ب- اہ د رح العلاقة الموجودة بين بنية البروتين و وظيفته » مستعينا بالمعلومات المستخلصة من السؤالين ( i-1‏ 7 “ب ) :و تنا 


الست لمستخلصة من شكلي الوثيقة ( 1 ). 


الوضوع 18 
الد الأول : 


کے 
تلعب البروتينات أدوارا ختلفة داخل العضوية؛ لذا تقوم Leese‏ 
الحلية بتركيبها حسب ما تتطلبه هذه الأدواز. 

1-تمثل الوثيقة ( 1 ) المراحل الأساسية لتركيب البروتين . 

أ- تعرف على الجزيئات 4۰321 » س . 

ب- تعرف على المرحلتين 1و1[ ثم الفترات أ»ء ب »ج . 


ج- اشرح دور الجزيئة ( 3 ) . 


2- تبين الوثيقة ( 2 ) جزءا من الجزيئة (1 ). 


56 555005-72 ا 1 214335 4 الو ثقة ( 2 )ء بامستعيال 

مشل بنية الجزيئتين (2 .4 ) انطلاقا من الجزيئة ( ) المقترحة في الو الاك الا إتباء القذءة أ 
> 0 ضت ھ- . 
جدول الشفرة الورائية المرفق. 2 
'ب- حدد الوحدة البنائية للجزيئة ( 4 )؛ و اكتب الصيغة الكيميائية العامة لحا . ند 


9 ل بد (2] 
ج" ف غياب الجزيئة (1 ) لا يتم تركيب الجزيثة ( 4 ): ما هي المعلومة التي يمكنك استخراجها 7 


من ذلك ؟ 


CC RE ES ا‎ YN RTS a 
ولين غليسين‎ ۰ 


CER - 2 0 . a 
CAE ل حون ضور‎ ETE 22 


البكالوريا 

اللمرين الثانى : ميو 
سام / : 1 

آ- تشترك جيع ا خلايا ذات النوى في المكوتات الأساسية لأغشيتها افبولية؛ يظهر الرسم 

التخطي لي الممثل قي الوثيقة ( 1 )بنية الغشاء هيو 


مواضيع تموذحية مقترحة لأمتحان شهاذة 


0-3 ضع البيانات ا مرقمة . 
11-: راشاو المناعى لا تة ا مولدات الضد التى تتعرض ها .أنجرت 


3 الرنيط 1 
التجارب الملخصة في الجدول التالى : 


كمية الأجسام المضادة في مسل الدم 


تترع خلايا لمفاوية من 


قأر 2 ثم يعاد حقنها 


1- حلل النتائج المحصل عليها . 2- قر هذه التائج و ماذا تستخلص ؟ 


3- تمثل الوثيقة (2 ) رس ن ليطيا لبنية الغشاء الميولي للخلية اللمفاوية للفأر ( 1 ) المعالجة بأتزيم الغليكر سيداز . 
أ- ما هي المعلومة الإضافية المستخرجة من الوثيقة ( 2 )التي م تمكنك من تفسير نتائج التجربة ( 1 علل إجابتك , 

ب- ماذا تستخلص ؟ 

4- بين الآلية التي تسمح بإنتاج الأجسام المضادة التي ظهرت في التجربتين 301 بعد 

الحقن . 


له 


5- وضح برسم تخطيطي عليه البيانات بنية الجسم المضاد . 


مواضيع 
المردر الأول: 


تموذجية قرحا هنان شهادة البكالوريا 


5 .. الفاعلات و تتمثل الدعامة الجزيئية 50 المعاومة 5 المررثة. 
المورثة و العناصر المتدخلة في ذلك. 


تقرح دراسة تعبير 
5 الوثيقة -1-صورة مأخوذة بالمجهر الإلكتروني أثناء حدوث رحا اناس من مراحل تعبير الورك عل مسثرى ادراق 
اللي 


نيم الجدول الموالي العلاقة الموجودة بين العناصر المتدخلة أثناء التعبير المورئي. 


الرامزات المضادة النوعية على ال ARN‏ 


الأحماض الأمينية 


1- باستغلال للوثيقة (1 ) و معطيات الجدول : 
أ- تعرف على البنيتين المشار إليهما بالحرفين "س" و "ص" في الوثيقة (1 ) مع التعليل. 
ب- سم المرحلة الممثلة بالوثيفة (1 ) و لماذا تعتبر هذه المرحلة أساسية ؟ 


2- باستعمال معطيات الشفرة الوراثية أكمل الجدول . 
يم التوافق بين العامة الورائية خلال مرحلة أساسية موالية للمرحلة الممثلة بالوثيقة (1 ) بتدخل عدة عناصر. 

ا المرحلة المعنية. ب- باستعمال معلوماتك و بالاستعانة بالجدول اذكر العناصر المتدخلة في هذه المرحلة حددا دور كل منها. 
ح- ما هي نتيجة هذه المرحلة ؟ 

قر يفيل التتائج التي توصلت إليها انجز رسمين تخطيطيين للمر حلتين المعديتين مع كتابة الببانات اللازمة. 
اسرد الخاد : 

ف التعرف على المركبات العضوية المشكلة مسن طرف 
النبات الأخضر في المرحلة الكيموحيوية من تحويل الطاقة 


ال ٠.‏ 
مرنية . نحفق الدراسة التالية : 


مھ چ س س 


|- وض د 586 , دعم ( © ) و عرقت للضره) 
لمعت كلوريلاً (نيات أعضر وحيد الحاية ) في وسط مناسب ثم تزويده ب ج00) كربونه مشج 7 
خلا 5 3 

رات زمنية معينة (1ثاء 2ثا 530 ) تم تشبيط نشاط هذه الخلابا بواسطة الكحرل الغلى. 


لأييض 0 


صل ا شواضيع نموذجية مقترحة لامتحان شهادة الكالوريا 


1 - ماذا تمثل البقع المحصل عليها في الوثيقة (1)؟ 

2- بالاعتهاد على نتاتج التسجيل الكرومانوغر اق !1 

3- ما هي الفرضيات التي تقدمها قيا جص مصدر ال APG؟‏ 
1]- تبين الوه ثيقة (2) تف يرات تركيز کل من ال ۸۴6 وال R0‏ في معلق من الكلوريلا توي عا CO»‏ وهعرضٍ ى للضوء الأبيفر. فى 
لوو ae is‏ 
1- بالاعتاد على الحا تج الممثلة في الوتيقة (2) : 

ا ندال نیج ی ال ۴6 وال منسR‏ قي المترة قبل 
ال 


ن ن ر= 500 أنية . 


ب- حلا ل متحي الر ثيقة (2) في آل رة الممتدة من فا 


كيز ۸۴6 و 4م2854 بقياس الإشعاع 


ع- مادا تستتتج فيا حص العلاقة یک ن ال APG‏ 3 ال Rudip‏ 0 1 ا 
- هل تسمح لك هذه التائج بتأكيد إحدى الفرضيات الم قترحة في الؤال [-3- ؟ علل إجابتك ‏ 

111- باستغلال التائج و باستعال معام فاتك وضح بمخطظ يبسيط العلاقة بی ال APG‏ 5 ال .Rudip‏ 

الث د ألثالكت : 
سا مسا 


نستهدف قےا بلي التوصل إلى طريغة تدخل أل جسام المضادة في الاستجابة المناعية : 


کک کک ع ان 21د VG‏ < 59 
1 م إنجاز حمر عل حيقة من اخيلور تعد عن بعشمها 


التجربة و تتانجها ممعلة بالوثيقة 5 


7- مافا يمثل ألبرمين الثور بالنسبة للأرنب ؟ علا إجاتك . 
يمثل البومين الثور بالتب : ى اجان 


ل ماذا يدل تشكل الأقواس بن ن اج نهرة المركرية والحفرتين } 2 و(4)و عدم تشكلها به ن الخفرة المركزية و الحقر الأخرى ؟ 


3 - حدد نمط ر ميزات الاستجابة المناعية عند الأرنب ؟ علا اجايتك. 


11- يرتبط بروتين الليروزيم علبيعيا على مستوی جره منه أ 
بالجسم المضاد. يتكون هذا الجره من الأحاخي الأمبتية ال تة 


من الحمض الأميني 84 إلى الحمض الأميني 80 ( الماوتة 


الشكل "أ "من الي وليفة -2-. 


| 
ا 
ا 
0 
بالداكن ) في ماساة الليروزيم بشكل حافذ گا ينه | 


بيدا 


- تم صلع جره من هذا الليزوزيم يراق الأحماهي الأمينية المرتية من 62 إلى 80 في سلسلة الليزوزيم » إما على شكل حلقة مغلقة أو على 
شكل حاغة مفتوحفا كا هو هبين في الشكل "ب" من الوليقة -2- 


تم حضن م الا ل تنوي على أجسام مضادة لليزوزيم الطبيعي في وسعلين ملائمم, ين أحدهما به الأجزاء المصنعة المفتوحة . و الآخر به الأجزاء 
المصنعة المغلقة . 


مواضيع نموذجية مفترحة لامتحان شهادة البكالوريا 


3 قباس نسبة الارتباط بين الأجسام المضادة و الأجزاء المصطتعة في الوسطين is‏ 


١‏ ة تركيز الأجسام المضادة من الحصول على النتالج 
بي ني الشكل "ج" من الوثيقة -2-. 

إن الال الوثيقة -2-:. أ- حلل التائج الممثلة بالشكل "ج". ب- ماذا تمثل الحلقة في الليزوزيم الطبيعي ؟ علل إجابنك . 

پاتا یک اداه ش 


| وضح برسم تخطيطي بسيط ‏ على المستوى الجزيتي ‏ طريقة ارتباط الأجسام المضادة بمولدات الضد . 


الوضوع 20 
اللمرين الأول : 
رد الكائتات الحية غير ذاية التفذية طاقتها من مادة الايض و التي تمول جزء متها إلى طاقة كيمياية قابلة للاستعال في وظائف حيوية 
غدلفة. قصد التعرف على الآليات البيوكيميائية لهذا التحول أجريت الدراسة التالية : 

[- وضعت كميتان متساويتان من خلايا الخميرة في وسطين زراعيين بب| حلول غلوكوز بنفس التركيز في شروط ملائمة» لكن أحدهما في وسط 
هوائي والآخر في وسط لا هوائي. 

نتائج هذه الدراسة ممثلة في الوثيقة (1) و الجدول المرفق. 


الماحفة المجي. 8 


مردود المزرعة معبر عنه يكمية 
الخميرة المتشكلة بالج بدلالة 


الغلوكوز المتهلك بيعم 


1- ضع البيانات المشار إليها بالأرقام من 1 إلى 4 ٠‏ 2- قارن بين النتائج التجريبية في الوسطين ٠‏ 
ذ- ما هي الظاهرة الفيزيولوجية الني تحدث في كل وسط ؟ علل إجابتك. 

4- ماذا تستنتج في بخص الظاهرتين المعنيتين ؟ 5- أكتب المعادلة الإجمالية لكل ظاهرة . 
[1- تلعب العضيات (1) الممثلة بالوثيقة (1) دورا أساسيا في 
عملية أكسدة مادة الأيض و إنتاج طاقة بشكل جزيئات ٠۸1۲‏ 
معرفة آلية تشكل هذه الجزيئات أنجزت تجربة باستعمال التركيب 
التجربي المبين في الشكل "ا" من الوثيفة (2) : 

التجربة: تمت معايرة تركيز ال "۲1 في الوسط و كمية ال ”4/11 


١ |‏ (8) 240 150 120 60 70 إضائة 
لتشكلة قبل و بعد إضافة كل من:ال د0 و ال ( ۸5۶+۴1 ) ر0 


الدسط. التائج اللحصل عليها مثلة في الشكل "ب "من الرثيقة 
(2), 


“فلم تحليلا مقارنا للتتائج الممئلة في الشكل "ب " من الوثيقة (2). 2- ماذا تستتتج ؟ , 
ملل برسم مخطيطي وظيفي دور كل من النواقل المرججعة و ال02 في نشكل ال 41:7 على مستوى هذه المضيات ٠‏ 


أمشبابة المعسدد +3 


تناء تمل المراكر العهبية في لل الإ عسناساث الي يشعر ہا ( هدد رات احمل يابا [١‏ 9 (عدد کم نات لحمل ل لاي م 
5 . 4 


من أجل التعر يرع ظر ية لائر ا راث م 9 توق هله 


0 


IN NW ae سوا‎ 0 100 IN ANY 200 OO 
1 الزمن ( مل ) ومن (علي‎ 


00070 5 عن sf‏ حدقلا CENE‏ 0 
عصيونا تنا حل في نقل الا ساس الأ ٠‏ و الوجودة عل مستوى الثرن الخافي للنخاع الشركي ٠١‏ ت 


المراكر أنجرت الدراسة التالية 


| مغل الرئيقة ( ١‏ ) العلافسة البنبويسة و الوظيفيسة لساسساة 


# العصررن ع١ ٤‏ عوك حي , # المصبرن 14 ! سيوك جامع 3-5 الععسبوك خ: : العصيون الناقل لان باثهاه ادما 
- مئل الوئيقة )2( تیانج لوائر 35 0 نات صقل غل ستو المعصبرن ع١‏ جيك م الخصول على : 

= إل لشكا باك : بعل إحاداثف ب فال لي العهبون غ١‏ 3 

| لش "اد" بعاد 3 دئائقي من إضافة المررفين على مسر المشك م2 3t‏ احداث ثثبية فعا 2 العصبون عا 

1- حال الننائج الممكلة في الشكاين "ب" و "بد" 

2- ماذا تستخلصن 

3~ قدم فرضية تفيسر مها ماريقة تاثير المورفين على مستوى ساسلة 
العصبونات المبين في الوثيقة ( (١‏ 

[!- للتحقق من الفرضبة السابقة تقترح ما يلي : 

ب قت لون 3 01 5 2 1 1 8 

-١‏ نائج تجريببة ! - أدى تنبيسه كهربائي فال في العصبرن غا إلى 
الإحساس بالالم من جهة» و هور کب لليادة ۲ يي المشبك مامن جهة 
أخرى . 


- عند إحداث ثليه كهر باثي فعال في کل من العصبون ع٠‏ 0 العصبوك ع! 
م يتم الإحساس بالألم و بالمقابل سجّل وجود مادة الأتكيفالين في الشبك م: بتركيز كبير . - فسر هذه التتائج ؟ 
2- تمئل الوئيقة ( 3 ) البنية الفراغية لكل من المورفين و الانكيفالين و طريقة ارتباطه) بالغشاء بعد 
الشبكي للعصبون ع١‏ . - حلل هله الوثيقة . الوليقة (3) 


١ 0 0‏ 00 الین مالي 
3 هل تسمح كل من النشائج النجريببة و الوثيقة -2- بالنحقق من الفرفسية المقترحة سابقا ؟ رقن د 
علل إجابتك . 


المرون الثالث: 
1- لدراسة حركية التفاعلات الإنزيمية أجريت تجارب مدعمة 
بالخاسرب ( 19240 ) , 


كمية الأكسجين فى 
الرسط وص( 


- التجربة الأول : وضع إنزيم غلوكوز أكسيداز ( 80م106) 
Y€‏ ) في وسط درجة حرارنه 37م وذي اام = 7 
داخل مفاعل خاص و بواسطة لاقط ال د() تم تقدير كمية ال 
02 المستهلكة في التفاعل عند استعرال مواد تختلفة ( غلوكوز» 
لاكتوز ‏ مالتوز ) . نتائج القياسات ممثلة في منحنيات الشكل " 


أ" من الوثيقة -1-. 


اشن نمودجية ملترحة لامتحان َك البكالوريا 


:اة ١‏ حفرت أربعة مالیل دن 
ب بة للثانية ١‏ حضرت أربعة اليل من الماء الأكسجيني شاكيز ختلفة ( ۷ا0 , 0.5 ,50 , 9۷ ر أفف [م > 
۷ وأضيف 001 0.5 سن إنزيم 


لاز catalase ١‏ ( لكل شام ل ١‏ سپٹ فا هاا الآبر هم غر وَل الاه الاکن 


إلكانا (:11:0) السام بالنسبة للعضوية إلى ماء 


5 الأكفجن (O: ١‏ حاب التفاعل اتال : : 


2H0» ^ 2 H0 +0,‏ 
الحصل عليها ممثلة في الشكل "ب" من الوثيقة -1- . 


تالح 


وقد متحليات الشكلين "|" ر 


" i 
ا‎ 


هه الى كوة وت 55 
ان وب 0-1 ب- ماذا تستخلص فيا يتعلق بنشاط الإتزيم في كل حالة ؟ 
ا فاج 6ك 
دعم الوثيقة -2- الأحماهر ل الامينية المشكلة للموقم الفعال لإثريم كربوكسي بي عيداز. اله "أ" غاتما ةالتفاعل 
لشكل ي یاب ماده أل ء 
ود اليا ”لي وجود مادة التفاعل , 


کک مه 
| قارن بين الشكلين "أ" و" ب" , ينين 


س ماذا تستتح حول طريقة عمل الإنزيم ؟ 


3 بامتغلال نانح الدراسة السابقة ١‏ 


- مثل برسم مخطيطي طلريقة تأثير الإنزيم على مادة التفاعل 


مددخة الساناظ : 
مح دصح = 


ب- قدم تعريفا دقيقا لفهوم الإنزيم . 
مضو 21 

f 

الل د. ا 


-_- 


لإظبار تدخ كل من ال ۸10۸ و ال [N‏ في التركيب الحيوي للبروتين نقترح الدراسة التالية 


ا حيوانية بيادة ا و نضيف للمزرعة يوريدين مشع ( نيكليوتيدة تحتوي على 


اوراسيل المدة من الرمن. تظهر الوثيقة - 1- النتائج المتحصل 0 الوثيقة (1) 


ة اس 
بعد 10 دئاتی بعد 30 دقيقة 


ليها بو اسطة 


لتصوير الإشعاعي الذاني . 
ق هن الججةد هاذا ت تحلاص ؟ 


> عند محالمة خلية "س" بالمضاد الحيوي الأكترهيسين ( الذي 


شط نداط ال ×۸ ) وإضافة اليوردين المشع لا يظهر 
لااد ف الول ى ْ 
إمحاه في الجلية في هذه الحالة . - ما هي المعلومات المكملة التي تة يفها هذه التجربة ؟ 


7 لل الوثيفة -2- رسيا تخطيطيا لجزيئة نوع من ال 41831 له دور في تركيب البروتين . 


7 جت افا شل هذه المرينة عددا دورها ؟ ‏ ب- أكتب البيانات المشار إليها حسب الترقيم . 
“ات سکیل ۸R‏ تركييامن نيوكليوتيدات 6 و لا فقط ء ثم أضيف إلى مستخلص خلوي يسح 
کي ارون ریا گا تم تثبيث مض أميني ( سستيين ۳s‏ ) على 8.18/1 خاص به؛ د 
عفني 5 تخد الجدر R‏ هذا الممضس الأميني 5 CH;‏ (مشع الكريون) فيتحول إلى الحمض 


5 
١‏ لانن ۸14 ننسصل عل ( 810305 )۸1٩‏ مشع کا هو مبين بالوثيقة ٠-27‏ 


0/5 خاص بال‎ ARNL 


AĞA 
Aa 
(ARNO) A 3ARNICys) 


کل #حشف الراسرات المؤلفة لل ۸۸ و كذلك الرامزات المضادة في جزيشات 03 
الوثيقة 


1 بون‎ ARN 
.) اة و الناية عن لبكليوتيدات الوسط ( © ولا‎ A 


مواضيغ نموذجية مقترحة لامتحان شهادة البكالوزيا 


ج- نعيد التجربة مع 6180171 يحوي ( © ؛ © ) فقط . 6- شكل إذن ختلف الرامزات المؤلفة لكل من 81801207 + !۸۸ 


ب- إن متعدد البيبتيد المتشكل في هذه الحالة يكون مشعا . علل ذلك . 


(]- لا يكون متعدد البيبتيد المتشكل في هذه الحالة مشعاء علل ذلك . 
د- اتطلاقا من هذه التتائج التجريبية؛ ما هي الآلية التي تسمح بتحديد موضع الحمض الأميني الذي يمكن أن يدخل ي تركيب متعدد ار ۾ 


1- إعتادا على معلوماتك و المعلومات المستخلصة لخص في نص علمي آلية تر تركيب البروتين على مستوى الخلية . 


الس ون الا د : 
للتعرف على آلية الرد المناعي للعضوية المصابة بنوع من البكتيريا نجري الدراسة التالية : 
1 5 غير المعالج يتطور نتيجة انتشار بكتير ياستريبتوكوك ( 62/000116" 7 ) و ستافيلوكوك ) Sraphylocoques‏ ) في الجس 
چت 5 _ - عن 
و هذا ما تظهره عملية زرع عينة دم مريض ضمن مزرعة في وسط خاص. 
لمعرفة آلية استجابة العضوية ضد هذه الأنواع من البكتيرياء نعامل عينات من دم شخص سليم برشاحة أحد أنواع البكتيريا السابقة. التجارر 


و نتائجها موضحة في الجدول التالي : 


جيلوز + رشاحة مزرعة بكتيريا (©/5/762/00001) + مادة ۸ مستخلصة من مصل 
مريض مصاب بنفس بكتيريا (118 10٥04‏ 517€) + دم ( ر وردي ) 
جيلو + رشاحة ة مزرعة ة (Staphylocoques)l tS‏ ا 8 ة من ا ا الحلقة غير الملونة 
مریض مصاب بنفس بكتيريا )5/4p/1/10٥0411€8(‏ + دم ( لون وردي ) 
جيلوز + رشاحة مزرعة بكتيريا (©/51767/0001) + مادة 8 مستخلصة من مصل 


مريض مصاب بكتيريا (0001125/:(:/مك/5) + دم ( لون وردي ) 


لال : زوال اللون الوردي ( ظهور حلقة غير ملونة ) للدم يعني تخريب كريات الدم الحمراء . 
1- فر نتائج كل تجربة . 
2-ما هي المعلومات التي تستخلصها فيا بخص مسبب المرض 
من رشاحة البكتيريا و طبيعة و خصائص الادتين له و 8 ؟ 


Nl s db‏ لقاع اليو خف ع تجاه أشجرة 
3-ما نوع الاستجابة المناعية في العضوية التي تمت بتدخل سي 


المادتين له و 8 ؟ 


11- نريد التعرف على الطبيعة الكيميائية لجزيئات المادتين ۸ 


١ 0‏ الشريمة( 1) 22 الشريحة(2) 1-رشاحةمزرعة ا : 

و 8 المتدخلة في الاستجابة المناعية السابقة : بتقنية الرحلان 1 Saag‏ وعم ا 
4 7 سمل خسفي ١‏ 
الكهربائي تم التمكن من فصل بروتينات المصل لدى 5 2- مص لالشخص(!) | ب» | 
3 3- رشاحة مزرعة 0 


15 1 هما 5 
ممن جد ا جاب و الاجر ملي الوثيفة ( 2) كه ندوهه مانر (وصنة 
التتائج ممثلة بمنحنيات الوثيقة (1) 


1- قارن بين منحنيات الوثيقة (1) ثم حدد طبيعة و نوع المادتين ۸و .B‏ أ 


مواضيغ نموذجية مقد حر اماد دی + 
ش لح و مقترحة لامتحان شهادة البكالوريا 
وة ود ضوع ال#فر سيا ( 0 , ١) Staphylocoques‏ 
ج درل 


.د وين لی معلا س الشخصين الصاين و تقر شرععن زجاجتين نے في كل مدها طيقةاء, 


7 ية الطريقة التجريبية و نتائجها ممثلة بالوثيقة (2) . 
سر 


ا 


للوضوع 22 


1 زه ١ ١‏ 
لسحهيان 8 ا د بے اه 


تي عرض غا 


E a ET 
٠ ن لخيام رانم تحااث للات حه‎ 
3 مال‎ 


OT E OPER ET 
زرا للنتائج التجريبية بيئة في الوثيقة (2). ب استنتج نوع البكتيريا التي تعرض ها الشخصان (أو ب ). ملا‎ 


الرقعاه 1 | موهومة ف الظلام | 
ا ADP+R‏ کے 
ل 7 
علدنا 515 
ا 
كبيس 


ر الصوفي »تبر اا ا ب 1- عدم نشكل ال10ه ‏ 2- نكل 41۴ 3- معدم شكل ۸7۴۸ 
ب الجر ب 1 : عزلت التيلاكويدات بالطرد المركزي بعد تجزئة المرحلة الأولى المرحلة الثانية المرحلة العالج 
الصائعة الخضراء بتعريضها لصدمة حلولية » مراحل التجربة و نتائجها تمثلة في الوثيقة (1) . 

:- حلل النتائج الموضحة في الوثيقة (1) و ماذا تستخلص فیا يخص شروط تركيب ال ۸1 ؟ 

:ما الفرض من إجراء التجربة في الظلام ؟ 

- التجربة 2 : قصد دراسة سلوك غشاء التيلاكويد تجاه البروتونات » ننجز التركيب التجريبي الموضح في الشكل (أ) من الوثيقة (2). 

تائج هذه التجربة تمثلة في الشكل (ب) من نفس الوثيقة . 
1- حلل المنحنى و فق القطع (أب) » (ب ج) ٠‏ (ج د) ؛ (ده ) . 
2-ماذا يمكنك استخلاصه حول سلوك الغشاء تجاه البروتونات؟ 


- رض دراسة شروط تشكل ال”811 أثناء عملية 


3- فسر تنافص تركيز البروتونات في الوسط الخارجي في فترة 
الإضاءة. 


4- يضاف إلى الوسط مادة تجعل غشاء التيلاكويد نفوذا 
للبروتونات » و كنتيجة لذلك سجل عدم تشكيل ال ۸1۴. كيف تفسر ذلك ؟ 

5- بالاعتماد على نتائج التجربة (2) و ما توصلت إليه في التجربة (1) » علل تشكل ا۸۴ في الفترتين الزمنيتين (0- 20 ثا)» (20 - 40 ) 
للشكل (ب) من الوثيقة (2) . 

أ باستفلال نتائج التجربتين 1 » 2 و معارفك » وضح برسم تخطيطي وظيفي سلسلة التفاعلات التي تؤدي إلى استمرار تركيب ال ۸18 ٠‏ 


مع وضع كافة البيانات . 


أستعرض الدراسة التجريبية التالية لغرض فهم الآلية التي تنتقل بها 
لرسالة العصبية عبر الألياف و المشابك العصيية ‏ لذلك نحدث تنبيهات 
لله على عصبون تمرك تم الحصول عليه من التخاع الشوكي لأحد 
يات کا هو مین في الوثيقة -1- . 

: أعطى التنيه الفمال في‎ ١7 


- ت١‏ : التسجيلات المشار إليها في الأجهزة 


“= من الولقة‎ ah بعرة‎ a 


عد وك التسجيلات المشار إليها في الأجهزة ~٤‏ 


i 


ت : التسجيللات المشار إليها في الأجهزة : ~ لود 


E. ,‏ 
4 ا من الو فة 0 


- حدد طبيعة المشابك 1 و 2 و 3 مع التعايل. 


8 آل * 
a limit]‏ 1 جيه 
6 فج ان وو دبقة ” ٠.‏ 


2 أعطسى التلييسه الفعسال في : ث١‏ و تې أن واج 
التسجيلات المشار إلبها في الجهازين ا حه ح٠‏ مدنت شدو 
تم في آن واحد التسحيلات المثار إليها في الحهازين: دبج 
© كيف تفسر التسجيلات المحصل عليها في كل من الجهاربن 
ج“ ج في الحالتين ؟ 
آل 4د وضح على المستوى الجزيدي آلية اتی الملغ العصي ل 
حالة التنيه في ت؛ و في ثد دعم إحابتك برسم وبصي نضح 
عليه البياناث. 
TY‏ 


ب ا کا اضق و معلوماتك ارح لي سف هسي آله 


الإدماج العم 


الوثيقة (1) 


تتميز الايا الحية بقدرتها على تر كيب البروئينات 
الأداء وطالغها المتنوعة. 


1- يظهر الشكل )١(‏ من الوثيقة (1 ) صورة لمورلة 


في حالة نشاط ١‏ أما الشكل ( ب ) من نفس الوثيقة فيمثئل 


Hre Hae He Fa‏ مه لزه زمه !ف 


0 5 
ج ف احا 
0 


رسما تخطبطيا من مر حلة مكملة 
1- سم ا لمر حلتين الممثلتين في شكلي الوثيقة ( 1 ). 
2 - حدد مغر الشكل (أ) و مقر الشكل (ب). 


3 - أكتب البيانات المرقمة من 1 إلى 6. 
4- مدل في رسم تفسيري الشكل (1). 
5- بين بمعادلة كيميائية كيفية تشكل العنصر 3 


1 - نمثل الوثيقة ( 2 ) تنابع الأحاض الأمينية . في جزء 


من پووت ٠‏ و جدول رامزاتها الورائية. 1 
ن برو الوئيقة ( 2 ) 
اقرح ميلا لقطعة المورثة المسؤولة عن ركيب هذا اخزء ن 


م العروئين. 


e CD 


070 0 
٠. : ۴ 
4 5 0077777“ 
آي‎ 


عسوي ص م چ ت ت مم ل می که 
Oj, p moll") == == n CO, (mot 1")‏ 


رإيية الأيض الخلوي عند فطر الخثميرة و مدى علاقته بده وها ء 
أربت الدراسة التالية ؛ 


f f 8 et Uk # 5‏ 8 
[- تم قباس تراث رکیز نماز 0 سجن و مار ثالي أكسيادء 


يبون داخل وعاء مثلق لماعل حيري نوي على مادة 


16 
نلو كوز و غاز الأكسجين ء بالإضافة إلى إحدى سلالتين من فيل أ الات لايق EE‏ 
اس : السلالة "أ" أو السلالة "ب", )0 سد -- == moll")‏ بر )ي© 
تجريب مدعم با حاسوب ). 
نتائج القياس عند السلالتين مثلة بالوثيقة (1)؛ کا سجل في نباية 


القياس انخماض تركيز الغلوكوز في الوعاء بالنسبة للسلالتين , 
أ- قارن بين النتائج المحصل عليها في الوثيقة (1), 


0 
ET‏ 5 5 246 22 20 15 16 14 12 10 5 6 4 7 0 
ب- ماذا تستنتج فيا يخص نمط حياة كل من السلالتين (أ) و الزمن بالدقيقة 


الرئقة (1) 


(ب)؟ 
2- نم عزل عضيات ميتو كوندرية للسلالة (أ) من فطر النميرة» ثم تجرئتها إلى قطع بواسطة الموجات ما فوق الصوتية (1)117250115). 
رضعت بعد ذلك في وسط تجريبي غني بالاكسجين و يحنوي عل مركبات مرجعة (۸112) و جزيئات ۸(۴ ر 81 . التائج التحصل عليها 
مدونة في الجدول التالي ؛ 

أ- ماذا تستخلص من هذه النتائج التجريبية ؟ 


غم اج ا1۴۵ 
ب- أنجز رسا تخطيطيا عليه البيانات ٠‏ لتطمة من الغشاء 


- عدم أكسدة المركبات المرجعة 1112 إلى . 
الداخلي للميتوكوندري» تبين فيه تلف التفاعلات 


قطع من الغشاء الداخل - إنتاج ال ۸1۴. 
للميتوكندري - أكسدة المركبات المرجعة 1112 إلى ۸. 


الكبميائية التي أدت إلى هذه النتائج . 


ررضت السلالتان “ني "ب" في وسط مغذي 
(جبلوزي ) يحتوي على كمية معينة من الغا وكوز . بعد يومين تمت معاينة حجم | لمستعمرات الناتجة عن نمو فطر الخميرة؛ و التتائج مدونة في 
الوثيقة (2). 


مزوءة السلالة (ب) مزوعة السلالة (1) 


ا 
ا علبة يري مقصرلة 
إلى جڑئن 


و ددم 


أ- قارن بين التتائج التجريبية المحصل عليها في الوثيقة (2). 
'ب- علل هذه النتائج معتمدا على المعلومات المستخرجة من 
هله التجربة و التجربة السابقة (السؤال ر" 7 "دأ" 
واپ 


د 
أنجز مخططا تقارن فيه بين الحصيلة الطاقوية لكل من 


السلالتين (1) و(ب) من فطر الخميرة . 


نموذجية مقترحة لامتحآن شهادة البكالوريا 


يتمثل النشاط الخلوي في العديد من التفاعلات الكيميائية 


الأيضية » حيث تلعب الأنزييات دورا أساسيا في تحفيز 
التفاعلات الحيوية. للتعرف على العلاقة بين بنية هذه 
الإنزيعات ووظيفتهاء نقترح الدراسة التالية : 

1 - تمثل الوثيقة -1- على التوالي: 

- (1 -أ]) : تغيرات تركيز 02 في وجود الغلوكوز أو 
الفراكتوز بإضافة إنزيم غلوكوز أكسيداز في درجة حرارة و درجة 011 ثابتتين٠‏ 
-(1 - ب ): تأثير الل 11م على النشاط الإنزيمي . 

أ- حلل الوثيقة (1 - أ)) ماذا تستخلص ؟ ب-ما هي المعلومة المستخرجة من الوثيقة (1 - ب) ؟ 

2- تمثل الوثيقة -2- مرحلة من مراحل تشكيل المعقد (إنزيم- مادة التفاعل) تم تمثيلها بواسطة الحاسوب ٠‏ 
أ- قدم رس تخطيطيا مدعما بالبيانات المشار 
إليها بالأحرف تبرز فيه المرحلة الموالية : 0-3 
للشكل الممثل بالوثيقة -2-. بير تتبار؟ اعرد 
یلبپ اجن ف عن الركيقة هوا | | مركب []مركيتوإيتاتول 
أساسيا في التخصص الوظيفي للإنزيم. | إزالة اليوريا و مركب 
-'حدد الخاصية البنيوبة لهذا الجرء. | ق مركبتوإيتانول | انيم فال 


استعادة البتية الفراغية الطبيعية : 


8- إلى أي مدى تسمح بنية الإنزيم بتعليل | ريبونكلياز خرب + اليوريا أ بنية فراغية غير طبيعية ( تشكل الحخسور ي غير 
العائج الحصل عليها في الوثيقة (1 -25)1 أ اللأناقن المي :ثري غير :فقا 

3- في نفس إطار الدراسة حول العلاقة بين البروتين ووظيفته» أجرى العالم 4434185612 تجربة أستعمل فيها إنزيم الريبونكلياز و مركب 
اليوريا الذي يعيق انطواء السلسلة الببتيدية و (] مركبتوإيتانول الذي يعمل على تفكيك الجسور الكبريتية على الخصوص. 

مراحل التجربة و نتائنجها مدونة في الجدول التالي: ( الصفحة السابقة ). 

أ- ماذا تستخلص فيا بخص العلاقة بين بنية الإنزيم ووظيفته ؟ وضح ذلك. 

بب- بناء على هذه المعلومات الأخيرة أشرح التتائج المتحصل عليها في الوثيقة (1 - ب). 

ارو القاليك: 
يتصدى جسم الإنسان 
لكل العنساصر الغريية 
جهازه المناعي الذي يملك 
خلايا متخصصة . 
1- تمثل الوثيقة (1) رسا تخطيطيا لخلية مناعية أخذت من فأر 
بعد حقله بمكورات رثوية مقتولة ( ۲.۸.1 ) حيث 
تمحرر هذه الخلية المادة "'س". 


«ه خلايا لغاوية ( خ ل ) حن مكررات رتوية مقتولة 


ههه بالعات كبيرة (ب2) 9 لام 


a‏ منترحة لامتحان شهادة البکالوري 


ب يم عنوانا مناسبا لهذه الخلية ٠‏ 2- تعرف عل البيانات المرقمة من الوثيقة: 


و .يي بهي اليزة الوظيفية ذه الخلية ؟ - ماذا نمثل الادة "س"؟ ما هي طبيعتها الكيميانية ۲ 
ْ إهرفة شروط إنتاج المادة ' س" نقترح التجربة الموضحة في الوثيقة (2). 

ْ قارن بين النتائج المتحصل عليها في الأوعية (1 .2 3) . - ماذا تستخلص ؟ 
ماهو الدور الذي تقوم به البالعات الكبيرة و اللمفاويات في هذه الحالة ؟ 


و بواسطة رسم خطيطي تفسيري وضح ماذا حدث في الوعاء (1) من الوثيقة (2). 
الوضوع 24 
التمرين الأول : 


تىافظ العضوية على سلامتها بفضل آليات مناعية تسمح 
بالقضاء على الأجسام الغريبة. 


[-تمثل الوثيقة اللوالية #خططا للآلية التي تمكن من تقاديم 


المحدد ١‏ لستضدي بين خخليتين مناعيتين. 


أ- تعرف على الخليتين (أ) و( ب ) و العنصرين س وع. 

ب-خص مراحل آلية تقديم المحدد المستضدي المشار إليها بالأرقام. 

ج-إن تقديم المحدد المستضدي من طرف الخلية (أ) يئ لاستجابة مناعية تحفزها الخلية ( ب ). ما هو دور الخلية ( ب ) في ذلك ؟ ٠‏ 

2- تم حقن سلالة (أ) من الفثران بفيروس ( س ) بمرض غير قاتل يصيب الخلايا المصبية » و بعد 30 يوما استخلصت خلايا للفاوية من 


هذه النئران المحصنة ضد الفيروس ( س ) و أجريت عليها سلسلة من التجارب يلخصها الجدول التاليى : 
أ 


-علل تخريب الخلايا العصبية في وسط الزرع ( 2 ) و عدم تخريبها في بقية الأوساط. 


ب- وضح برسومات تخطيطية كيفية تخريب الخلايا العصبية المصابة. 


التتائج 
خلايا عصبية للسلالة (أ) غبر مصابة بالفيروس ( س ) + لمفاويات 7 للفار (1) المحصن. عدم تخريب الخلايا العصبية 
خلايا عصية للسلالة (1) مصابة بالفيروس ( س ) + لمفاويات 1 للغار (أ) المحصن. 


| خلايا عصبية للسلالة (1) مصابة بالفيروس ( ص ) الذي يصيب أيضا الخلايا العصبية + لفاويات عدم تخريب الخلايا العصبية 


خلايا عصبية للسلالة ( ب ) المختلفة ورائيا عن السلالة (أ) مصابة بالفيروس ( س ) + لمفاويات'1 عدم تخريب الخلايا العصبية 
للفار ( أ) المحصن. 


6 #راسة بعض مظاهر التعبير المورثي نقترح التجربة التالية : 
أ- تم حن م ف إل واسط عد البوراسيل العادى لمدة عدة 
٠‏ 8 حضن خلايا حيوانية لمدة 15 دقيقة في وسط يحتوي على اليوراسيل المشع ؛ ثم حولت إلى و يمتوي على اليوراسيل العادي 


ساغان الى الى اله 0 
: تانج التصوير الإشعاع الذاني هذه الخلايا ممثلة في الوثيقة - . 


ر "عل مبب استعال البوراسيل الشع . 5 ْ 1 


ا 


ا مواضيع نموذجية مقترحة لأمتحان شهادة الكالوريا 
ب فا دي المعلى هات إل ي لغدمها لك هذه التجر به فيا س التعبير الو ورم 


م اراهن راشا فصني البروتين. 


أ- أى کس بيانات الحناهم رالمر قحة و اليدة "س" 


5-5-5 الظطاهر 8 التي تعجر عنها الوثيقة -2- لم استخرج عل 
م اجل 35396 الفاح ة 5 

8 رضح هح المر 29 عل راسم الى ليقة سا سه بعك إعادته 5 

لحل 


ليذ " سح " المنشكلة تطلرأ عليها تغيرات لتصبح وظيفة . 


فيم تتەلل هله التغيرات 0 د 5 هي أهميتها ؟ 
اموضوع 25 

الفرون اليل : 

RE aA. 


أ بتعرفى الجهاز المناعي لبعفى الاضطرابات كالقصور المناعي. 


-١‏ لدراسة ثيفية إحداث فيررس فقدان المناعة البشري 


(1!1, ) للقصور المناعي تمت معايرة كمية اللمفاويات 1 المزروعة 
5 هذا الفيروس. النتائج المحصل عليها مدونة في منحدي الوثيقة (1). 
أ- حالى التسجياين المحصل عليهها . ب- ماذا تستنتج ؟ 

- إذا عاحت أن الخلايا اللمغاوية 1۳١‏ تنشأ من ال ١آ‏ : أ- ممل بمخطط وظيفي العلاقة بين العناصر المتدخلة في هذه الإستجابة. 
ب“ كيف تفسر إذن عدم القضاء على فيروس ال 1111 عند الشخص المصاب ؟ 
3- هل سمح للك الوليقة (2 ) بتدعيم الإجابة على السؤالين 1 و 2 ؟ علل إجابتك. 
1 إن للمروتينات تدوها كيرا و لخصصا وظيفيا عاليا. و يرجع هذا إلى بنية البروتين الفراغية. 


بين في نص عاي تسر بف يككتسب المروتين هذا التخصص. 
٠. 5 ٠ ١‏ 

السرون الان : 

3-5 هيدف دراسة آليات نت تر كيب الم لدروتين. عتم إجراء سلسلة من التجارب حيث وضعت نخلايا ( خ1 ) و خلايا (خ 2( في وسطي زرع بنفس 
امكو نات طياة مد الجر ية » حيث يضاف إلى الم وسط الثاني هادة تعطل عمل ال .ARNt‏ 
الج قباس كدية الأحاض الأمبية 5 الروتيئسات 8 الوسطين سمحت لنا بالحصول 
عل الوليقة “1١‏ . 
أ- حال النتالج المتحصل عليها. ب- فسر التنالج المحصل عليها في وسط الزرع (خ١).‏ 
جع هاذا سد تساج هن ن ننانج وسط الزرع ( خ2) ؟ علل إجاتك. 
و 1 الويقة -2 - طا لصورة مأخوذة بالمجهر الإلكتروني أثناء مر حلة | 


إا المادة المائعة 
سس اليروتين للرسط الثاني 
و - الاما الآمينية 


ساسية من 
ٹر اليب الى ونن 

آ- تعر ف هلى هله المرحلة . 

ب - اذا تعنير مر حاة أساسية ؟ 


5-8 أ 3 E‏ ¢ 
چ هاذا لمل كل من الا رف أءباجاد؟ 


3“ لتبسع المرحلة المثاسة بالوثيقة -2- بمرحلة أخرى تؤدي إلى إنتساج البروتين 
المشسار إليسسه في الوثيفة -1- عند الخلية خ1. وضح ذلك برسم تخطيطي عليه البيانات . 
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ترد لإمتحان شهادة البتالوري 


) 2( الوثينة‎ -68 mV 


TT يرد‎ . 
2 70 mV 
ggg OT TT "لاه من‎ 
0 5 10 15 20 #5 (ms) | مسري امسمتقبال])‎ 
ن3‎ -70 mV ef 
3 فرق مره | سير‎ 
- mV 


تبه الليف العصبي (ن) للمغزل العصبي العضل للعضلة القابضة للساق. العصبون (ن) متصل بعصبونين حركيين (نه) و (ند) أما 
العصبون (أ) فهو عصبون واصل. ( الوثيقة-1- ). تبعا لتنبيه (ن) تنغير الحالة الكهربائية ل (ن2) و (ن:) كا هو موضح في التسجيلات المبينة 
فى الوثيقة (2). 


1- حلل هذه التسجيلات. ست إذا علمت أن تبه المغزل العصبي العضلي في حالة المنعكس العضي يسبب تقلص عضلة هذا المغزل. وضح 


| الإستجابة الوا المضافة في الم ن | Acide Valproique | GABA | Aspartate‏ 


الاستجابة في(ن1). 


كبميائية ختلفة على 


مستوى المشبك (ن- 
ن2) أو (أ-نه) ثم الاستجابة في(ن:). 
نقارنالاستجابة الاستجابة في (ن:). 
السجلة في كل من الاستجابة في (ن:). 
ف ر(نة مع / 

التسجيلات السابقة. التتائج مدونة في الجدول التالي. 

- ماهو الدور الفيزيولوجي الذي تلعبه كل من الأسبارتات Apart‏ و الجابا GABA‏ ( مواد مرجودة أصلا في العضوية ). 


4- اعترادا عا تحللك لمعطات الحد ل ما هي الفرضيات المفترحة لتفسر آلية تأثير Acide ۷21٥/٩8‏ و Picrotoxine‏ عل ال مسترى 
ى ا کدی 5 5 


تشرف الإنزيمات على السرعة الابتدائية (۷1) مول/ د 
. التقساعلات الي ر أ في غياب (س) 


السرعة الابتدائية (۷1) مول/ د 


حل أجسام الكائنات 
في وجود (س) 


بض آليات عمل الأنزييات تجرى الدراسة التالية: 


ل تسسا ت تموذجية ht hal LR‏ ا ْ جس ةف لضي 
1 > من أجل ثراكيز مختلفة 00 ووو a‏ 


لركييزة الإنر اس 
تفاعل حفر بأنزيم في وجود 
وغياب المادة (سن). النتسائج 
المحصل عليها دونت في 
الحدول أعلاه. 

أ- أرسم منحنيا السرعة بدلالة تركيز مادة التفاعل في نفس المعلم. ب- حلل المنحنى في حالة غياب المادة (س) مع تحديد العامل المحدد 
لسرعة التفاعل مع التعليل . 

€“ الوثيقة (1) تمثل نمذجة للعلاقة بين الإنزيم ومادة التفاعل في غياب المادة (س) ٠‏ 

- حدد على المتحنى المراحل (8-4 - ©). -قدم تفسيرا للمنحنى المحصل عليه في غياب المادة س 

د- اقترح فرضية لتفسير الاختلاف بين المدحنيين في وجود وغياب المادة (س), 


2- الوثيقة (2) تبين نوعا من التفاعلات الإنزيمية . 


أ- أكتب بيانات العناصر المرقمة . 
ب - تعرف على نوع التفاعل . 
ج - صنف نوع الأنزيم الداخل في التفاعل . الوثيقة (2 ) 


3 - عل ضوء دراستك لموضوع الإنزييات وما توصلت إليه من 


ننائج أكتب نصا علميا أكتب نصا علميا تختصرا 4 الاك عضت 


تلخص فيه المعلومات التالية : 
» مفهوم الإنزيم. » علاقة الإنزيم بادة التفاعل و بتيته. » العوامل المؤئرة في تشاط الإنزيم. 
المي ااك الوثيقة (1) 


لدارسة بعض مظاهر التركيب الضوئي تقترح المعطيات التالية. 


0 
7 


1 - شل الوثيقة (1 ) طيف الامتصاص و طيف النشاط عند طحلب 


أخضر. حلل منحنيي الوثيقة (1 ) . ماذا تستنتج؟ 


1 


0 


2 - يبين جدول الوثيقة ( 2 ) ظروف ونتائج تجربتين أنجزتا على صانعات 
خضراء (تحتوي على 808 ) وضعت في وسط غني بالفسفور 700 600 500 400 
اللاعضوي المشع *2م, طول الموجة ( 2150 ) 


نعرض صانعات خضراء للضوء الأبيض أو للإشعاعات القريبة من أطوال الموجات 
A=670nm‏ أو A=450nm‏ 


دا .زا اه 1 توى 
. الصاتعات الخضراء 


نعرض صانعات خضراء للظلام أو للإشعاعات القريبة من أطوال الموجات 2560110 


أ- على ماذا يدل ظهور النشاط الإشعاعي على مستوى الصانعات الخضراء في التجرية (1) ؟ 
ب- اعتادا على معطيات الوثيقة (2)ء فسر نتائج التجربتين أو ب ؟ 


داشت نموت منترحة لامتحان شهادة البكالوريا 


بي يلولا عالقا من العضيات السابقة ( تحتوي عل 806 ) في وسط ماني موسوم بد الاك 


501 
مجن الاب د اډ د امك ل ساچ 
و 


الروتونات. بواسطة أجهزة تجريبية ملائمة ا 


رو لکترونات ر 


تركيز إل ۸۲۴ OYE‏ 
تركيز ال 818 و ال و0" المنطلق في الوسط. و 


( وحدة إصتبارية ) ری ا جح ىذه 


نوم بقياس TD‏ 
بودي( و)ظروف ونائج هذه التجربة . 
ب بيب التفاعل الذي أدى إلى طرح ال د0" تي الوسط. 
حل الوثيقة (3) ؟ 

اله 0 


للاحظ ظهور نواقل مختزلة ( مرجعة ) ابتداء من الزمن 


و يكون كمية هده النواقل ضعيفة بين 1 و 2أ و تزداد ' 


سة كبرة بعد 12. اكتب التفاعل الذي أدى إلى ظهور 


التواقل متزلة . 
الوضوع 27 


١ 3 07 


رامد عي سيك | 
البروتين نقترح الدراسة التالية : | 2 | 18م صخلم 0000 
9 5 35 5 ء | 3 [ ا 3 30 
١‏ - تحضر أربعة أوساظط اصطناعية تحتوي على أحماض أمينية رسوزومات + ARN!‏ #007 ا 
مشعة وعلى مجموعة من المكونات الخلوية الموفحةفي | ريبوزومات+ 12م : 
الجدول التالى : 
أ- حلل نتائج الجدول. 
حال نتائج الجدول شعاع ( وحدة إغتبارية ) 
6 أذكر باختصار دور كل ع ا ج 0 35 2 i‏ ل 9 3 3 


اللسلة الأولى من التجارب السلسلة الثاية من التجارب 


37 
عط Bi‏ م ساي 


عر من العناصر المذكورة في 
البدول. 

“مع الات لای | بر د س ملت عوج اده 
نانع سلسلتين من التجارب تم ا 1 5 : 4 Oi‏ ساك f HEIR‏ 


“بار 

“لال وماك افرح ته ات الث اع في جلم العضيات 

سكن الل س 
ل وسين المشع. 


مواضيع بمودحية مقتر حا لامتهان شهادة البكالوريا 
Ê |‏ ا 
ب أقترح تفسير | تتغيرات اللأشماع في نفس العضضيات بعد حفن الفلا كتوز الدع 


3ح عن کم ر تخل دسا 8 یول في طرح البر و تين في الوط انار ٣ي"‏ 


4ے ی مسر ی رصمو يبو زو مات الشبكة الأندوبلازمية المصببة نتم ترمة ال ۸N‏ عم ناث اهل . اة بدا ةم اعمتطالة و (e‏ 


شرح من خلال رسم خطیطي عليه 6 کاو ة البيانات المر سدلة الأسيرة من الث حمة, 


[1- : لتحذيك به ستيد صغير كدلته ا مو 1 رة 307 انر J‏ تمعلبل ال كر وهاو راي دو |[ بهاء 0 ن باستهيالن ماپا من 8 اعاھی أعينية مہ نة ا ي ای ول 
أعلاءء و التائح المحصل , عليها مبينة في الو ثيِمَة-1, 
1- ما هو عفد و نوع الأخاض الأميئية الداخلة في تر كيب هذا البتيد ؟ 


7 ن بمعادلة كبقية إرتياط هذه الأحاض الأمينية ثم نحفق من الكثلة المولية للبتياء 


التحويل | الطاقوي الممير للخلا لايا النباتية يتحة ی بوجود عضيات خلوية يعبر عنها بالشكل ا لاو فة (1 ) أما الشكل ب“ فهر تُخطبط 


يرضح ألية نعل الاک تر وتات ف مستوى معين من العضية المشار إليها سابقا , 
وص ان 


سال نشاط گمر ن الاک 


D32‏ ر الإرجاع بالفوئط أ 
Ko‏ 
cC)‏ حالة نشاط 23 


0 0 | ® e 
فوتون‎ 


424 
PSI‏ 
لوك ا و | 00° 
ورل سے 
A9‏ 
269 هم 
الوثيقة ( 1) te psn‏ 


1- إلى ماذا تشير الأحرف الموجودة بالشكل (1) ؟ 
2- إلى > كب 8 يتكون نتيجة تفاع ل يحدث في ۸ ء و يستخدم في إرجاع مركب آخر ما هو ؟ 
3- لل لبخ هد يق كنات م لعي ل الس نان من خلال الشكل ( ب ) : 


آ- من هو المعطي للالكتر وتات 


ب- من هو المستقبل النهائي للالكترونات ؟ 
ج كيف يتحقق تقل الالكترونات عبر السلسلة التركيبية الضوئية لغشاء الكييس ؟ 
د- هل زئ اليخضور قدرة مستمرة على امتصاص للطاقة الضوئية ؟ علل إجابتك. 
4- هل وجود الإضاءة شرط أسامي في تثبيت غاز و00 ؟ علل . 
5- اختر ما يناسب العبارات المقترحة التالية: 
أ- العام المحدد لسرعة التفاعلات الضوئية في عملية البناء الضوئي عند الفلروف الملل : ( 1 - اني أكسيد الكربون عب الضوء خ- نالي 
الأكسجين. د- الحرارة ) 


ب- في عملية اليناء الضوئي أكسجين الماء يتحول إلى : ( - ثاني أكسيد الكربون ب“ ٠ HO‏ چ .Colt1206‏ د~ (O;‏ 


رمس س 


مواضيع نموذجية مفرح ل 


شهادة البكالوريا 


1 ا ينف سه 


ييف فیا بلي إل دراسة بعض العوامل و المظاهر للآليات المتحكية 
ىديا لفاوية مختلفة و بالعات كبيرة من طحال فأ 


في الاستجابة المناعية النرعية. ٠‏ 
[- تنو 
1 . اعبار مر اسل التجرية و قاجا في الرثيقة (41, 
ابر 1 

ونى ينم التأكد عمليا من وجود الأجسام المضادة 


اق الخلايا في وسط منا 
تحضن الخلايا في و a‏ ه37" ھ و 
سب درجة س | نه قم ثم يتم فصلها و فرزها في 


و عدم وجودهائى 


سن( ذائع)؟ 

و ماذا تستخلص من هذه 

التجربة ؟ 

و ما هو الدور الذي تقوم به لماويات غتلفة 
ارلعميات الكبيرة في هذه الحالة ؟ 


ا 


]1- تعرض رجل حماية مدنية أثناء 


عله لحروق خطيرة يستوجب 


زرع طعوم متمثلة في قطع جلدية 0 الوسط ( ب) الوسط ( ج) 
0 6م ۷ 1 

تع ضا للأنسجة التالفة جراء | |النتائح بعد 5 

دعر سيجه جر اس عدم اقب أجسام وجود أجسام عدم وجود أجسام 

الحرق. تم استدعاء افراد أسرته 21ل | مضادة ل GRM‏ مضادة ل GRM‏ مضادة ل GRM‏ 


لإجراء بعض الأختبارات المناسبة» فأخذت الخلايا اللمفاوية و البلعمية للشخص المصاب و وضعت في ثلاث أوساط ملائمة ثم أضيف لكل 


سط بالتر تيب خلايا لمفاوية من الأم و الأخحت و الأخ. التتائ ةة 8 

وسط بالترتيب خبازيا لمعاویه من الام و و الأخ. التتائج المحصل عليها مدونة في آل 2972 عدد اللمغاريات 
الوثيقة ( 2 ). ( وحدةٌ إعتبارية ) 
1 - حلل المنحنى. 

2- فسر النتائج المحصل عليها مع كل فرد. 

3- حدد الشخص الذي يمكن أن يعطي القطع التسيجية. علل ذالك. 


الوضوع 28 


!- تلعب الميتوكوندري دورا أساسيا في تركيب ال ۸1۴ داخل الخلايا. 


-١‏ أنجز رسا تخطيطيا لما فرق بنية الميتوكوندري عليه كامل البيانات. 

*- استتنج من ذلك ما يدل على أن للميتوكوندري بنية حجيرية. 

4 لتحديد بعض الظروف لإنتاج ال ۸1۴ على مستوى المبتوكوندري نعتير 
العطيات التجريبية للود شقة (1 ). حيث نقوم بقياس تير تركيز البروثونات ال 11 
أ الوسط وذلك في الحالتين التاليتين : - الحالة الأولى : بعد إضافة ال 02 للوسط. 


- الحالة الثانية: بعد إضافة ال د0 للوسط ثم مادة ال 66 ( مادة تجعل الغشاء 


الداء 
ل للميتوكوندري نفوذا للبروتونات). 


مواضبع نموذجية مقترحة لامتحان شهادة الكالؤدج 


naar‏ أذ زر 
- يمثل الشكلان (أ) و (ب) للوثيقة ( 2 ) التتائج الممحصل عليها. 


1 - حلل النتائج المحصل عليها في كل حالة. 
كل حالة مباشرة بعد إضافة ال ( د0 ) مبرزا التفاعلات الكيميائية المتدخلة. 


IH*1( 107 mol ) 


وجود 0 0 


2 - 1- فر ارتفاع تركيز البروتونات 


ب- قسر الشائج 5 الحالة الثائية بعد 


. FCCP إضافة‎ 


ج- فسر إذا التناقص التدريجي لتر كيز 


75 
البروتونات في الوسط الخارجي في 5 
الحالة الأولى رغم غیاب ال 210017 ا 
هيرزا التفاعلات الكيميائية الحادثة. 0 ا 


3 -هل يمكن أن تتشكل ال ۸1۴ في 


20 120 180 0 0 60 120 180 240 


الوثيقة ( 2 ) 


حالة الشكل ( ب )إذا أضقفنا إلى 

الوسط مادة 200:8 ؟ علل إجابتك. 

IE IRE‏ للسلسلة التنفسية ) للتركيب التجريبي الموضح في الوثيقة 1) عر 
ستهلاك ال د0 وعدم تغير تركيز البروتونات في الوسط. كيف تفسر هذه النتيجة ؟ 


ضح بواسطة رسم تخطيطي لجزء من الميتوكوندري تظهر فيه أليه إنتاج ال ۸7۴ انطلاقا من *11,11 242 . 


1 - قصد توضيح بعض مظاهر الاستجاية المناعية ذات 
الوساطة الخلطية تقترح المعطيات التجريبية التالية : 
- بعد عزل لمفاويات م N‏ 


أصناف من مولدات لفد: Agz « Ag,‏ « ووم قوم 1 


الخلايا 


بوضعها في وسط زرع يحتوي على مولد الضد :80 ثم بعد 


مدة زمنية حددة نقوم بغسل , الوسط قصد التخلص من ا 0 _ الوثيقة 5 
اللمغاويات غير المثبتة و التي تمثل 99 أ99 مر ن مجموع اللمفاويات . - ماذا تمثل /01 أ0 مره TET‏ 


11 - في مرحلة موالية نأخذ اللمغاء ويات التي تم تش 5-3 كم توزمسا سل الا ارا زع ااا يفت لحا وسائط ناب | 


( الأنترلوكينات ) بحيث يحتوي کإ ل وسط عل أحد 
مولدات الخد A۵9:‏ . يوم > و68 . تلخص 
الوثيقة (1 ) التجرية و النتائج المحصل عليها. 


1 - كيف تفسر النتائج المحصل عليها في كل وسط 
من هله الأوماط الثلائة ؟ 


2- دم وم بترشسيح محتوى الوسط 1 و نضيف 
لارشاحة جزيئات :89 ثم ننجز ملاحظة بالمجهر 
الإلكتروني. الشكل 1 بين نتائج هذه الملاحظة. 


به مقترحة لامتحان شهادة البكالوريا 


١ رف الكل‎ is 3 

ا برل د بيذ الجزينات المشار إلبها بالحرف 8 في الشكل 1 : . أعط أسماء أرقام الشكل 2 . 
n‏ بواجي الجزيئات المشار إلبها با حرف 3 في الوسط 1 . 

اکر نا :اسر المشار إلبها با حر ف 0ا في الشكل ١‏ داخحل الجسم يتم إقصائها براسطة الظامرة اللمخلة لي الكل و : 
بم اللاهرة ' بين أسماء المراجل 1 2 و 3 ٠‏ 

8 ر الممطيات السابقة و على معارماتك اشرح تاف مراحل الاستجابة امناعية اللدروسة . 


| اب بحا الأشكام ل سور ملا شي ب سی داشقص ى الأجسام المضادة. و يرتبط هذا القصور 


ر بإنتاج غير عادي للاجسام المضادة رغم 


| 
| عل اللمغاوياث و 1 يأعد لاد عادية. 


ر الشخص 


م جدول الم ف( 3 ) تانج معابرة الأجسام المضادة IgM‏ 


0 د 


الكمية في البلازماب 


وان کیش سليم و شی مساب بالقصور المادرو 


1 2 
5 الها بحو لل فا مح ٠‏ 


بة الأجسام المضادة عند الشخصين سبب 


9 ثارلة که 
0 مغار 


ت 
پور الفهسور المناعي عند الشخص المصاب. 


جوابك من السؤال ١‏ و «عطيات الجدول السابق اقرح فرضية 


¿» ا فل 


لتفسير القصور المنا قي عند الشخص الصاب . ال مادق ا 6وا 
3 صيد الكشفب تمن سيب القضرر المدرو روس 
الحدول التالي ١‏ 

إناعامث أن وسط الررع يتضمن نفس سوله الد العمل ق'تتشيظ كل من 
اللمفاريات 8و 1 , 


o 


ارم وسيلة اع الحهار الناعي عند 20 الاب بالقصتور المناعي المدروس . 
الم رار الثالث: 
أ هذه الدراسة نستهدف التعرف على طرق تأثير بعض المواد ذات المصدر 


المارجي على النفل المشبكي. 
م1 


9 اليه 0 ابيا ار و هو بروتين تلتجه بكثرة 
كتير يا Botulinum‏ 1 . يعود نشاط هذا السم إلى التركيب الفراغي 
رة كا في سائر البروتينات . - صف البنية الممثلة بالوثيقة (1) 
٤‏ مستخدم سم البوتولينييوم لأجال استرخاء العضلات من أجل 
التخلص هن التجاعيد ا التي تسببها تفلصات عضلات 
الد بسبب التعسرس لأشعسة الشم سأر 
مسا العف ےلان آلبة عمل الخلابا ا 
س تولينيوم نلخصه الوثبقة(2) 
أب اليانات الموافقة للأرقام من 1 الى 6. 
۴ انتوق الي يعن عمل اسم ؟ 
ا فة 3 ) بالشكلين ١‏ و 2 الحالة الطبيعية 
٣‏ استمعل فيها سم البرتولينبرم. 


فييك 


مواضيع تموذجية مقترحة لامتحان شهادة البكالوريا 
- أعت دا على معطيات الوثيقة و معلومائك اشرح كيف يتدخل سم البونوليئيوم في هذه الطريقة العلاجية. 
[!- يصطدم الإنسان أحيانا بمشاكل تجعله يشعر بالمرارة و الحزن. و في أحيان أخرى ينتابه إحساس بالسعادة و المتعة. إن هذه الإحسامان 


ما عي إا تر حمدة لتأئير وسائط عصبونع1 مفرز لل 6۸8۸ 


)0 . المتطقة(س) 
عصبوتذ ع 3 مفرز e‏ 2 


كيس اا عل عمل العصبوئات. 
الوئيقة ( 4 ) سين الاتصالات 
4 کے ا 2 د 

سمه ا مز حور ی اح ساس 


عصبون ع2 مفرز لل ط۸ 


اة و خرن ڪر الإنسان,. 


- يدف قتل امُلل و الحزن يلجأ بعض الأفراد إلى التدخين المتكرر الذي يؤدي إلى تبعية الوةة(5) إفراذ الدريامين 
و راض خطيرة لا تظهر إلا بعد تراك سموم التسجافز لياسم 200 
من بين هذه السموم نذكر النيكوتين الذي يؤثر على إفراز الدوبامين في مستوى دماغ 
الإتسانء بعحيث يوئر التيكوتين على عمل أنزيم ©056 0xyd‏ 11407100771116 المفكك 


تين الوئيقة ( 5 ) تغير نسبة إفراز الدوبامين في وجود التيكوتين و في غيابه. 


1- ما هي المعلومة التي يمكن استخراجها من الوثيقة 5 ؟ 


2 - ماتوع المشبك الذي يتتمي إليه الدوبامين ؟ علل إجابتك. 
3- ياستغلال الوثيقة ( 4 ) اشرح التأثير المتعاكس لمادتي ال 6۸8۸ و الأستيل كولين ( ۸٥1‏ ) على إفراز الدوبامين. ثم بين كيف يساهم 
الإدماح العصبى قي إحداث التوازن بين ال متعة و الحزن ؟ 


ج - ما عي الفرضية التي تفسر بها تأثير ! لنيكوتين ؟ 


الموضوع 29 
الغمرين الأول : 


ترغب في هذا الموضوع دراسة آليات تحويل الطاقة و استعمالاتها على المستوى 


AEA 
احنوی.‎ 


1- 1- آنجزت الوثيقة ( 1 ) انطلاقا من صورة أخذت بالمجهر الإلكتروني لجزء 


آ- تعرف على العناصر المرقمة. 


ب- حدد نوع الخلية التي أنجزت منها الوثيقة مع 


التعليا - 


> 


التركيب الكيميائي للوسط 
CO: + HO‏ موسوم ب ۹۳ 


ح- ها هي الطبيعة الكيميائية لمادة العنصر (س) 


و التى تأخذ لونا أزرقا عند معاملتها باء اليود؟ 


Be 
بظهر الجدول التالي تتائج التجارب المنجزة في | 110 موسوم بر0" + ي0© ا و‎ -2 
.) 5 ( وجود الضوء على معلق من ا.عنصر‎ 


E 


تمودجية مقترحد خان شهاذة البكالوريا 


ل ي يمكن استخلاصها* بن نتائح هذا الجدول . 


اتويات كي 

“0 و هذه المعلومات أكتب المعادلة الكيميائية الإجمالية للظاهرة المعنية. 

. إنوللافا من 1 باد 

5 ب( DCMU‏ ) المت 3 5 للا شاب الفسارة اننقال الإلكترونات في ساسلة الى ة.. PS1 y PSH‏ 
لے هر“ 9 كل - اک ب 2 1. 
يعم 


ا الجدول السابق في وجود هذا المركب نلاحظ عدم انطلاق الأكسجين. 


يمل التجارب 
5 هذه التجارب١»‏ 

e‏ لكب السابق نضيف مستقبل الإلكترونات فيرو سيانور البرتاسيوم N()(‏ )0٠ا‏ ) )هل ينطاق الاكسجين ؟ ملل. 

4 في مفاعل حيوي يضم معلق صاتعات خض راء سليمة و عية» و غير مشيع بال ر0 د في 011 ثابت؛ و زود بمسئقبلات لسم بقياس 
ATP Jly 0, 5‏ في الزمن زه من التجربة 


ADP .‏ و P1‏ . الوثيقتان 2 و 3 
ييف مزيجا من ال ”21 0 لو و 5 
0 
أ 
1 


5-5 اا مر ala}‏ ال 2PoADP N SLA 100 PigaDp‏ 
نار ل . ل 3 2 


تركيز ال ر© (5*) تركيز ال ۸1۴ ( وحدذاعبارية) 


د نيم لبلا مقارنا لحني الوثيقتين 
ا 
مادا تستلتج 
ى- أكتب التفاعلات الأساسية الثلاث التي تتم بين 


الرس ( ز1 -ز3)؟ مع تحديد مكان حدوثها بدقة. 


الوثيقة (2) 


ج- أنجز رسما تخطيطيا وظيفيا للبنية الخلوية مقر 
تفاعلات الآلية الملدروسة من خلال الوثيقتين 2 و 3. 


تكون الببتيدات من ارتباط عدد من الأحماض الأمينية تختلف فيا بينها في العدد و النوع و الترتيب ‏ هذه الأحماض الأمينية هي التي تحدد 
الخصائص الفيزيائية و الكيميائية للببتيدات. من أجل التعرف على الخاصية الأمفوتيرية و تطبيقاتها العملية نقترح الدراسة التالية : 
| لنينا: ببتبد لى : .Gly-1ys‏ ببتيد 13 : Gly-Glu-Lys‏ 


1 
دول النالي يوضح بعض جذور الأحماض الأمينية : 


“اك 

ES LA‏ الل 
اش صلة 

للبتبد 8 . الشكل (ب) 


7 + الإماهة الكلي للبتييد ۸ تم فصل الأحماض الأمينية النائجة 
ل جه لشجرة الكهرياية. . نتائج الفصل موضحة في الشكلين أ 
>#الريقة17) حدد الشكل الذي تم الخصول عليه عند 1<1 و الشكل الذي تم الحنصول 
ا 
> بعد ال 
اماد الكلبة ليبن ن ر نسل السا ابابش 


ارم 
اتیل ' قحصلناعل العاء ئج الموضحة في الوثيقة (2). حدد الحمض الأميني في كل عدت 


الطريفة السابقة عند 


2- إليك الببتيد التالي : صAsp-611-Gly-Ala-Asp-Ala.‏ 
تمت معالجة هذا الببتيد بأنزيم يفكك الرابطة الببتيدية من الجهة الكربوكسياية عند تواجد الحمض الأميني ركه ء ۷ا 


ك2 


أ- أكتب نواتج الإماهة. ب- حدد شحنة النواتج عند 1011-9 ج- اقترح ال 1 المناسب لفصل هذه النواتج. 
و- حدد إتجاه كل ببتيد ناتج عند ال 111 الذي اقترحته. علل إجابتك. 
الثغرين الثالث: 


من أجل التعرف على بعض المراحل الكبرى لتركيب البروتين نقترح الدراسة التالية : 
[- تمثل الوثيقة (1 ) رسا تخطيطيا لخلية محجة لجزيئات بروتينية » أما الوثيقة ( 2 ) فتبين العلاقة بين الشيكة الهيولية المحبية و جهاز غرجي 


المستوى 1 


1 - أكتب بيانات الوئيقة (1 ) ثم اذكر خصائص التعضي هذا النوع من الخلايا. 


2- كيف تعلل استمرار حياة الخلية لدقائق معدودة في غياب النواة ؟ 

3- أظهر استخدام الللوسين المشع وجود علاقة وظيفية بين الشبكة الهيولية 
المحبية و جهاز غولجي خلال بناء البروتينات داخل الخلية ( الوثيقة -2-). 
أ- اللوسين مض أميني يدخل في بناء البروتين. بين كيف يساهم في تحديد 
بنية البروتين ؟ 


ب- فرق بين الحريصلات الإفرازية و الحويصلات الإنتقالية من ىإ أ الزمنبالدقائق 50 


و الدور. 

التعبير عن هذا التتالي بالمنحنيات التالية الممثلة بالوثيقة (3). حلل 
منحنيات الوثيقة ثم بين ما هي وظائف العضيات التي مر بها الإشعاع. 
[1- تمثل الوثيقة ( 4 ) إحدى مراحل ترجمة ال ۸۸ إلى بروتين على 
مستوى الريبوزوم. 

1- سم هذه المرحلة ثم اشرح خطواتها في نص علمي. 

2 - سم العناصر المرقمة في الوثيقة ( 4). 

3- اشرح التخصص الوظيفي المزدوج لبنية العنصر 1 من الوثيقة (4 ). 


@ 


مواضيع تموذجية مفترخة لامتعان شهادة البكالوريا 


بن ير تينات بعد نضجها بنيات فراغية معقدة تكسبها تخصصا وظيفيا عاليا. 20 
1 سمح استعمال برنامج م۸470 بالحصول على الوثيقة (1). GES‏ 3 
ما الفائدة من استعمال برنامج RasTop‏ ؟ gy‏ هل يمكن استعال برنامج مالف برررط بذلا 8 2 ٩‏ 
بي ؟ علل إجابتك. 


و هرف على العناصر المرقمة في الوثيقة. تن (1) ب 
پررای روي 2 بپ 


3 حدد البنية الممثلة لبروتيني 

ويه ESSE‏ 
4 قارن في جدول بيني البتيتين 07 

نين في الوثيقة (1). - کی 


5 فا عصدر اختلاف شكلٍ 
الوثيقة (1) ؟ 
1[- تمثل الوثيقة (2) رسما تخطيطيا لإنزيم الريبونيوكلياز الذي يتكون من 


سلسلة وحيدة مكونة من 124 حمض أميني و 4 جسور كبريتية . 


oj OSEOEEE‏ كك 


١‏ اك ست 


|- ما هو نوع البنية الممثلة في الوثيقة (2) ؟ 
2-ما هي أميتها ؟ و مالذي يعمل على تماسكها ؟ 

3 - لدراسة نشاط هذا الإنزيم خيريا يستخدم تركيب تجريبي مدعم بالحاسوب ( ٨/40‏ ) وفي شروط تبريبية ملائمة و ثابتة ( 0/7 . درجة 
حرارة الوسط ...). الوثيقة (3) تمفل نتائج تغيرات تركسيز: الأحماض الأمنية الحرة (1)» النيوكايتيدات ( ب ). ال : 18 (ج)ء قبل 


و بعد إضافة إنزيم الريسونيوكلياز . 
سرعة الغاعل انزيمي سرعة الشاعل الإنزيمى 


pH 


أ- حلا ها : 
حال هذه التائج وماذا تستنتج ؟ 5 نزيم بدلالة هذا امغر 
اب نعيد نفس التججربة و نخير فى كل مرة إححدى متغيرات الوسط ثم نتتبع تخيراث السرهة الإيدائية ( 17 ) غلاا تزيم يد هذا المتشير, 


النتائج لج المحصل عليها مُثلت في الوثيقة (4) . 
* فر المنحنيين 1 و 11 و ماهي المعلومات المستخرجة من 


جيل 


المتحنيمر DR‏ و77 ؟ ماذا تستخلصي؟ 


الدراسة الثالية: 


م ن أجل التعرف على بعض آليات عمل الجهاز المناعي و بعض عناصره الدفاعية تقرح 
1- تؤدي أمراض المناعة الذاتية بالجهاز المناعي إلى إنتاج أجسام مضادة ضد بعض عناصره الذائية. 
1- مرض الوهن العضلي يصيب تقريبا 4 أشخاص من كل 000 .0 نسمق و يتميز بضعف في العضلات و سرعة تعبها. تستطيع الل 


5 شم بعاء الرعاية المشمتكة 
ااانا ارف أل زا اناف و کن تود مضناعقات كن أن دت ادا قثرة الخمل و الرشيع باء الر عاية !| كة بن ہے 


لوال رة التسريضي SSS‏ 
استطاعت امرأة مصابة ال 1 شق بک € MF‏ 
بمرض الوهن العضلي أن . 
تنجب مولودابه أعراض 
الوهن العضلي. 

- إذاعلم ست أن الأم لم 
تورث المرض لطفلها اقترح 
فرضية توضح قيها سبب الوهن هن العضلي عند الطفل و أمه. 

2 - لاتأكد من صحة الفرضية المقترحة نقترح الدراسة التالية : 


الشكل ( 2 ) بعد الحفن 


الشكل (1 ) قبل الحقن 


- يؤدي حقن أرئب عادي بستقبلات الأستيل كولين إلى إصابته بعد أسبوعين بتعب سريع للعضلات و ضعف قوتما. 
- مكنت الملاحظة المهجرية لمنطقة الاتصال العصبي العضلي عند الأرنب بعد حقنه بمستقبللات الأستيل كولين من اننجاز الشكلين (أ) و(ب) 
المرضحين يالوثيقة (1 ) 

أ- إلى ماذا أدى حقن الأرنب بمستقبلات الأستيل كولين؟ ب- انطلاقا من الشكلين (أ) و (ب) فسر سبب الوهن ال 
3 - المنحنى البياني للوثيقة ثيقة (2 ) يمثل تغيرات كمية الأجسام المضادة لدى طفل ولد مصابا بهذا المرض . لكنه سرعان ما شفي منه. 

أ حدد نوعي الأجسام المضادة ( س )و (ع). ب. اشرح علاقة تطور الأجسام المضادة بشفاء الطفل. 

4- قل ظهور أعراض الوهن المضلي على الأم أصيت ييكتيريا ها غددات تبه بنيتها ينية مستقيلاث الأستيل كولين. 
اعتهادا على هذه المعطيات و معطيات الوثيقة ( 2 ) هل يمكنك تأكيد الفرضية المقترحة سابقا ؟ علل إجابتك 

11- في سنة 5 تم إخضاع الأجسام المضادة لتقنيات خاصة سمحت بفصلها إلى سلاسل ثقيلة و أخرى خفيفة. 
قت تنقية السلاسل الخفيفة ثم عوملت بالترييسين. الوثيقة (3) توضح نتيجة التسجيل اللوني متبوعة بالهجرة الكهربائية أنجزت على سلسلة 

خفيفة يشفر لها من طرف مورثئة تقع على الصبغي رقم 2 . إذا كررنا نفس العملية على أجسام مضادة ختلفة شغرت كلها من ٠‏ طرف نفس 

المورثة » نلاحظ أن تأثير التريبسين يحرر دوما 25 بيتيداء 9 منها اجر دوما إلى نفس المكان ( البقع السوداء) ‏ أما 16 المتبقية فتأخذ مرا 


ختلفة من جسم مضاد لأخر. 
تة الأجسام المضادة 
ال ا 


أجسام مضادة 
7 


1 -لماذا تأخذ الببتيدات 
التسع نفس الموقسع بعد 
المجرة ؟ و إلى أي جزء من 
الجسم المضاد تنتمي ؟ 

2- إلى أي جزء من الجسم 
المضاد يتتمي ( 16) ببتيد المتبقي ؟ أذكر وظيفتها. 


الزمن بالايام 81012 6 4 2 


3 
5 


5 5 فيل سیه 


إ اب سمس دجاسمو رودم EES OEE ERRNO‏ 


ف لل سط مف ال وفيك + 28 + ۸0۴ . 


١‏ اعسات لق 


17 5 : دع ع عع و ه 1 
ari >‏ اا 0 اه أجد حا ١ + > i Isis.‏ زا |( e‏ 5 
سط مادة كائحة لنتشاد GY‏ دحي . لاله انح چ مشه ي اح ته (3& = حمل سم مسر ت الحا ليها 
ل يف للر لدي سحت 5 


0 
- 
.ها‎ 
be 
أ‎ 
ts 

lı 

ب 


8 - . . 01 وک‎ Sa. ak + E 
معو 3 و جس د صر‎ ANP لمر وکات د‎ OOO OO و مياه نعي تو‎ 


بک کک ERO Hou ٠‏ إل 33( 
كا SR‏ الاج الحا خايها لحن فى لدد 02 


53200008 1 
kË‏ 2 “لذ و فا نقد 1 اانا 
ت دو بن 6 عض A E E O‏ المقو ف قال :> اندج 5 
نود يد عي Ece Sat‏ ا عقيس اللي RS‏ ھا تتا کہ ناث اهب لى ليه احیرد احرئوال ای جر ھم کے ج 
3 - ات حخاصة عالت کا ل رضجة 2 حي 3 ت 


5 


تاداع لى الجدول فسر اختلاف وظيفة الخشامين الداخلي و الخارجي الجر ادي 
باک لنب التفاعل الإجالي المنتج لہ ۴ انطلاقا من اردور ` 


5355 خلابا الخسيرة: وضعت الأولى ني وسط لا هراي ر 


لصيل أهمية هله التناعلات با :0 بة للخاية لم إعداد ا ب الان هن معلل 


لخرام) من صر ل على الت 


الول احلا 
بء : لج الدوة في الحدوك ې 
ا ب سط دم از آي و سمحت قياسات كتاة المج ة المتشكلة بال 


TE 
حند الظام ة ال تحه تعرز‎ 


>. و‎ E 

آل 5 رة في العيلة 1 و العينة 
تمع ملمرر - Me‏ 3 9 4 5 
الى تخير کنل الحم ة بدلالة الزمن لي الوسطي انم 


بل 1 
7 لسر الاحلان اللاحظ في تغير كتلة الخبيرة عند العيتينا و2 ٠‏ 


اش 
e‏ التفاعل الإجالي لكل ظاهرة . 


سے اطع نموذجية مقترحة لامتحان شهادة البكالوريا 
الوضوع 31 


الین الأدل, : 


من أجل التعرف على بعص مظاهر تجو لات امنا تقرح الشرامة نحالية : 


من طرق النطاف. 


- 


ET ا‎ E 
كيف يمكن ربط غياب حر كة التطاف بتقعي القرا‎ 
a. سمج‎ 


- تعالج عيتة من النطاف أ لحه اذ 048 (عا دة تكحشف عن تشاط 


5-7 8 د - وف 3 ت PO N‏ 
الإتريم م3 هن الوثيقة ( 1 )من خلال تلوين كا عة ئی ها عا 
5 350 سے 53 ت اف = 5-8 


الإتزيم نشاطا بيو كيمياتا ياللوث الأسمر ) 


!- سم العضيات الي تلم الاس ريال 048 ثم اكتب نصا عشميا تشرح قيه ما فوق بتيتها 


ب- ماهو الدشاط الإنزيمى النى تكشف عه هذه اللمادة ؟ 
2 و زيمي الف 


ا 
/ 
1 
أ 
/ 
أ 
ا 
| 
ا 
| 
| 
ا 
1 
| 
/ 
| 
| 
| 
ا 
أ 
| 
| 
| 
| 
أ 
ا 
1 
أ 
| 
| 
| 
| 
| 
أ 


ج- ما هي المرحلة التي تدخل فيها الإتريم م3 ؟ عرقبا ثم اكب معادلتها الأحالة. 


Cyt Cod Cyt. 


51 4 a U a= 
تت الدراسات الوكيميائية وجرد سيل إلكتروي ( © )ع!إا مستوی توا‎ -3 


العضيات التي تتلون بالأسمر مع هفل 


لمعرقة الترتيب الطبيعي لبعفى تواقل الإلكترونات ( الت كرومات ) التى تنل 


الإلكترونات بسللة من تقاعلات الأكدةو الارجاع 5 لارجاع O2‏ المتس 
عق قرس فلع فيان ددعت : 
قي ا الململة» اعسات متطالت توعية لاعن م ر عو دم وي )عسل عل ورقف الل ورن و عع ع بود الستاسلة. 


النواقل الإلكتونية هي : ( 6031.0 + NAD + a.a3 + FMN + Cyt.cl ١ Cyt.b + Co.Q‏ ). إلا أنها غير مرتية 


نتائج هذه الدراسة ملخصة في فى الحدول الى واي > بحيث رمز للناقا ل الإلكتروي في الحالة الم لمؤكسدة ب ( + ) و في الحالة المر 


جعة ب( -). 


آم عندل ا 5 سى 59006 
أ- من خلال المثبط ( ص ) ما هي النواقل التي تكون في حالة مؤكسدة و التي تكون في حالة مرجعة ؟ 


ب- اعد رسم خطط الوثيقة 


-.ملمتوتومتج لهأو 


و كل علامة (؟ ) بنوع المبط لتحصل في النهاية على الترتيب الطبيعي لتسلسل النواقل في الغشاء المقصوه. 


ح- هل تتشكل i ATPJ,‏ في وجود أحد الملبطات في مستوى العضيات ال 


(2 )معرضاكل رقم بأاحد 


نواقل الإلكترونات المذكورة 


تي تتلون بالأسمر مع 1(813. علل إجابتك. 


رة 0 م غسشاء نهاية المحور الاسسطواني فرق 


کو 


+ الاد 


ألم تر 


an"‏ ل 
سح 


۴ 1 د مه اا : أ 8+ 8 5 ۹ 57 1 aE EEO‏ 
12 على آلب انتقال مييه من الغشا قبل المشبكي إلى [الوثيقة 1( فيل الكمون اطي ( 0۷ ) 
e-4‏ ون المشبكى تُحقق الدراسة الثالية: 1 سا ال 5 
رکا نا تور“ مس سسا 1 


0 e 
تدفق أيرنات ”و ( سد)‎ 


زات معالية 15 ثم 30 وأخيرا 60 ( 11110) لاحداث 
:وبل إستقطابه » ونسجل في الوقت نفسه تدفق أيونسات 
j Ca”‏ إلى هيو النهاية المحورية والظواهر الكهربائية التي 
ديس ا E E‏ 
كوئيقة (1): 
.قر العلاقة بين قرق الكمون المطبق و تدفق أيونات *'©. 
۾ .إا علمت أن حقن أيونات 087 في هيول النهاية العصبية 
ؤدي إلى تحرر الوسيط الكيميائي » ماذا تستضيع من ذلك ؟ 
و ت رمسا تصبيية عب الكارل ب 


ريه 382 نين الوتيقة (2) مظهرين عختافين انطاقة الاد مال 
العصي العضل ي حالة الراحة و بعد التنبيه . 

کے طهر الحلا لى الكهريا بائي للعناصر رقم 02 من المظهر (ب) أن المادة الموجودة بداخلها هي الأستيل كرلين. 

تعرف على ييانات الوئيقة ( 1 ). 

2-اهترح فرضية لتفسير كيف أن تركيز المبلغ الكيميائي يتغير في الشق المشبكي ( مع العلم أن كل حويصل به نفس الكمية تقريا). 
3 اذا تستسج من الدراسة المقارنة للمظهرين ( أء ب ) فيا يخص عمل الاتصال العصبي العضلي ؟ 

+ جز رسا تقسيريا وظيقيا مدعا ينص ى علمي يوضح كيفية تعبير الرسائل العصبية على مستوى مشبك الأستبل كرلين. 

EN ود‎ 


5 .0 
عمم ل السام 
سى ت 
ت 
سے %4« 0000 5 


تخرد القشرة الأرضية من صفائح صلبة تتقارب أو تتباعد . 

من أجل التعرف على مصدر الطاقة الحركية للصفائح التكتونيةء نقترح الدراسة التالية: 
1- الستويات العلا للأرض تتميز بطاقة منخفضة مقارنة مع المستويات السفلى التي تتميز بطاقة عالية؛ تسبل تبارات تدعق پارات انال 
على تفلل الطاقة السفلى نحو الأعلى والطاقة العلوية نحو الأسفل. 

ETE‏ تيارات الحمل بحركة الصفائح التكتونية نقوم بالتجربة التالية: نأخذ بيشر به نوعين من الزيت مختلفين من حيث الكثافة 
ثم تضعه فوق منبع حراري . نضع على سطح السائل قطعتين من الخشب متلامستين كما هو موضح في الوثيقة (1) ثم تقوم بعسخين السائل 
الاج + نراقي التجربة. 

أدما هي الملاحظات المسجلة بعد مدة من التسخين ؟ 


ب“ قدم تفسيرا للملا حظات المسجلة . 


انا 


5 أمتيرنا أن قطعتي الخشب عبارة عن تمثيل لصفيحتين تكتونيتين» فهل يمكن من خلاهما تفسير حركة الصفائح؟ اشرح ذلك. 
" ترضح الوليقة (2) دور تيارات الحمل في حركة الصفائح التكتونية. 
“أ هر سب صعود و نزول تيارات الحمل في المعطف ؟ وماذا ينتج عن ذلك ؟ 


> 


مواضيع تموذجية مقترحة لامتحان شهادة البكالوريا 


= سا 


حر مج اتا ام عه جدايلية هح نفس "ححم 


عند 5 د 
کک ا قم خی الج عل كلهأ ممه حي اروم نفس 
ر جع رار 
EIS 5‏ : $ :د مغ ا 
جر جه حم د ے اجه ع ار ق الع حابي ودل 
چ وج مداه چ اک .ÈÊf‏ 1 2 
< 2 تخ م عه ور كع لالح ج له حاار 
ې ڪڪ و 
ع تب آي ادي کا ع لحر م حه خثيذ حر 
ت ~~ اس 5 (EI PTR CY‏ 
072 ا الت اسا اخسيا مدي مر حه :2ا 
ت ا = 
2 عه ےچ 
حصي اسح سح + حا سمه - 
E‏ > 


استهدف دراسة فى آلات آي الطاقة الكديميائية الكامنه في روابط المواد 
لالحضي بة ټل طلا قابلة للإستحال يشكل 2112 

فا الحاية 35 هذا 3 عام المادة العضوية. 

لحل الواليقة ( 1 ) الحخصيلة الطاقرية لأكسدة الخاوكوز من طرف الخميرة 
1> ما هي الطاهرة الطاقوية الملاسبة للحسيلة ( س )؟ والظاهرة المناسبة 
آأح تة ( هي )؟ 


2= أكنب العادلة الإجالية لكل ظاهرةء ثم حدد الحصيلة الطاقوية لكل منها. 


3 مانا بعل الأطودر : ( زج ڑ1 ) 1321 نز )210 -2ز3)ء وهاهرمقر كل طور؟ 


مواضيع نموذجية مقترحة لامتحان شهادة اللكالوريا ٠‏ 


ع ية الطاقة في الطور (2 - ز 3 ). 5- أكتب المعادلة الاحمالية لك طور, 


كا د ولل اسم 
إل افةة للطور (ز2-ز3) 0 
2و 0 
ب تر معلقا من اليتوكوندر ي eme‏ 
ميف E‏ : 
و “1111 »ثم نقسيس ترز ٍِ 
بر ۴ بلاقط مجهري على مستوى ْ 
بلجرة الخارجية و كذلك كمية ال 


الوثيقة ( 2) 


۶ التشكلة. سمحت نمائج 
الدراسة بإنجاز شكلي الوثيقة (2 ). أ- ما المقصود بالحجرة الخارجية ؟ ب- فر منحنيات الشكل (آ) . 
و من خلال معطيات الشكل ( ب ) اشرح الآلية الفيزيائية لانتقال الإلكترونات في مستوى سلسلة النقل. 
د- إنطلاقا من معطيات الوثيقة ( 2 ) و معارفك أنجز رسا دقيقا مرفقا بالبيانات لر حدوث الآلية الطاقوية الموافقة لمذه الرثيقة. 
الل د“ الاد : 

رثني 
من أجل التعرف على بعض مظاهر التعبير المورثي نقترح الدراسة التالية : 
1 - تملك جريئة ال ا۸8 بنية غيزة تكسبها تخصصا مزدوجا. 
تين الوثيفة 1 ) رسما تخطيطيا تفسيريا لكيفية ارتباط الحمض الأميني بال ۸۸۸٤‏ 
النائل له. أ- أكتب بيانات الوثيقة (1). 
ب- باستغلال معطيات الوثيقة و معلوماتك بين كيفية تشكل الرابطة بين الحمض 
الأميتي وال 00م الناقل له. 
ج- اشرح التخصص المزدرج -ARNt JJ‏ 
د- ماهر الخد الأدنى من أنواع جزينات ال )4۸ اللازمة لتركيب البروتين في 
الخلية ؟ عطل إجابتك. 
2- بفضل جزينات ال ۸۸٤‏ تصل الأماض الأمينية المنشطة إلى الريبوزوم مقر ترجمة 
R2‏ إلى بروتين. 
عن أجل التعرف على العلاقة بين كمية ال "۸۸ و كمية الأحماض الأمينية المدمجة في 
المروتين نحقق التجرية التالية : 
تف لتخلصات خلوية كمية من الأماض الأمينية في الزمن ز-:0 ثم كمية من 
8# في الزمن ز = 30 د. تتابع بعد ذالك كمية البروتين اللتشكل و كمية 60 50 ان 0 10 0 
| الوثيفة (2) 
١‏ هف الوسط. التائج المحصل عليها مبينة في الوثيقة (2 ). 
و أ حل التائج المحصل عليها. ب كيف تفر تغير كمية الالخاض الأمينية امدجة في البروتين ؟ 
1 : 2- ما هي خاصية ال ۸ النى يمكن استتتاجها من الوئيقة ( 2 ) ؟ 
* ج R۳2‏ انطلاقا من ال ۸10 من خلال عملية النسخ. عرف هذه الظاهرة 


- 


ثم اذکر شر وطها.. 


مواضيع بموذحية مغر حه لامتحان شهادة البكالوزيا 

1- في إطار البحث عن تفسير لديناميكية قعر المحيط؛ نقترح دراسة المعطيات الممثلة في الوثائق التالية: 
تدر رر کک صرت آلاف CITES‏ لسا : 
الطهرةه تدقفق الحراره , العادية ی 0 سي 
8 


امنداد قعر 200 


المحبط 


6 


4 


اها حم عه حم عه لاع نه خااعه ضاة أل وم 


يبين منحنى الوثيقة -1- تغيرات تدفق الحرارة على سطح المحيط الأطلسي من الغرب إلى الشرقء أما منحتى الوثيقة-2- فيبين العمر النسبي 
لصخور استخرجت من القشرة المحيطية على مسافات مختلفة على جانبي الظهرة. 

1 - حلل منحنى الوثيقة-1- 

2- وضح كيف يتغير العمر النسبي للصخور على جانبي 
الظهرة المحيطية . 

3- اقترح فرضية لتفسير نتائج الوثيقتين 1 و 2 . 

4- عرف اتجاه المجال المغناطيسي الأرضي عدة انقلابات 
خلال الأزمنة الجيولوجية» حيث يكون هذا الاتجاه شاليا 
مرة و جنوبيا مرة أخرى و العكس. و قد استطاعت يعض 
صخور القشرة المحيطية أن تسجل اتجاه القطب المغناطيسي 
السائد عند تبردها و الاحتفاظ به إلى اليوم . 

مكنت دراسات حديثة من تسجيل اتجاه المجال المغناطيسي 
للصخور على جانبي الظهرة المحبطية. تلخص الوثيقة-3- 


تغيرات هذا الاتجاه . 


مر ايز یاو صو ممم 
O‏ ارم يبا اله آنا تن لد 00 ها ان سر رح ييا لض إن ك0 


أ- فسر كيف تساعدك هذه الوثيقة على تأكيد الفرضية التى 


اقترحتها سابقا. 

بل بالاستعانة بهذه الوثيقة فسر بإيجاز ديناميكية القشرة المحيطية في قعر المحيط الأطلسى. 
11- مكن ت تسجا الشذوذات ( الإختلالات ) المغنا 3 طيسية على طول عرض البحر من الحصول على متيد: الشكا 1 من الوثيقة-4- الذي | 
يسمح با لكشف عن ظاهرة اتساع قعر المحيط . 
1- بالاعتاد على الشكل 1 و سلم الإختلالات المغنا طيسية في الشكل 2 . حدد من بين الشذوذات الشذوذ الدال على بداية امتداد هذا البحر ٠‏ 
و الشذوذ الدال على تبايته . 


2 - حدد عمر هذين الشذوذين . 


3- ما هي المدة التي استغرقه' انفتاح هذا البحر ؟ 


خط هل ست طوف شه کی کک 


ED دعس علسلا مله علط عم شن‎ EE. RE E وسو 1 رجه‎ APE كعمد كان" حلش انك كر نارح > وى‎ N O TES 


' أختبار يجستري كل منها على 200 مل من إحدى المواد المتفاعلة السابقة 


مواصح تمودحية مقترحة لامتحان شهادة البكالوريا EEE‏ 


جب أجا التعرق عل توع الخلايا المتهدقه هن طرق عتاصر الشكل () م“ ن آلوئيقة (1 ) تم تحضر وسطي زرع أضيف ضيف لأحدها خلاياً 


- آل مط لتا کا .2 عدد إحخلاياً التمغأوية ع 1 
ي 2 

اس التائ الح علهاء مادا تستحم ؟ 

رالتاتج | عليها و تج 

5 داق 1ه ۳ 

ب- هأ هی ع اكب الحيجة المحصل عيها مي الومسك الأول نو حدتت 
5 ماع اع دع 
ی وی سے 
IR -* 5 0 3‏ . 
3- من إجل التعرف على دور الحخري يتات المحجة من طرف العصويه و 


أل جهة فد عتا الشكل (ب)منا الوثيقة ( 1 ) أجريت نجرية 


معطيانا وتاتجها مي فى الوئعة (2) . فع م î a‏ وي 
أرنب غير حصن أرتب غير حصن 


ا- فسر التائج المحصل عليها. شد عنام # شک (ب) شد عتاصر الشكل الع 
تب - سم الجر يلات المدروسة مبينا مصدرها و دورها. | | 
4- طا نوع الإ حجابة المناعية المدروسة في الوثيقة ( 2 ) تعاونا الارتب حي موت الأرنب 


1 الوتيقة ( 2 
بين اخلايا المناعية. 220 


أ- أذكر الخلايا المناعية الحدخلة في هذا النوع من الإستجاية مبينا دررها 


ب أنجر رسا تنطيطيا تبين فيه آليات التعاون بين هذه الخلايا مع وضع البيانات. 


استهدف دراسة بعض مظاهر النشاط الإنزيمي. 


1- إنزيم الأميلو تيتاز ( Amylo-synthétase‏ ) يشرف على تركيب النشاء. لاختبار مدى نشاطه على ثلاث من المواد المتفاعلة : 


الفلركوز, الفلوكوز-6-فوسفات ء الخلوكوز- ١‏ -فوسفات » نستخلص هذا الإتزيم من خلايا لب درتة البطاطا و يضاف إل ثلاث نابيب 


بقة الذكر و تحضن في وسط درجة حرارته ثابتة ( :37760 ع 1 ), 


البكالوريا 


مواضسيع نموذجيا میرح انان ينماد 


عدر می تر اجيف النشاء ل لميلاثت زرمنية فة مدا باءاية التجربة 


التائ الممسصل عليها مبيئة في المدول الثالي؛ 


٤ 11‏ و جوة النشاء؛ ( - ) عدم وجود النشاء, 


1- افترح طريقة لاکن من الشف هل وجوه النشاء في الأنابيب الللاث. 


2- سحلل اغائ التعجريبية و ما ذا نستنتج ؟ 
3- حدة نوع التفاعل الذي يتوسطه أنزيم أمياوستتاز. 
ال مناك عدة مظاهر لنفاذية المواذ المنحلة عر الخشاء امير د 


رص عله الظاعر يميز انلیا اة دوك سواها. 


لإبراز بعص هذه المظاهر نسفق الدراسة التالبة : 
: وزع کی قائط عل ترك ل لبق ذا 
اہ تو ضع كريات دم راء في دلول (1-شاوکوز بحيث يعانظ على تركيز المحلول ليبقى دانا 
أكير من تركيز الكربات الحمراء. قياس النشاط الإشعاعي سمح برسم متحدى تادقق 
(1-غلوكوز إلى الكريات الحمراء بدلالة تركيزه في الوسالخارجي کا ترضح الوئيتة (1) 


أ- حلل التسنى ب- ماهي الفرضية التي يمكن اقتراحها لير هذه النتائج ؟ 
المعلومات المكتسبة التي اعتمدت عليها لوسع الفرضية ؟ 


1 
ا 
ج- ما هي 


2- زعيد التجربة السابقة في درجة حرارة - نعيد التجربة مع استبدال (]-غلوكوز ب 1-غلوكرز 


0م ادحل توقف تدفق (1- فاوكرز. 
ونلا حظ أن هذا الأخير لا يشذ إلى المخلية. هل تتوافق هذه النتائج مح الفرفية المقترحة ؟ عالى إجابتك. 
[1- عرضت مزرعة من أشنة خشراء وحيدة الخاية لاضره ٹم وفعت لي وسط به غاز اني أكسيد الكربون مشع وهذا لمدة 30 دقيقة: ثم نابر 
في فترات أو فواصل زمنية مننظمة النشاط الإشعاعي مض الفوسفرغليسريك و الريبياوز ثناني فوسفات والسكريات» ثم تتابع التجربةي 
الظلامء فسصلنا على النتائج المبيئة في المنسنى المبين في الوثيقة (3) 

٦‏ - هل يمكنك القول بان مركب ۳۶ ثابت (متراجد مسقا ) آم مركب باستمرار ؟ عالل إجابتك. 


2 - لماذا يمثل متحنى السكريات مساکا خطيا وتختاف كثيرا عل منحني كل من RDP s APO‏ ؟ 


3 - لادا كمية السكريات المشعة تستمر بالمبوط خلال فترة الظلام ؟ 


القع الثالكث ۳ 


بس لع > وو 
تظهر الوئيقة الموالية جزءا من مقطع تنطيلي لاكرة الأرضية؛ و هذا المقطع بوضح نشاطا هاما. 


مواضبع نمودجية مقترخة لامتحان شهادة اللكالوريا ۰ 
١‏ ت ارقت عل عله ار 
ن قات في المنطقة ١‏ مكنت من معرفة تأريخ اليازلت المكون 


1 ل التالي النتائج المحصل عليها. 


ا 
ين الجدوك 

3 ام رمات التي يقدمها الجدول ؟ 

.إن ييدث على مستوى المنطقة 1 ؟ و ماذا يتنج عن ذلك ؟ 


0 بج عن الظاهرة المبينة في الوثيقة اتساع المحيط و تباعد القارات» و رغم 
قف مباحة الكرة الأرضية ثابتة. بهاذا تفسر ذلك ؟ 
عل معدن المغنيتيت في تحديد لتحديد المغناطيسية الأرضية التي تعمل تقمير لديناسكية قمر المحيظ. 
|-علل استعمال هذا العدن لتحديذ المغتاطيسية الأرضية. ب- ما هي نقطة كوري ؟ 


الوضوع 34 
نهدف إلى دراسة آلية نقل المعلومة الورائية. الإشعاع cpm)‏ 103) 


5 الخلايا الأصلية لكريات الدم الحمراء للإنسان في وسط به 
ايع 8 5-9 المتحتى (1) 
هيستيدين مشع ( حمض أميني يدخل في تركيب الميموغلوبين ). الخلايا الأصلية لكريات 


أظهرت تقنية الفصل للبروتينات ذروة مشعة خاصة بال هيموغلويين كا الدم الخمواء 
لحن و8 
- نعزل انطلاقا من هذه الخلايا متعدد الريبوزوم و نعزل الحمض 
النووي الريبي الذي يربطهاء ثم يحقن الحمض النووي الريبي في بعض 
بيض البرمائيات ( الضفدع ) ٠‏ بينا لا يخضع البيض الآخر لهذا الحقن. 
حضن بعد ذلك البيض كله في وسط جنوي على مكونات مشعة 
| (الفيستيدين المشع ) . و بتقنيات خاصة تمت معايرة الميموغلوبين في 
اليض المحقون و غير المحقون من بين البروتينات الأخرى. 
: انتائج ممئلة بالمنحنيين ( ب ) و( ج ) من الوثيقة ( 1 ). 
أ- ماذا يمل الحمض الريبي النووي الذي يربط الريبوزومات ؟ 


*- ماهي المعلومات التي يمكن استخلاصها من تعليل هذه التتائج التجريبية؟ 
ا 


[[- ني 


OOD ا‎ 


z2 


EAN e E E 
1 ي نماية التجربتين اتسا ى البروتينات لتقدبر الإشعاع الذي يميز كمية متعدد الفينيل ألانين في كل من الوسطين.‎ 
0 
.) coups par (211100406 = Cp و بالدقة لكل دقيقة‎ 
.0 00121 “ف الول ز ال سط من دون ريبوزومات يكون الإشعاع‎ 
حي الى من دول ريبورو ر‎ . 2100 cpm ر مع وجود الربوزومات يكون الإشعاع‎ 
06 2 آم 5 ادن‎ 
علل النتائج التجريبية , و ماذا : لی ؟ 2 - هل تؤكد هذه التنائج الفرضية المقترحة ؟ دعم إجابنك.‎ 5 


1١‏ - نمثل الوثيفة ( 2 ) نتالي نيكليرتياءات قطعة 
مورئة موضسحة بالسلسلة النشطة المشغرة 
( السشكل أ -) والمرفقة بجدول الشفرة 
الورائية ( الشكل - ب -). 


1 - وضح بمخطلط مراحل آلبة تشكل متعدد 


الشكل (1) 


۴ الل‎ CAC CTC TCC ACG GAC... 


الببتيد الذي تشرف على تصنيعه هذه التطعة من 
ا مورثة مبينا العضيات و الجزيئات القرورية في 
هذا التصنيع, 

2- مانتيجة استبدال ليكايوتيدة الموفضع 4 
بنيكليوتيدة الأدنين ( ۸ ) في قطعة المورثئة على 
متعدد الببتيد المتشكل ؟ و ما هي خاصية المعلومة 
الوراثية التي يمكن توضيحها من هذه النتيجة ؟ 
3 - ما نتيجة دمج نيكايوتيدة التيمين ( 1 ) بين الموضعين 6 و 7 و حذف نيكليوتيدة السيتوزين (0) ) في الموضع (21 ) في قطعة المورئة ىإ 
متعدد الببتيد المتشكل ؟ 


إن حياة الخلية مرتبط بتبادل 


مستمر للمادة و الطاقة مع 
تحيطها؛ وني إطار معالجة 
الجانب الطاقوي في حياة 
الخلية تمت الدراسات التالية: 
1- لفهم بعض الآليات البيوكيميائية التي تتم على مستوى تيلاكويدات 
الصانعة الحضراء أنجزت دراسة على مستوى السلسلة التركييية 
الضوئية نتائجها مبينة في الوثيقة (1 ). 

1- حلل الوثيقة و ماذا تستخلص فيا بخص الآلية الفيزيائية لانتقال الإلكترونات عبر السلسلة 
التركيبية الضوئية ! 

2- ماهو مصير الإلكتروئات المتحررة مدعا إجابتك بمعادلات إجمالية. 

3- ماذا توفر التفاعلات الكيموضوئية لحلقة كالفن ؟ 

4- تبين الوثيقة (2 ) آلية عمل النظام الضوني. 

أ- ماذا تمثل الأرقام ؟ ب- اشرح باختصار بنية و وظيفة النظام الضوئى. 


الية انتقال ا#لصترونات عبر 
السلسلة التركيبية المونية 


الوتيفة (3) 


لل عرفت م و خهراء ويم انالا ی ثم وصقت و و ر وی كسد اکن ےر أده و عت نا 
في فترات أو فواصل زمنية مننظمة النشاط الإشعاعي لحمض الفوسفوغل يك و الريبيلوز ثناني فوسفات والسكريات» ثم نتابع التجربة لي 
الظلام؛ فحصلنا على النتائج المبينة في المنحنى المبين في الوثيقة (3) ٠‏ 

1 - هل يمكنك القول بأن مركب 18122 ثابت (متواجد مسبقا ) آم مركب باستمرار * علل إإجابتاك. 

2- لماذا يمثل منحنو السكريات مسلكا خطيا ويختلف كثيرا عن منحنى كل من 06م RDP,‏ + 

3- ااا ن السكريانة ا تستمر بالمبوط خلال فترة الظلام ؟ 


1 - في عام 1968 أجريت دراسات في أعماق المحيط الأطلسي كان الحدف منها 5 
ا معرفة تأريخ قاع | لحيط تم إنجاز تنقيبات على جهتي ظهرة وسط المحيط. 20 2 


|- معتمدا على الوثيق-1- قدم عنوانا مناسبا لنظرية ويجنير . E‏ | 
معتمد ا معندن سب | 


- ما هى المعلومات التي تقدمها الوثيقة (1) ؟ 
: و 40 


1 التتائج المحصل عليها مبينة في الوثيقة-2- ا 7 


1 ب- حدد من خلال الرسم البياني عمر أقدم الرواسب المتواجدة عن يعد 650 ١‏ 
ا كلم على جهتي حيد ( ظهر ) وسط المحيط . ماذا تلاحظ ؟ 

٠‏ 3- تبين الوثيقة-3- العمر المطلق لعدة نقاط من قعر المحيط الأطلسي 
٠‏ والمحيط المادي حسب بعدها عن ظهرة كل حيط . 

٠ ٠‏ أ-استخرج من الوثيقة عمر قعر المحيط الأطلسي و المحيط الحادي الموجود 
ا م ددا اة 

3 ب- ماذا يمكن استنتاجه من مقارنة هاذين العمرين ؟ 

a: 0‏ احسب سرعة امتداد قعر المحيط الأطلسي و المحيط المادي ب 0102 في 
١‏ السنة . ثم استنتج سرعة تباعد قارتي إفريقيا و أمريكا الجتوبية. 


. أي الظهرتين أكثر نشاطا ؟ علل إجابتك‎ -« ٠ 


١ 800 600 400 200 0 200 400 600 0 


: 1 
٠‏ !-حلل الرسم البياني ذه الوثيقة. ٠ km‏ 
ا 
| 
ا 


الوثبقه (2) 


لمعرفة مصدر تغيرات الكمون الملاحظة عند تنبيه ليف عصبي تحقق 


الدراسة التالية : 
1- تسمح تقنية Clap‏ 1 بعزل قطعة غشائية عصبونية صغيرة 
جدا تحموى قناة أو عدة قنوات غشائية شاردية بواسطة ماصة مجهرية من 


قناة من النمط 2‏ قناة من النمط 1 


أجل دراسة التيارات الأيونية المارة عبر هذه القنوات. 
وسط خارج خلوي 


بواسطة ماصة تجهرية عزلت قطعةه من الغشاء العصبوني تحوي نمطين من 
القنوات الشاردية ( قناة N4‏ و قناة >1 ) بحيث يكون وجهها الخارجي موجها نحو الخارج . 


ر 5ق د 3 ض تغر فى الكمون الغشائى . 
تم وصل الماصة المجهرية بتركيب تجريبي يسمح بعر ع ي ر ني 


يمح هذا التركيب التجري بإنجاز التجار ب العالية * 
2 کی يبي 
الوسط خارح خلوى مادة تثرودوتوكسين التي تثبط عمل قنوات التمط 1. 


- العجربة الأولى : يحوي 


التائ حسب الشكل (1) من الوثيقة (1). 


- التجربة الثانية : يحوي الوسط خارج خلوي مادة تترا - إيثيل - أمونيوم التي تشبط عمل قنوات التمط 2. 


العائج في الشكل (2) من الوثيقة (1 ). 


- التجرية الثالثة : في وسط فزيولوجى طبيعي. النتائج حسب الشكل ( 3 )من الوثيقة ( 1(. 


0 0 
زوال استقطاب مفروض ا اھ زوال استقطاب مفروض با e‏ زوال استقطاب مفروض 
تيار خارجي | تبار خارجي | 


د فوخ لا 


|1 p4 5 ms ف‎ |1p4 5s ااا‎ [ra 
TIT )2( الشكل‎ 
)1( الينبقة‎ 


esses 
nnn 
eon 


باد خايجي | 


دم0 
نبد داخلي | 


أ- حال النتائج المحصل عليها في كل شكل. 

ب- سم قنوات الدمطين 1 و وعلل تسميتها ثم استخلص مصدر كمون العمل. 

ج- من خلال معطيات الوثيقة (1 ) استنتج قيمة الكمون المفروضي ( المطبق ) على الغشاء العصبوي. 
د- لماذا يعتير الكدون المفروض تلبيها قعالا ؟ 


3 


1- مكن حفر آبار محيطية في مناطق مفتلفة من المحيط . من تحديد عمر الصخور المكونة لقاع المحيط بدقةء مع وضع خرائط لتوزع هذه الع 


يبين الجدول و الوثيقنان (1) و (2) موقع الآبار بالنسبة لاظلهرة و سمك و عمر الرسوبيات . 


رسوبیات ‏ ے 
| ارود 5 مليون سنه ) 


1“ ما هسي المعلومات التي تقدمها 
الرليقنان(1)و(2)؟ 
2-اعتهادا عل معطيات الوثيقة (3) فسر 
3 قياب الطبقات الصفراء فى الآبار 15 
١ 188 |‏ 


1 -أحسب سرعة ابتعاد نقطة ماعن 


1 اله 

ا رة ثم استتتيج سرعة تباعد القارتين . 
ا ن الام يلوقت ا 
7 لر 

]| اي 0 

ا 1 7 على الجزء الغربي للمحيط 
أ ”اسي بالأرقام من 2 إلى 34. يبين سلم 
1 الاختلال | 
ا 

0 


لمخناطيسي القديم في الوثيقة (4) عمر هذه الانقلابات. 


0.6 0.2 0.01 Ma 


1- بين أصل الإختلالات المغناطيسية المسجلة على المحيط الأطلسي. 
2- أحسب سرعة انفتاح هذا الجزء من المحيط. 


3- هل سرعة انفتاح هذا الجزء من المحيط ثابتة خلال الأزمنة الجيولوجية ؟ علل إجابتك. 


٠. 0‏ اا * | ه 
ظهر مرض السيدا في الولايات المتحدة الأمريكية سنة ٠1980‏ و العامل المسؤول عن هذا المرض هو فيروس العوز المناعي البشري ( 9/111). يتقل هنا 
الفيروس عن طريق الإتصال الجنسي أو الدموي. 
1- بينت فحوصات طبية لشخص مصاب بالسيدا النتائج التالية : أ - بينت تحاليل الدم وجود أجسام مضادة خاصة 41211-015120. 
بح بين الفحص المجهري لعينات مأخوذة من العقد اللمفاوية المنتفخة للعنق و جود عدد كبير من الخلايا المبينة في الشكل (1 ) التي تتطورو 
تتحول إلى الخلايا المبينة في الشكل (2 ) من الوثيقة (1). * فسر النتائج في (أ) و (ب) . 


- تركيز 114 عند الآنسة سن 
0 خالية / مم 3 
ا - الت کے العادي لحذه الخلايا 


ر 


2- ضبطت الآنسة (س) المصابة بمرض السل منذ بضعة أشهر مع مجموعة من المتشردين ويعد صابجة دقيقة من طرف طبيها الذي تابا 
| 
بعدم شفائها قرر إجراء فحوصات معمقة نتائجها تمثلة في شكلي الوثيقة (2): 0 
| 


# انطلاقا من هذه النتائج و معلوماتك ما هي النتيجة التي توصل إليها الطبيب ؟ مع التعليل. 


فیرو“ں 1/111 1 
آلية د خول 5 1 GP41‏ کرس DORE VIH‏ 
ل / غشاء CD4‏ بلج همهن الخشاء 
ال فنا nm $P‏ 8 
ررس 
CD. 5 ib ” 3 0‏ 
رض إلى بل سیتوبلازم eê‏ 4 أليل س 9 
١ 2‏ 1 
تسد 5 لا واو peers Ji‏ 
00 غشاء اللمغاوية T4‏ اه ) (i‏ 5 ر 
اميف سكل الشكل (ب) 
© هو بروتين ن غشائي يز للمفاوية .T4‏ 


.يني أصبيت الآنسة (س) ؟ الوثيقة (5) 
34 استهداف فيروس ال1/111 للمفاوية 14. 

تناج الباحثون لقدرة 10/ من سكان جبال القوقاز عإ 

لصمود ضد فيروس ]1 المسبب لداء فقدان المناعة المكتسبة : 


سك 
59 5 الظا ا“ | 57 ا 2 
ية (4) تمثل النمط الظاهري على المستوى الجزيئي و الخلوي | CCR5« CCRS‏ 
د شخص مصاب بمرض فقدان المناعة المكتسبة ( الشكل أ)» و 


مجموعة2 ختلف اللواقح 201 | 92 | 293 
مدنف يظلك قدرة كارمة الوس 1 الشكل بي | CCRS. DCCRS‏ 1 
ا 

DCCRS5. DCCRS5 


-معتمداعلى الوثيقة ( 4 ) وجدول الوثيقة (5) فسر تمكن بعض الأفراد من الصمود ضد فيررس 77111 . 


بمثل الجدول نتائج إحصائية لثلاث مجموعات من الأفراد تعرضوا 
لعدوى بفيروس ۷1۴1 . 


مواضين عر دج مقترحة لامتحان عا البكالوريا 
حلول الواضيح 
حل الوضوع | 


حل الثمرين الأول : 


1- 1 نسمية الأجزاء (1:2:3) الممصولة و تحديد المعيار المعتمد : 


- يتركب في معظمه من نسبة عالية من ال A5١‏ 
نسبة قليلة من البروتينات و ARN‏ 


- احتوائها على نسبة عالية من لل ARN‏ 


و نسبة تركيب البروتين عالية 
2- تحديد دور كل منها في تركيب البروتين : | 0 
- الانوية : تحنوي على جزيئة ال 81911 الحاملة للمعلومات الوراثيةء و هي مقر نسخ و نضج ال .AR١‏ 
- الميتكوندريات : توفر الطاقة ( ”811 ) الضرورية لآلية تركيب البروتين . 
- البوليزومات : مقر تركيب البروتين في ال يول ( مقر الترجمة ). 
1-1-11- تمثل العناصر: س : سلسة 10101 غير الناسحة. ع : ۸۸۳ . ص : متعدد بيبتيد ناتج . 
- تمثل أرقام الشكل 1: ترتيب (وضعية) القاعدة الآزوتية في سلسلة 41(11. 
- المرحلة المحمثلة بالشكل 2 : هي الترجمة .. 
ب- المقارئة : عدد القواعد الأزوتية في ال ۸[([NN‏ تقدر ب 63 قاعدة» بين| عدد الأحماض الأمينية في السلسلة البيبتيدية تقدر بي 21 حهضا 
أميئيا» فهي أقل من عدد القواعد الآزوتية بثلاث مرات. 
- الاستنتاج : وحدة الشفرة الورائية هي ثلاثية من القواعد الآزوتية (21-3/ 63). 
ج- تمثيل القراعد الآزوتية الموافقة للجزء المؤطر من الشكل )2( : GAC ÛCC UGA GGA‏ 
د- عدد الأحماض الأمينية في البروتين الوظيفي الناتج عن هذه المورثة : 146. 
- التوضيح :مجموعة القواعد في المورئة 444 تحذف 6 قواعد منها ثلاث قواعد الممثلة لرامزة الانطلاق (81[6) الموافقة لل 1161 الذي 
يحذف عند نباية تركيب البروتين وثلاث قراعد الممثلة لرامزة التوقف (1[44) في نهاية المورثة التي لا توافق أي حمض أميني. فييقى 138 


قاعدة آزوتية. 


8 3 ه 146 وهو عدد الأحماض الأمينية . 


2- أ- تسمية المرحلة: النسخ. 


. تلاا التصنيع الحيوي لحزئية ال ARNn‏ و تحميلها بالمعلر مات الى ورائية انطلإنا من إحدى ١‏ يناك ADN‏ 
انتقال JI‏ 1820122 إلى الميولي لتترجم إلى متتالية أحماضى أمينية في البروتين. 


إميتها :يتم من 
الول الناسخة) ثم 
ال يي ليلا وای جرية سالخلة مدا رات وروی 


er‏ :عند انتقال جزيئة ال 6161/11 إلى الميولي تترجم رسالته إلى بروتين في مستوي البوليزوم؛ حيث تسمح القراءة المتزامنة 
ARN Jj‏ به من طرف عدد من الريبوزومات بتكثيف و تسريع البروتينات المصنعة و هو ما يؤدي إلى إنتتاج ا بيبتيدية انطلاقا 


ARNT واحدة من‎ j, 


هن 
+ البيانات : 1- غشاء حار جي للميتكوندري. 2- فراغ بين الغشائين. 3- غشاء داخلي للميتكوندري. 4- كريه مذنية (”4611 ستتاز) 


5- بروتينات غشائية ضمنية. 


: - المقارنة بين الغشاء الخارجي والغشاء الداخلي للميتوكندري 3 
TL TT‏ 


| بوظائف محدودة كنفاذية ا بوظائف دده كأكسدة 


الجزئيات الصغيرة والأيونات 


| النواقل المرجعة و فسفرة ال۸5 


- الاستنتاج : الغشاء الداخلي للميتكوندري مقر الفسفرة التأكسدية. 
1-1-]- دور الغشاء الداخلي للميتكو ندري تجاه البروتونات : 
- من إلى ب : أدى حقن الأوكسجين إلى انخفاض سريع في 711 الوسط الخارجي (من 7 إلى 1)» أي ارتفاع في تركيز البروتونات في الزسط 
الخارجي . 
ومنه : يسمح الغشاء الداخلي للميتكوندري. في وجوه الأكسجين بانتقال البروتونات في الوسط الداخلي (المادة الأساسية ) إلى الوسط 
الخارجي (الفراغ بين غشاتين) عكس تدرج التركيز. 
من ب إلى ج : نسجل ارتفاعا ل11م الوسط الخارجي تدرمجيا إلى 7 = ۲1ص أي انخفاض في تركيز البروتونات في الوسط الخارجي. 
دمنه يسمح الغشاء الداخلي للميتوكندري بانتقال البروتونات من الوسط الخارجي (الفراغ بين الغشائين) إلى الوسط الداخلي ( المادة 
الأساسية) ف ااه تدرج التركيز . 
دمه في وجود الأكسجين يقوم الغشاء الداخلي للميتوكندري بضخ البروتونات من الوسط الداخلي ( المادة الأساسية ) إلى الوسط الخارجي 
ظ افر بين الغشائين ) لإحداث التدرج في التركيز » ثم ينقلها من الفراغ بين الغشائين إلى المادة الأساسية في اتجاء تدرج التركيز. 
أ النشاءالداخلي للميتوكوندري نفوذ للبروتونات في الانجاهين. 
| تأثير 2/07 على الغشاء ء الداخلي للميتكوندري : - ال N۶‏ يجعل الغشاء الداخلي نفوذا للبروتونات *11. 


1 > برجع DNP‏ بارتباطه بالشوارد '11 جهة الفراغ بين الغشاءين ذي ال 11 المنخفض ثم يتأكسد جهة الحشوة ذات ال 11ج المرتفع ٠مزيلا‏ 
بذلك ار 


دج في التركيز. 


. مواضيع نموذجية مفترحة لاسحان ا ا ض 


ل 


2- أ- تعليا ل اختلاف التائج بين التجريتين (أو د) : - التجربة | : تركيب ”111 يعود لتوفير شرط التادرج في تركيز 11١‏ نتيجة أكسدة ال ي 
المرجعة لوجود الأكسيجين» وانتقال مرضعي لل * 1 من الوسط الخارجي إلى ريف المويصل . 

- التجرية د : عدم تركيب ال ”417 يعود لعدم توفر شرط تدرج ع في تر كبز ال “11 لخياب النواقل المرجعة والأكسجين . 

ب- الاستتتاج : يتطلب تركيب ال1۴ الشروط التالية : حويصلات كاملة ( وجود كريات مذنبة ). ترفر ۸0۲ واا توق قد 
تركيز ٤1‏ . 

ج- أثر الإضافة ال 101011 على استعرال الد و فسفرة ال ۸0۴ : لا يؤثر ۸12۴ على استع ال ال د0 ولكن يؤثر على فسغرة ال ا۸10, 
- التعليل: لأن ال 10207 لا يؤثر على انتقال الإلكترونات عبر الساسلة التنفسية حيث يمت د0 آخر مستقيل اء ومن جهة أخرى لا نطلل 
تدرجا في تركيز '11 عكس فسفرة ۸۴ التى تتطلب ذلك و بالتالي في تواجد ”121/1 يتوقاف مرور 11 عبر الكرية المأنبة نتيجة العررن 
السريعة لتساوي التركيز يسبب نقل ۴×( ل 1 نحو المادة الأساسية عبر الطبقة الفوسفولبيدية. 


111- رسم تخطيطي وظيقي يبين دور الغشاء الداخلي للميتوكوندري في إنتاج ال 8712 ( تفاعلات الفسفرة التأكسدية ) : 


الفراغ بين الغشاءين 
+ 
0 و H‏ 


ره 
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1- 1- تسمية الجزئية : جسم مضاد. 


نواقل الالكترونات ( السلسلة التنفسية ) 
حشرة الميتركوندري 


- البيانات : 1 - سلسلة ثقيلة. 2- جزء ثابت. 3- جزء متغير. 4-سلسلة خفيفة. 


محدد المستضد. 8- موقع التثبيت على مستقبلات بعض خلايا الذات. 


5 - جزء ثابت. 6- جزء متغير,. 7-موقع نیت 


2- - استخراج المميزات البنيوية : الخلية الممثلة على الوثيقة (ب1) صغيرة القطر تتميز باحتوائها على نواة كبير كبيرة ضصمر ن سيعوبلازم قليل ` 


و شبكة هيولية غير متطورة » جهاز غولجي غير نامي؛ فهي لا تملك يزات الخلية البلازمية ‏ اذك يست هي اغا ارز للأجسام المضادة 
السارية الممثلة على الوثيقة (أ1). 


مواضيع نمو جيه مقترحة لإمتخان شهادة البكالوريا 


قار نة بين جزيئات الوثيقة (]1) ومثيلتها من جزيئات غشائية للخلية الموضحة على الوثيقة (ب1): 


مولد الضد( مرحلة التنفيذ) 


[!- 1- ما تمثله الأحماض الأمينية المرقمة من الوثيقة 2 ج : الأحماض الأمينية المكونة للمنطقة المتغيرة من السلسلة الثقيلة و المنفيفة من الجسم 
الفاد هي الأحماض الأمينية المسؤولة عن تثبت تحدد المستضد في موقع التثبيت الخاص به. 

د- تفسير وجود أحماض أمينية ذات أرقام متباعدة في مواقع متقاربة من الجسم المضاد : أثناء نضج بنية الجسم المضاد حدثت له انطواءات 
عديدة خاصة للجزء الطرفي ( العلرف 1[112) من السلسلتين الخفيفة و الثقيلة ء سمحت لأحماض أمينية ذات أرقام متباعدة في السلسلة الأولية 
بان تقارب فضائيا لتشارك في تشكيل موقع الارتباط بمحدد مولد الضد. 

3- استخرج المعلومات من الوثيقة 2[: تبن الوثيقة (12) أن مستقبلات 18 هي أجسام مضادة غشائية. 

يتكون كل جسم مضاد غشائي من : 

- سلسلتين ثقيلتين » تتكون كل منهما من 446 مض أميني منها 121 حمض أميني تشكل المنطقة المتغيرة » الأحماض الأمينية المتبقية 
(325-121-446) تشكل المنطقة الثابتة. 

- سلسلتين خفيفتين . تتكون كل منهما من 214 همض أميني منها 107 حمض أميني تشكل المنطقة المتغيرة و الأحماض الأمينية المتبقية 
(107=107-214) تشكل المنطقة الثابتة. 

- من الوثيقة. 2(ب): - المنطقة المتغيرة من السلاسل الخفيفة للأجسام المضادة المختلفة ( الجزء المتراوح بين الحمض الأميني رقم 1 و الحمض 
الأميني رقم 107) تتميز بتغير عال» أي أن نسبة اختلاف الأحماض الأمينية المكونة ها كبيرة. 

- المنطفة المتغيرة من السلاسل الثقيلة للأجسام المضادة المختلقة ( الجزء المتراوح بين الحمض الأميني رقم 1 و الحمض الأميني رقم 121) 
تتميز كذلك بتغير عال. 

- ينضمن الجزء المتغير من السلاسل الثقيلة و الخفيفة للأجسام المضادة المختلفة مناطق شديدة التغير موافقة للأحماض الأمينية المسؤولة عن 
تثبيت محدد المستضد. 

كل السلاسل الثقيلة للأجسام المضادة الغشائية المختلفة تملك نفس التسلسل من حيث الأحماض الأمينية من الرقم 121 إلى الرقم 446 
دهي تنتمي إلى المنطقة الثابتة المتراثلة لدى كل الأجسام المضادة للذات. 

- كل السلاسل المنفيفة للأجسام المضادة الغشائية المختلفة تملك نفس التسلسل من حيث الأحماض الأميئية من الرقم 107 إلى الرقم 214 

د هي تنتمي إلى المنطقة الثابتة المتهائلة لدى كل الأجسام المضادة من الذات. 

- الاستخلاص: إن خاصية النوعية للاستجابة الناعية ذات الوساطة الخلطية تستند على : 

جرد نسيلات من الخلايا 1.8 » كل نسيلة تملك نوعا واحدا من الأجسام المضادة الغشائية (190:19) ذات موقع تثبيت خاص قادر على 
التعرن النوعي على محدد مولد الضد و الارتباط به نتيجة التكامل البنيوي . ذلك الارتباط يحدث التنشيط و التكائر و التيايز مؤديا إلى إتتاج 
أجسام مضادة سارية مائلة للأجسام المضادة الغشائية» ترتبط نوعيا مع نفس مولد الضد و تعدل مفعوله. 

عب كل جسم مضاد مرتبطة بتسلسل الأحماض الأمينية في المنطقة المتغيرة للسلاسل الثقيلة و الخفيفة الخاصة ب . 
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مواضيع نموذجية مدر حل لامنحان شهادة لولم 


حل اللوضوع 2 
خلال E‏ الأمل: 


| 
| 
13-]- تفير نتائج الجدول ب : 


ك وا , 53 بلية طبيعية للالر الي 
e‏ في التجربة 1 : إنزيم البروتياز يعمل في شروط «ثل» الأله لي وسط ي حموضة مناسبة 9 pl‏ بدن بم ربا 


تشاطا إنزيميا طبيعياء حيث يفوم الإنزيم بإماهة بروتينات البكنيرياء 


4 (7 ل YI‏ عر طبيعية ۾ ال پم 
- في التجر ربة 2: المروثياز في وسط غير طبهي ي (لي سائل هیول ) بدرجة حو ية غيم ا 00 بلية الإنزيم غير میم م کی 


نعط لذلك فهر لا يفككك بروتينات البككتيريا. 


-ة الس نة 3 : المكس كاز من الإنزييات الحبولية (7 -011() حبك هند وضعه في وسط غير طبيعي (في السائل الليزيزومي) بدرجة حموضة 


قرماسة تسد نة الإندى غير طبعية ببب الخفاضى ال 011 59 -011) . و بالتالي هياب النشاط الإنزيدي أدى إلى عدم فسفرة الخلوكوز, 
ج : x‏ له ب و E‏ ا كك 
- ق التجربة 4: المكسوكيناز في شروط مث لأنه ضمن الفيولي في وسط ذي حو هة مناسبة (011-2]) وهو ما يفسمن بنية طبيعية للإتزيم 
و بالتالي نشاطا إنزيميا طبيعياء حيث يقوم الإنزيم بفسفرة الخاوكوز, 
- الاستتتاج : نشاط الإنزيم يتاثر بتغير حموضة الوسطء ففي وسط أقل أر أكثر درجة من الحموضة المناسبة للنشاط بغقد الموقع الفسال شكله 
المميز بتغير حالته الأبرلية: وهذا ما يعي تثبيت مادة التفاهل و بالتالي يدنع حدوث التفاعل الخاص بالوتزيم ٠‏ 
ی إثبات أن الليزوزوم هو مثال جيد لإبر از أمية التنظيم احج ف الملحائظلة على النشاط الأن ريحي : الطبقة النشائة للبزوزوم تفصا 
سانلا ليزوزوميا ذو قيم 011 تترارح مسن 5 لى 5 كن ل السائل السيكر بلازه, الاق مور روس كموق ليطا ييه 
الليزوزوم مقارنة بالسائل السيتوبلازهي ذي فيم pH‏ تاراوح من 7الى 7.5 الذي يرفر فيم أخري هعلى لنشاط الإنزييات السيتوبلازمية. 
إتزيهات الليزوزوم لا تعمل في المبولي و إنزييات المبولي لا تعحلى في السائل اللبزوزمي؛ آې أن التنظيم الخشائي المنجيري الخلوي ضروري لاه 
يفصل ُجيرات تتضمن إنزييات اة يمكنها من أن تعمل في فيم 11| معلى اة ضمن خلية واسدة. 
2- أ- تعليل تسمية الإلزيم بوسيط حيوي: 
- وسيط : لأن انريم پتا۔ عل لسر التفاعل الكيمياني ويسارجع بليتة و نشاطه لي نهاية التفامل زلا يُستهلك أثناء التفاعل 1 
- حيوي لآن الونزيم جزيتة من طبيعة بروثيلية. 
ب- وصف بلية الليزر زيم و دور الحسور نالي الخيريت : 
- الاير 0 وزيم عبارة عن برورثين أحادي السلسلة البشد ب پار کہ سن 2 حا أمينياء و جرس بنية الروئن موقم فمال بتميز بشكل ولق 
- تتدخل في تحديد البنية الفراغية لاريم واسنشرارها ١‏ جسور لالية الريك 
ج“ الاإستدلال 
آثر الحرارة على بنية الليروريم ١ ١‏ تين الوثيقة ۾( ج) بأن ارتفا در ج ذا رارف يودي إل لغريب الور تنائيية الكريت الي تتساهو لي 57 
البنية ثلالة الأبعاد, 
- نلاحظ أله كلما زاد غريب الجسور ثنالية التكبريت كاءا تناقمس النشاط الإنزيدي, 
- هندما يكتمل غريب كل الجسور يتوقف النشاط الإلزيدي, 
--ارتفاء ال ارغ و الس ر ثنالية ال RE‏ ا : 
رتفاع الخرارة تفرب الجسور ثثالية ال بث الف وربا لثبات البنية الفراشية لللإنزهم؛ فيتغير المرقع الفعال؛ و هو ما يسبب فقدان اار٠‏ 
لنشاطه فلا يستطليع تفكياك السلاسل السكرية الأواجدة ل جاءران الك يا. 
و بالتالي بھی البكتربا ةم تخار فسات الإضابة لاحم په 


3- استشاج شروط عمل الأزيم ! درجة حرارة ملانمة ٠‏ و درجة أا[ ملالية. 


EE ا‎ 8 5 


ارام اليصبونات المتدخلة في عمل كل عضلة : - ني عمل العضلة 


9: اعه‎ [1 ١ 
.)16( جود حي و عصبون مرك‎ ١ ْ 9 
...ييل المضلة 2: عصبون حسي و عصبون جامع (ع2) و عصبون مرك (ع3).‎ 


ت المتمثلة فى الوثيقة (1) : يمثا اله ناته 
ب غلل التسجيلا في الوثيقة مضل التسجيلان تشيرات الكسون الغبشائى ق الغا | ا 
ا ونای لا و بعد المشبكي بكين (م1) 
ل 
ی ان لليف الحبي قبل المشبكي المتصل با أعضلة 1 نسجل في الغشاء بعد امشبكي للمشبك (م1) : ال استقطات * 
E٥ .‏ . زو ب | 
بكي مه (PPSE)‏ لفترة قصيرة ثم يسترجع الغشاء استقطابه. : 


1 
1 
1 
1 
1 
| 
أ 


5 كمون بعد 


ويل في لاء بود مشيكي للمشيلقه 3م43 غرطا قي الالمعقطاب» أي كمون يعد مشبكي مشبط (717*51) لمترة قصيرة ف 
e 3‏ 5 


اسيم حہ 
ب 
0-7 


بب التنيه الفعال لليف قبل المشبكي مرور رسالتين مختلفتين في مستوى المشبكين م1 وم3. 
- الاستتتاج : المشبك م1 منبه للعصبون المحرك ع 1 أما المشبك م3 فهو مثبط لا Ey‏ 
ودائرالمسيوة ج3: العصبوك اجاج (ج2) بوط انتقالهالرنسائل النبية الواردة من امسر لحني إل امبو نالسر لي مد 
4- شرح آلية عمل المبلغين العصبيين الكيميائيين : 
-في الشبك م1 : 
بوصول موجة زوال الاستقطاب إلى نهاية العصبية الحسية يتم تحرير مبلغ عصبي منبه يتثبت على مستقبلات خاصة على الغشاء بعد المشيكي. 
متسببا في انفتاح قنوات الصوديوم المرتبطة بالكيمياء. 
تدخل شوارد الصوديوم الموجبة إلى الخلية بعد المشبكية محدثة زوال استقطاب ينجم عنه كمون بعد مشبكي منبه (۴۴9) . هذا الأخير 
سمح بنشأة كمون عمل على العصبون ع2 ينتشر ليصل إلى العضلة 1 فتتقلص . 
- في المشبك م3 : 
برصول موجة زوال الاستقطاب إلى النهاية العصبية الحسية يتم تحرير مبلغ عصبي مثبط يتثبت على مستقبلات خاصة على الغشاء بعد المشبكي 
سج في انفتاح قنوات الكلور المرتبطة بالكيمياء. 
تاخل شواره الكلور السالبة إلى الخلية بعد > ة محدئة فرط استقطات يترجم إلى كمون بعد مشبكى مثبط (1؟۴۴) هذا الأخير يمنع نشأة 
ي بي وك يترجم إلى کمو و ÇG‏ 

: تمرذ العمل على العصبون ع3 كي تبقي العضلة 2 مرتخية. 
1 تفسير نتائج الوثيقة 2 : 
"كل من التبييهات المعزولة ,8 ٠‏ 51 و؛ 84 على العصبونات الموافقة ها تتسبب في زوال الاستقطاب ۲۴5٤‏ على العصبون المحرك لا يتبع 
بأى اء 
“ ر عل المحور الأسطواني للعصبون المحرك, فسمة الكمون بعد المشبكي لم تبلغ عتبة نشأة كمون العمل. 
إل 5 5 
تیه ازول 82 على | لعصبون 2 يتسبب فى فرط استقطاب الغشاء بعد المشبكي ۴51 ولا يولد كمون عمل. 
تاذ التابان التقاريان في $ مكنا من الحصول على زوال استقطاب عل الغشاء بعد | لمشبكي بسعة أكير من العتيةء سمحت بنشاة 
ن رار للعصبون المحرك؛ فالعصبون المحرك قام بجمع الكمونات الواردة إليه من نفس العصبون جمعا زمنيا. 
ع 7 Sas‏ 
“نا ن (:8+:5) في آن واحد مكن من الحصول على زوال استقطاب على الغشاء بعد الشبكي بسعة أكبر من العتبة 

أ باق 9 1 . 4 ات ن 
ر مل يتشر على طول لحور الاسطواني للعصبون الحرك فالمصبون الحرك قام جمع الكمونا الوارد إليه من عصبو دں 


تك جمعا فضائيا. 


00 


مواضيع نمودجية مفترحة لامتحان شهادة البلكالوريا 


ل بس ميهاجم هيو موده 


- إثر التنبيهات (53152+51) المحدثة في آن واحد قام العصبرن المحرك بجمع الك وات ال 
فأعطت محصلتها كمونا أقل من العتبة لم يولد كمون عمل بعد مشبكي. 

- إثر التنبيهات (,547531+52+5) المحدثة في آن واحد قام العصبون المحرك بجمع الكمونات الواردة إليه دن عصيونات 
فأعطت محصلتها كمونا أكبر من العتبة ولد كمون عمل في الخلية بعد المشبكية. 

- الاستنتاج : يعالج العصبون المحرك المعلومات الواردة إليه بجمع مجمل الكدونات ( 101811 و 0١1‏ ) إها پا زایا أر اپا ن 
و يتوقف تسجيل كمون العمل في العصبون المحرك على ممصلة التجميع. فإذا كانت هلم المحصلة تسار ي أر تفوق المال عل کے ١‏ 
بعد مشبكي» و على عكس ذلك يبقى العصبون بعد المشبكي في حالة راحة. 


حجان اشن الغالث: 


واردة إل ھ د عصيونا. ف شاد از 
ماين 


til 
س‎ 
ا ليقي‎ 


3 ۴ 
اعد جوع 
۰ 


1-1- - العناصر المشار إليها بالأرقام H201:‏ 1:2 غير مؤكساء . P$11:2‏ وكساك 0005113 سے مر کے 
3 مؤكسد. .NADPH.H’:5  .NADP*:4‏ 

- العناصر المشار إليها بالحروف : أ- تيلاكويدات» ب- ستروما ( حشوة ). 

ْ 2110 + 2NADP’ ح‎ 2NADPH,H + 02 : 2 المعادلات : - الشكل‎ -2 
) طانة‎ : E) ADP + Pi + E ¬ ATP + 2120 : 3 -الشكل‎ 

3- تحديد العناصر التي لا يمكن للإلكترونات أن تتتقل بينها تلقائيا في غياب الضوء من الشكل (2) : 

- من ۴511 غير المؤكسد إلى الناقل ۲1 . 

- من 251 غير المؤكسد إلى 1"1. 

- لا يتم انتقال الالكترونات بينهما في هذه الحالة : لأن كمون الأكسدة و الإرجاع لل 811 أكبر ه 
لل251 أكبر من كمون 1"1. 


س كمون 1 ر كمون الأكسدة و الإرجام 


- و بالتالي لا يمكن انتقال الالكترونات تلقائيا من كمون مرتفع إلى كمون منخفض. 

4- أ- في وجود الضوء يصبح انتقال الإلكترونات تلقائيا من كمون مرتفع إلى كمون منخفض . 

- التوضيح: - يتهيج 85311 بعد اقتناص الطاقة الضوئية فينخفض كمون أكسدنه الإرجاعية؛ ينتج عن ذلك الانتقال التلقائي لإلكترونات 
نحو السلسلة التركيبية الأول (15.12.11) . 

- يتهيج 151 بعد اقتناص الطاقة الضوئية فيدخفض كمون أكسدته الإرجاعية ما ينتج عنه الانتقال التلقائي للالكترونات لحو السلسلة 
التركيبية الثانية (::12.”1”) لتصل إلى آخر مستقبل هو ۸2× 

ب نوضيح العلاقة : يصاحب انتقال الإلكترونات على طول السلسلة التركيبية الضوئية تر 
تدرج في التركيز الضروري لفسفرة ال 2128. 

- هذه البروتونات ناتجة عن التحلل الضوني للماء و عن الانتقال الموضعي من الحشرة إلى نجويف التلاكوليد. 

1-1- أ تحليل المنحنى : يمثل المنحنى تغيرات نسبة ال 002 امثبت بدلالة الزمن في شروط تهرييية منغيرة ( ضوء و 0 ©): 
- هن ز 0 إلى ز 1 : في وجود الضوء وال د0 : نلاحظ أن كمية ال 0021 المثبتة ثابتة عند قيمة أعظمية. 


اكم البروثونات في تجويف التيلاكوئيد فيننح عنها 


من ز 1 إلى ز 2 : في وجود الضوء و غياب ال 002 : يترنف تثبيت ال C0‏ , 


- من ز 2 إلى ز 3 : في غياب الضوء و وجود ال 002 : زيادة سريعة لنسبة ال 002 المثبئة لتبلغ القيمة الأعظمية ثم تتناقص ندر »ا 
لتنعدم عند ز3. 


5 ا 
لمع مش وده كه بخ + ق راو کک کتک یه 


OO: 0‏ بطو أو ب اهما و جود نانح ال حلة 


r 


ی إكيال می منحنى الشكل 0( دك = عن کم سام دو من 1 A‏ في ١ ١‏ 


كمية كافية من ۸ واي زه 


7 5 يتم إدماجه لي لفا خرلا ب ت ار سا الك 


و ت مص يعو حيو يي 


ت خت CO;‏ على RudiP‏ مشاه جرتن سن A PO‏ 


١‏ م ب جم هیلا 

O‏ ات 
ار 58 NADPI 8 1ً 3 ATP‏ الاين مسن ار عل الكيمر فر 57 
فتدكل سكر ٿلاڻي الكربون هر PGAL‏ 9 


5 
امام 


خدم جزء من 6۸1 في تركيب السكريات السداسية ويستخدم المرء 


: الأخري فى بديد RudiP‏ خلال تغاعلات حلقة کالفن 


1[1- الرسم التخطيطي ( الحلاقة بين المرحاة الكيموضونية و المرحلة الكيمو حيوية ) ؛ 


حل الموضوع 3 
ارين الارل: 


7 - أ- التحليل :> زرع قطعة + بن ساق عديمة النواة (ب) من . الأشنة ذات القبعة المجعدة على جزء آخر من الساق ذات نواة من الأشنة ذات 
5 
لشبعة المفصصة يؤدي لنمو وتجديد قبعة مغصصة. 

4 
دع قطعة من تاق عديمة ال لنواة من ٠‏ الأشنة ذات القبعة المفصصة )١(‏ على جزء آخر من الساق ذات النواة من ٠‏ الأشنة ذا نت القبعة المجعدة 
“لدي إلى نمو وتجديد فبعة جعدة. 


رت الك : ؟أو ف ته نواة 3 1 ۴ 
+" الشكلة العلمية التي يراد معالجتها: : ا هي العلاقة بين نواة الخلية و النمط الظاهري ؟ أو فيا يتمثل و على مستوى خلري 
1 لر را 58 لستتجة: النمط الظاهري متعلق بلنواة و لا ينأثر بنوعية الميوى : فالنواة تحمل المعلومات الؤرائية الحددة للتوع. 


ا ا ع 
1-2- تحليل و تمسر - التسجيل (س)؛ 


- التحايل: تمثل المحنياث تطور تر کب البروثين في الم ئين ج1 وج2 للاسيتابو لاريا قبل وبعد القعلع. 


جا يتواصل ازدياد ر كيب البروئين حسب الزمن وبمقدار معتبر ولا يتوقف بعد القلع, ا 
ج1: تصبح كمية البروتين بعد الفطع ثابئة. 

- التفسير ؛ نشاط النواة بإصدار تعلبيات ورائية ساهم في تركيب البروتين» و غياب هذا النشاط ساهم في عدم تركيب البروتين. 

- التسجيل (ع): 

- التحليل : ج:: ازدياد كمية ال ۸ حسب الزمن قبل و بعد القطع. ج:: يتوقف تركيب ال ۸۸ بعد القطع؛ يصبح ثابتا. 

- التفسير: نشاط النواة ساهم في إنتاج ال ۸۸ ( لوجود 41210 في النواة ) و غياب هذا النشناط أدى إلى عدم إنتاج ال :103050 
ب- العلاقة: من مقارئة الظاهرتين الملاحظتين في التسجيلين (س) و (ع) يتبين أن تر كيب 8ا۸ و تشكيل البروتين يمدثان بصفة منوازين 
و كلاهما مرتبط بالنواة » فهذه الأخيرة هي العضية الحاملة لكل المعلومات الورائية في صورة ۸(١‏ الذي ينسخ داخل النواة إلى RN‏ 
ينتقل إلى الميولي ليتر جم إلى بروتين ميز للخلية. 

- الاستنتاج: حياة الخلية مرتبطة بنشاط النواة و هذا النشاط يتمثل في الإشراف عل تركيب بروتينات نوعية. 

ج- التبيان التجريبي للعلاقة بين الظاهرتين الملاحظتين في التسجيلين س وع و الجزء ج1 : 

- المرحلة الأولى: العلاقة بين النواة وال 18/1 : تجرى التجربة التالية : 

- التجربة: تجرى التجربة على خلايا الأميبا (كائن حي وحيد الخلية) توضع هذه الخلايا في وسط زراعي يحتوي على اليوراسيل المشع: 

- يلاحظ بعد تثبيت الخلايا و تصويرها بتقنية التصوير الإشعاعي الذاتي أن الإشعاع يظهر على مستوى نواة الخلايا. 

- تستخلص نواة الخلية بواسطة ماصة مجهرية ثم تزرع في خلية أميبا أخرى غير مشعة نزعت نواتها حديثا. تعامل الأميبا بتقنية التصوير 
الإشعاعي الذاتي وكانت النتائج كما يلي: 

يلاحظ بعد الإشعاع فترة زمنية على مستوى الهيولي؛ كا يلاحظ بنسبة قليلة على مستوى النواة. 

- المرحلة الثائية: التحقق من العلاقة بين ال 81371 و الميولي. 

- التعجربة : باستعمال 3 مجموعات من الخلايا في وسط يحتوي على أحماض أمينية موسومة بنظير مشع. 

- المجموعة الأولى: الخلايا الأصلية لكريات الدم الحمراء للأرنب والتي لها القدرة على تركيب الميموغلوبين. 

- المجموعة الثانية: الخلايا البيضية للضفدع. 


- المجموعة الثالثة: الخلية البيضية للضفدع محقونة بال 1811م الذي تم عزله وتنقيته من الخلايا الأصلية لكريات الدم الحمراء للأرنب. 

3- التحليل: كمية الإشعاع عالية في المستخلص الخلوي الكامل؛ و عالية أيضا عند الجمع بين الميتوكندري و الميكروزومات ومتخفضة في باقي 
الأوساط. 

- الاستتاج : تسم نتائج هذه التجربة باستنتاج شر وط و مقر تركيب البروتينء يث يقم تركيب البزوشين في الريبوزومات» ؤز هذا البناء ا 
يتم إلا في وجود مستخلص خلوي يحتوي على الإتزيهات و أنواع ال ۸١‏ و أنواع الحموض الأمينية و بوجود الطاقة. 

4-آ- يتم استهلاك الطاقة على هيئة 1۴ ۸. 


ب- إن عمليات التركيب (اليناء») تتطلب ATP‏ و هذا لتنشيط ARNt‏ وتنشيط بناء الروابط kê‏ 


is e‏ مقترحة لامتحاز 


-< بلة منحنيات لكمية ال ۸1۲ : 
1 بر 
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A1۲ البرد ييات: الوثيقة (1) تظهر تجديد القبعة عند الأسيتابو لاريا. و القبعة ما لحن | كمية‎ ١ 
لاجر | ظ‎ 7 
١ 6 
5 ْ یال قي تركبيها البروتين؛ و بذلك فإن البروتينات تدخل:‎ 


وتات ن بئائية (ناء الأغشية الخلوية). - كبروتينات أنزيمية (تحقيق تفاعلات عد | 


16 موي |١005‏ إ 
EW‏ سان | 
من (أسابيم ) ! 
0 © أ" 
لان الي 
ب غيل التائح: 8 المجموعة (أ: عند حقن الحيوان بعصيات الدفتيريا كانت النتيجة موت هذا الحبوان. 
ي عة (ب): عند حقن مجموعة حيوانات بكاوريد اليوذ و عصيات الدفتيريا نلاحظ موت المجمرعة (2) في حين تبقى الجموعة (ؤ) 


ج 

يدا نستخلص المصل من المجموعة (3) و نحقنه في الحيوان (4) ثم يحقن هذا الأخير بعصيات الدفتيريا فإنه يبقى حيا. 

ر عند حقن حيوان من المجموعة (3) بعصيات فإن الحيوان يبقى حيا. 

الجموعة (ج): عند استخلاص مصل من حيوان هذه المجموعة وحقنه في الحيوان (5) ثم حقن هذا الحيوان بعصيات الدقتريا فإنه 

2- التفسير: # موت الحيوانيين (1) و (5): 

- موت الحيوان (1) يرجع إلى كونه غير حصن ضد توكسين الدقتيريا. 

- موت الحيوان (5) يرجع إلى كون المصل المحقون لا يحتوي أجسام مضادة ضد سم الدفتيريا لذلك فهي لم تنقل وقاية له. 

#بفاء الحيوانيين (3) و (4) على قيد الحياة : 

-بقاء الخيوان (3) حيا يفسر بأنه قد حصن ضد المرضء فقد سبق حقنه بعصيات الدفتيريا و كلوريد اليود الذي يقد سم الدفتيريا فعاليته دون 
أنيففده غرابته: و بالتالي أدى إلى استجابة مناعية أولية تشكلت خلالها أجسام مضادة نوعية ضد سم الدفتيريا. 

-بفاء الحيوان (4) حيا: يفسر بأنه قد حصن ضد المرض نتيجة حقنه بالمصل المستخلص من الحيوان (3) الذي بقيه ضد عصيات الدفئيريا لأن 
هذا الصل يحوي أجسام مضادة نوعية ضد عصيات الدفتيريا. 

3- الاستنتاج : نوع الاستجابة المناعية نوعية ذات وساطة خلطية. 

التعليل: كونا تمت بتدخل الأجسام المضادة كا تؤكده نتائج حقن المصل المستخلص من المجموعة (3) في الحيوان (4) و عند حقن هذا 
تاك مبائرة بعصيات الدقتيريا ييقى حيا ما يدل على تدخل الأجسام المضادة الموجودة في المصل ضد عصيات الدقتريا. : 
أ“ التعرف عل الجزينة المثلة بالشكل "1" : - جسم مضاد. 

نسمية الييانات: 1 جسور ثنائية الكبريت 2- سلسلة ثقيلة. 3- سلسلة خفيفة. 

“لل التاج التجربية :- في حالة عدم معالجة الجسم المضاد يحنفظ بقدرة اتيت عل مولد الضد والخلاا لالع 

j‏ الوه اسيل افيس 


لع الروابط الكبريتية في الجسم المضاد تنفصل السلاسل الخفيفة والثقيلة عن بعضها فيقد الج 
لل الخلايا البالعة 


1 1 وا زء واجزء حب > يتميز 
کا دميو ا ئين -أ- و سب- يكون الجزء ء -أ- يتميز يخاصيه "عن على مولد الضدءو لجزء» و 
ا | 

شيت إ لى الخلايا البالعة. 


3 - تبيان كيفية مساهمة السلاسل 2 
والسلاسل 3 في تحديدالخواص 
الوظيفية للعناصر المعنية: 

- تحدده السلاسل 2 (الثقيلة) 
والسلاسل 3 (الخفيفة) الخواص 
الوظيفية للجسم المضاد بكون أن هذه 
السلاسل تتميز بوجود منطقة محددة 
من الجزء -أ- (المنطقة المتغيرة) لتثبيت 
بمولد الضد و منطقة محددة من الجزء 
حب- للتثييت على الخلايا البالعة. 

4- التمثيل بالرسم: 


حل الغ ين الدالث: 
1-1- نعم التنبيهان (ت1) و(ت2) فعالان. - التعليل: لأ) ولدا كمونات عمل على مستوى (م1) و (م2). 

2- تفسير تغيرات الاستقطاب عتد (م3). 

- في التجربة -1- يتمثل تغير الاستقطاب عند (م3) في ظهور افراط في الاستقطاب ويفسر ذلك بأن موجة زوال الاستقطاب التي تم تسجيلها 
عند (م 1) سمحت عند وصوها إلى نباية المحور الأسطواني بتحرير وسيط كيميائي ني الفراغ المشيكي دوره العمل على فتح قنوات تدفق شرارد 
الكلور إلى الخلية بعد المشبكية و بالتالي ظهور افراط في الاستقطاب» و تقول عن هذا الوسيط أنه ذو تأثير كابح وعن المشبك أنه مشبك مثبط. 

- في العجربة -2- يتمثل تغير الاستقطاب عند (م3) في ظهور زوال استقطاب ويفسر ذلك بأن موجة زوال الاستقطاب المتوندة عند الخلية 
قبل المشبكية إثر التنبيه انتقلت إلى غاية نهاية المحور الأسطواني وسمحت بتحرير وسيط كيميائي في الفراغ المشيكي له دور منشط (نقول عن 
المشبك انه مشبك تنبيه) حيث يسمح هذا الوسيط بانفتاح قنوات تدفق شواد الصوديوم إلى الخلية بعد المشبكية مؤديا إلى ظهور زوال 
الاستقطاب. 

3- عند التنبيه في (ت1) و(ت2) في نفس الوقت يمكن انتظار تسجيل زوال استقطاب بسيط يعتبر محصلة زوال الاستقطاب الناتج عن التنبيه 
(ت2) وافراط الاستقطاب الناتج عن التنبيه (ت 1)ء حيث تكون هذه المحصلة غير كافية لتوليد كمون عمل على شكل موجة زوال استقطاب 
متنقلة» لذا يبقى زوال الاستقطاب الناتج أقل من عتبة كمون العمل. 

4- في هذه الحالة يلاحظ تسجيل كمون راحة عند (م5) لكون محصلة التنبيهين (ت1) و(ت2) عبارة عن قيمة غير كافية لانتقاله على شكل 
موجة إلى (م5). 

1- 1- يتمثل تأثير 0484 بعد تثبيته على المستقبلات الغشائية للغشاء بعد مشبكي في إحداث فرط الاستقطاب. 

- الشرح: الافراط في الاستقطاب ناتج عن دخول شوارد سالبة عبر الغشاء بعد مشبكي وهذا الدخول لا يتم إلا بانفتاح قنوات غائ 
دخول الشوارد السالبة يؤدي إلى الرفع من عددها داخل الخلية ما بعد الشبكية. 

2- المقارنة : الأستيل كولين و ال 6484 عبارة عن مبلغين كيميائيين يؤثران على الغشاء بعد المشبكي» حيث يتمثل تأثير الأسنيل كولين ل 
توليد زوال الاستقطاب بتأثيره على قنوات غشائية تعمل على إدخال شوارد الصوديرم الموجبة إلى الخلية بعد المشبكية» على العكس من ذلك 
6 ال 6484 إحداث فرط في الاستقطاب الذي يؤدي إلى إدخال شوارد الكلور. (مفعول الاستيل كولين وال 08134 
- ں]ا. 
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کو تح لهو 


دجية مقترخة لامتحان شهادة آبكالورا 


ادل الوشوع 4 
ول المرين الأيل: 


بو نفسير نائج الجدول: 

اة الأولى: انطلاق ال 02 لفترة قصيرة يفسر بحدوث التحليل الضوني للباء بفعل ال 9511 المؤكسد بالضرء (حدوث مرحلة 

ضر 

نى إنطلاق ال © يرجع إلى استهلاك شروط المرحلة الكيموضوئية ( النواقل المزكسدة N۸0“‏ و ال ۸0۴ + 71 ) الضرورية لحلل 

الاء و إزطلاق ال 02. غياب ال002) يؤدي إلى عدم تجديد هذه الشروط. 

ارحلة الثانية : تثبيت ال 002 لفترة قصيرة بعد نقله إلى الظلام يفسر بوجود نواتج المرحلة الابغة (0811,117 4× , 41۶) 

و بإستهلاك هذه النواتج يتوقف تثبيت ال 00 بسبب عدم تجديدها لغياب الضوء ( عدم حدوث مرحلة كيموضوئية). 

- المرحلة الثالثة: تفسر عودة انطلاق ال 02 بعودة التحليل الضوني للماء (أكسدة الماء) بفعل ال ۴511 المؤكسد بالضوء. 

بيت ال 002 يتم اعتهادا على نواتج المرحلة الكيموضوئية (2181(111,51 و 4117) لأن وجود الضوه يضمن تجديدها باستمرار. 

2- استخراج شروط استمرار انطلاق 2 : توفر الضوء و 002 

3- الاستخلاص فيا بخص مراحل التركيب الضوئي: 

- توجد مرحلتان للتركيب الضوئي هما : مرحلة التفاعلات الضرئية (الكيموضولة) و مرحلة التفاعلات الظلامية (الكيمرحيوية). 

4- أ- البيانات المرقمة: 1 - صفيحة؛ 2- بذيرة» 3- غلاف الصانعة المضاعف. 4- حشوة. 

الطيمة الكيمياتةاللعنصر )د شكرية رة 

ج- العضية الممثلة بالشكل " ب " مأخوذة من نبات معرض للضوء. - التعليل: احتوائها على المادة " س " (النشاء). 

1[ -1- تحليل منحنى الشكل " أ" من الوثيقة (2): - من 0 إلى 3 دقائق: نلاحظ تناقصا تدريجيا لتركيز ال د0 

-من 3 إلى 5 دقائق: انطلاقا من لحظة إضافة مستقبل للالكترونات ۴١”‏ عند الدقيقة الثالثة نلاحظ ارتفاع تركيز ال 02 و التزايد التدريجي 

مع الزمن. - بعد الدقيقة الخامسة : عند نقل المعلق إلى الظلام نلاحظ تراجعا تدريجيا في تركيز ال د02 . 

- الاستنتاج: نستنتج أن انطلاق 2© يتطلب توفر الضوء و مستقبل للالكترونات في الحالة المؤكسدة. 

2- شرح آلية انتقال الالكترونات في الأجزاء أب ءج من الشكل " ب " : - الجزء أ: يتم انتقال الالكترونات الناتهة من التحلل الضوئي 
. للا إلى ال 8511 من كمون أكسدة و إرجاع منخفض نحو كمون أكسدة وإرجاع مرتفع. 
.. - الجزء ب: يتنبه ال 2511 ضوئيا عررا الالكترونات التي تنتقل عبر سلسلة من نواقل الالكترونات (السلسلة التركيبية الضوئية) من كمون 
م أكسد 


7الجزءج: بتنبه ال 851 ضوئيا محررا الالكترونات التي تنتقل عبر سلسلة من نواقل الالكترونات من كمون أكسدة وإرجاع منخفض إلى 


ة وإرجاع منخفض إلى كمون أكسدة وإرجاع مرتفع نحو ال ۴81. 


ا كمون أكسدة وإرجاع مرتفع نحو آخر مستقبل للالكترونات. 


مواضيع نمودجية مقترحة لأمتحان شهادة البكالوريا . 


3- الرسم الوظيفي للمرحلة الكيوضوئية : 


NADP’ + 2e" + 2H ss HADPH,H’ 


ADP + Pi 


حل النمرين الا د 

1 -أ- يمثل (55) المعقد " إنزيم - مادة التفاعل ". 

ب- كيفية قياس سرعة التفاعل: تقاس سرعة التفاعل بكمية المادة المستهلكة أو الناتجة خلال وحدة الزمن. 

3 طبيعة العلاقة البنيوية بين [ 15] و [ 5] : تكامل بتيوي بين الإنزيم ومادة التفاعل. 

2-آ- تحليل منحنيي الوثيقة (1) : - من زه إلى زه: زيادة سريعة في تشكل المعقد " إنزيم- مادة التفاعل " ليبلغ حدا أعظميا في زد مع زيادة 
سريعة في التوج آ. 

- من زه إلى ز2: ثبات ديناميكي (كمي) في تشكل المعقد " إنزيم مادة التفاعل " عند الحد الأعظمي واستمرار زيادة المنتوج 2 إلى أن يثبت بعد زه. 
ب- تفسير النتائج المحصل عليها :- من زه إلى ز١:‏ تشكل المعقد يدل على أن الإنزيم أصبح وظيفيا (نشطا) والزيادة السريعة للتفاعل تدل على 
أن عدد جزيئات الإنزيم في الوسط (تركيز الإنزيم) أكبر من تركيز مادة التفاعل (ال ۸N‏ المتوفرة في الوسط) بحيث تزداد سرعة التفاعل 
الإنزيمي بزيادة عدد الإنزييات المتدخلة. 

- في ز:: كل الإنزيمات مشغولة أي في حالة تشبع» وزيادة كمية المنتوج يدل على استمرار نشاط الإنزيم بسرعة ثابتة. 

- من زا إلى ز2: ثبات سرعة تشكل المعقد " إنزيم مادة التفاعل " يدل على أن سرعة تشكله تساوي سرعة تفكيكه أي ۷ = ۷2 » واستعرار 
زيادة المتتوج يدل على استمرار نشاط الإنزيم في إماهة ال AR‏ . 

- من ز2 إلى زد: التناقص في تشكل المعقد يدل على أن مادة التفاعل (ال ۸ ) قلت تدريجيا إلى أن انعدمت في الوسط في زقق لأن الإنزيم 
يبقى وظيفيا بعد تحفيزه للتفاعل. وانعدام مادة ال 8١‏ في الوسط هو الذي أدى إلى تباطق في زيادة المنتوج ثم ثبات تركيزه في الوسط. 

ج- رسم تخطيطي تفسيري يوضح العلاقة بین 80515 : 
3- الأسباب التي أدت إلى فقدان الإنزيم نشاطه: 


من الوثيقة (2) نسجل أن المادتين الكيميائيتين (3] مركبتو 0 3 
إيشانول واليوريا) تسببتا في تفكيك الروابط الكبريتية 
لبعض الأحماض الميتية (السيستيين) للسلسلة البيتيديةء ما 
أدى إلى زوال انطوائهاء فتغيرت البتية الفراعية 5 
بين بقيت البنية الأولية سليم”. 


بمكن التأكد أيضا بإضافة مصل يحوي ال ۸- 


2 الأخز 


مواضيع نمودجية مفترحة لامتحان شهادة البكالوريا 


.د قاط الات بنيته الفراغية وبالضبط عل موقعه الفعال وف إل اء اد - 
ia‏ قف نشاط الل 0 لفراغية وبالضبط عل موقعه الفعال وتغير البنية الفراغية يؤدي إلى تغير الموقع الفعال للإنزيم. 


ي ر اإمطلى الأكثر توافقا: المعطي الأكثر توافقا هي الأحت 1 . 
1< 3 
الاختيار: عدم حدوث الإرتصاص. 


0 ورك الإرتصاص نتيجة تشكل المعقدات المناعية ( ارتباط الكريات الحمراء بالأجسام المضادة ) 
7 


زر تخذها الممرضة لتحديد فصلية الدم : 
الخطوات ا رحدل 2 ت ۴ 
۸_| تراص 


اال دموةو هى : ,Anti-A+ Anti-B, Anti-B , Anti-A‏ 
ا يه و سي 


_ بين فلات قطرات دموية من دم كل شخص و توضع كل فطرة على صفيحة زجاجية 


واف ال القطرة الأولى ال 411-۸ و إلى القطرة الثانية ال 421-8 و إلى القطرة | هه | تر 
er] © [ Or‏ 
اا ال .Anti-A+ Anti-B‏ 


- نتكون التائج كا في الجدول الموالي: 
و استخراج التمط الوراثئي ابي للآباء :الحدو ول: 


1 ES 
خدليدائزمر‎ 


التمط التكويني للآباء هلم 


ا ا التمط العكوينى للآباء 40 AB‏ 
الدموية للأبناء: ر 

2 عه 3 التمط الت م للأيئاء AB‏ 
ب-نممالزم | الط التكويثي للابناء 80 8ه 0م شك لتكويني 


الدموية المحددة في الاحتمال ( حالة الأب المجين ) الأول تحقق ما توصلت إليه من الإجابة على السؤال 1-1. 

, أن يتلقى دما من حب الزمرة 8 المجينة ( 80 )0 
- التوضيح : يتبين من شجرة الاحتبال الأول أن الابن الوحيد الذي لا يمكنه أن يتلقى دما من أبويه هو صا ب الزمرة 8 الهجيتة 
وعليه فالآخذ من هذه الزمرة. 
دهوما يلط ف على الأخت رقم 1ء فهي أيضا من الزمرة 13 لعدم حدوث الإرتصاص بين دم هاذين الأخرين. 
Anti‏ لدم الأبناء فيلاحظ عدم حدوث ارتصاص في حالة الزمرة 8 


8 وعليه تكون زمرة الأخت 


ذات قصيلة الدم (80) والأخذ تكون فصيلة دمه (80) أيضا.. 
الفط الررائي للأبناء: بتظريئ قاعدة التهجين 


الأب 
كم ت كم DR‏ 


> تفسير المعطى أكثر توافقا : هو المعطى أكثر تقاربا 


1 : 
في cmH‏ كم نن كم DR‏ 


والمانح). 


مواضيع نموذجية مقترحة لامتحان شهادة البكالوزيا 
[1[- استخلاص نوع البروتينات الغشائية المتدخلة في تحديد الذات : 
1 تتمثل في البروتينات السكرية (غليكوبرتين) و المعرفة بال 111.46 توجد على سطح خلايا ذات أنوية تحدد الموية الببولوجية لكل زرر 
2) تتمثل في البروتينات السكرية (غليكوبروتين) والمعرفة ب ۸.8.0 توجد على طح كريات الدم الخسراء تيز مؤشرات الزمر الدموي 
للفرد. 


حل الوضوع 5 


حل الثمرين الأمل: 


8 500 5 : اع 
1- أ- ما تمثله الحروف : 4 : عدد قواعد الرامزة. 8: عدد أنواع القواعد الآزوتية. ©: عدد أنواع الرامز 


E SE‏ 5 عقرة الوواثتة. ا 
ب- التسمية : - اللغة غ1 : لغة نووية. - اللغة غ2 لغة بروتينية. -القاموس : جدول الشفرة لوراثية ا 1 : 
امزة ثايت وآ أ 6= ا 
ج- حساب عدد كلمات اللغة : من خلال المعادلة المعطاة و باعتبار ر4 تساري 3 ( لأن عدد قواعد الر ( 1 
: 2328 , 1 ا 
تساوي 2 ( من المعطيات تركب ب اللغة تم بنوعين من القراعد ). . يكون عدد الكلمات ( الرامزات ) هو : 6 8 


د- الإشارات : - إشارة البدء ( رامزة البداية ) : 6 تمثل الحمض الأميني الميثيونين ٠٤٤‏ 

- إشارات النهاية ( رامزات التوقف .UGA.< UAG.«. UAA:(‏ 

2 - 1- أسماء البيانات المرقمة : 1- رامزة البداية ( رامزة الانطلاق ). 2- الموقع . 3 - حمض أميني. 4-ريبوزوم ( أو تحت الوحدة الكبرى 
لليريبوزوم ). 5-الموقع .ك. .ARNt-6‏ 

Gly: AS , Phe:A3 , Lys: 42 , 516: أسماء الأحماض الأمينية : 1خ‎ - 

- ثلاثية القواعد الآزوتية : س : ۸۸6» ص : نانش ع .GGC : J UGG:‏ 

ب- الصيغة الكيميائية للجزء المؤطر (م): ْ 
ج- وصف المراحل التي سمحت بالانتقال من الشكل (أ) إلى -- NH, -CH- CO NH -— CH — CO —NH — CH- CO‏ 
الشكل )0 


- تحطم الر ابطة بين ال ۸٤‏ 4 الثالٹث الحامل لثلاثي الببتيد و حمضه الأمينبي. - تشكل رابطة ببتيدية بين الحمض الأميني الثا ثالثو الو رابع 
- حركة الريبوزوم بمقدار رامزة واحدة على خيط ال 41810513 ء فيصبح ال 4۸٤‏ الرابع الحامل لرباعي الببتيد في الموقع 7 و يصبح الو 


لك شاغرا. - يدخل ال ۸۸ الخامس محملا بالحمض الأميني الخامس إلى الموقع ۸ للربوزوم 


حل الشمردن الناد : 

1-- تسمية العنصر ( س ): قوس ترسيب. 

- يمثل ارتباط الأجسام المضادة بألبومين مصل دم البقر ( مولدات 
ضد منحلة ) مشكلة معقدات مناعية. 

ب- رسم معقد مناعي : 

ج- المعلومة المستخلصة : عمل الأجسام المضادة نوعي ؛ فهي ترتبط 
بتكامل بنيوي مع مولد الضد الذي حرض إنتاجها. 


2- أ- التعليل : - تأثير الأشعة × : تخريب خلايا النخاع العظمي و 


بالتالي عدم إنتاج الخلايا اللمفاوية. 


E 3 : |‏ 0 3 : : 
لوطي وا مقترحة لامتحان شهاذة اليكلوريا 
۾ امتتصال الغدة السعترية : عدم نضج الخلايا اللمفاوية آ. 
ر ريا لمفاوية من فثران من نفس السلالة : توافق نظام ال1411©. 


أذ خلايا 


إزعائج : - تشكل قوس الترسيب بين الحفرتين ( م ) و ( د ) يفسر بأن مصل المجموعة الرابعة يحوي أجساما مضادة ضد ألبومين 


57 
ر لان هذه الفئران حقنت بنوعي الخلايا اللمفاوية 13 و ٠1‏ حيث عملت اللمفاوية 14 على تنشيط اللمقاوبات 8 المنتقاة التي تتكائرو 
ايز إلى حلايا بلازمية منتجة للأجسام المضادة. 0 
يفص قوس الترسيب بين الحفرة ( م ) و باقي الحفر يفسر بغياب الأجسام المضادة ضد مولدات الشدق جاه احفر و ذلك للأسبات 
التالية: 

ي إل عة الأولى الشاهدة : عدم حدوث استجابة مناعية عند حقن مجموعة الفثران بألبومين مصل البقر لغياب الخلايا اللمفاوية 8 و .٣‏ 

ال عة الثانية : لم تحدث كذلك استجابة مناعية بلمفاويات 1 و ذلك لغياب اللمفاويات 8 المسؤولة على إنتاج الأجسام المضادة. 

۽ الجموعة الثالثة : رغم حقنها باللمفاويات 8 لم تنتج أجسام مضادة لغياب اللمفاويات 14 مصدر الأنترلوكينات المحفزة لتكائر و تمايز 
قايات 8 إلى خلايا بلازمية متنجة للأجسام المضادة. 

و نوع الاستجابة المناعية : نوعية ذات وساطة خلطية. 


ب- الرسم التخطيطي 5 مراحل الرد المناعي الخلطي. 


مولد الضد 
مرحلة التعرئ والتنشيط 
° ول مححدد مولد الضد 


و الاج مستقيل نوعي لولد النسد 


مراحل الاستجابة المناعية 
ذات الوساطة الخلطية 


حل الوضوح 6 
عل لدم ف الأمل: 


: خلية الشكل (1) خبلية لمفاوية 13 ؛ خلية الشكل ( ب ) : خلية بلازمية 18. 


1 -1- تسمية الخخليتين : 


- أساء البيانات المرقمة : 1- غشاء هيولي. 2- حوب بصلة إفرازية. 3- جهاز غولجي. 4- شبكة هيولية مببة. 5- هيولي. 6- نرام , 


2- مصدر الخليتين : - مصدر الخلية 18 ( الشكل ) : نقي العظام ( عضو لمفاوي مركزي ٠)‏ 
- معدر الخلية البلازمية ( الشكل ب ) : تايز الخلية 118 المنشطة بمولد الضد. 


0 1 55 U 
و اتوقع + بر‎ 48١٣ دل ال‎ 3 + 2: ١ نظهر أربعة مواقع متواجدة عل مسنتويات غدلفة : المواقيع‎ : (i) ا المقارنة : - نتائج الفصل‎ 3 


ال1ل80له. - تائج الفصل (ب) مس مك بد ا 


تركيب البروتين ( مرحلة ما قبل الانتفاء ). 


- هور ر الموقع 5 في نتائج الفصل (ب) : دلالة على أن الخلية البلازمية في حالة تركيب البروتين على مستوى ريبوزومات الشبكة الميولية 


المحبية التي ي تظهر غزيرة ثم قله إل جهاز غوبلي الذي يظهر كثيفاء ثم إفراز البروتين بواسطة الحويصلات التي تظهر بأعداد كيرة. 
1- 1 - تسمية الحزيئة : جسم مضاد. - ملبيعتها الكيميائية : بروتيئية ( من نوع غاما غلوبيلين ). 


<- 1- الجزه المؤطر : ثلاثي الببتيد. 


R, R; 


—~NH-— CH-CO- NH -— CH - CO — NH - CH COOH 
Ry 
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3 - أ- كيفية الحفاظ على البنية الفراغية الوظيفية : بواسدلة 
روابط البناء الغراغى التى تت ما بين جذور الأحماض الأمينية خلال نضح السلسلة البروتينية. هذه الروابط هي : الروابط الميدروجيلية ؛ 
یا في ص : عع برستي وابط هي : سرو 


الروابط الشاردية » الجسور ثنائية الكبريت » تجاذب جذور الأحماض الأمينية الكارهة للماء. 


ب- توضيح العلاقة بين بنية الحزيثة و تخصصها الوظيفي : إن البنية الفراغية التي اكتسبتها هذه المزيئة سمحت بنشوء مواقع ذات تخصص 


وظيفي . أهمها موقعا تلببت مولد الضد بصورة نوعية نتيجة التكامل البنيوي. 

- الرسم التخطيطي التوضيحي : رسم المعقد المناعي مع البيانات. راجع الموضوع السابق. 

ل اللمرد: الناد : 

[-1-اسم الخلية (س ) : اللمفاوية السامة ٤‏ . - مصدرها : تمايز اللمفاوية ۾ المنتقاة. 

2 -1- شروط عمل ال 1.10 : - أن تكون الخلية المستهدفة مصابة. - الخلية المصابة تحمل على سطح غشائها نفس الببتيد المستضدي الذي 
حرضص على إنتاج ال (1/٣١‏ بعبارة أخرى ی : أن تكون الإصابة بنفس الفيروس الذي حرض عل إنتاج ال1-37). 

- أن تكون الخلية المصابة و الك آنآ من نفس السلالة ( توافق نسيجي لنظام ال00/111 ). 

ب- وصف آلية عمل اللمفاوية السامة ٤‏ : تعمل ال 1.16 على قتل الخلايا المستهدفة من خلال المراحل التالية : 

١ ”- 0 0‏ بالخلية المستهدفة من أجل التعرف عليها ( آلية التعرف المزدوج ). - نفاذية شوارد الكالسيوم إلى سينوبلاذ؟ 
الخلية اللمفارية 11١‏ .- هجرة يه البرفورين نحو منطفة التهاس . - تحرير جزيئات البرفورين في منطقة التهاس 


هه 


الخلية المستهدفة مشكلة قنوات يتدفق الماء عبرها ما يسبب انفجار الخاية الستهدفة و موتها بصدعة 


جريئات البرفورين 3 غشاء 


ل 

0 | التحليل : يمثل المنحنى البياني تغير كمية الانغر لوكين بدلالة الزمن قيل وبع ااا 
من الزمن 
ع ا إل الأسبوع 3 : E‏ 
لج زوع ا : هة 


. إلى الأسبوع الأول : بقيت كميت الأنتر لوكين منخفضة ( تكاد تنعدم ) قبل و بعد الإصابة. 


: تزايد تدريجي لكمية الأنترلوكين مع مرور الزمن. 
الفترة الزمنية تمثل الفترة اللازمة للانتقاء حيث ل تننج الأثتر لوكينات بعد ء لذلك 


ی 
E‏ برع الثاني و الئالث : اللمفاويات ٠١‏ المنتقاة في وجود ببتيد مستضدي معروض على سطح غشاء 


ر © تفرز كمية من الأنترلوكينات ثم تتكائر و تايز إلى خلية مساعدة 1:11 تفرز ز الأنترلوكينات بكثافة لغرض تنشيط | 


الخلية العارضة ( البالعة الكبيرة ) 


- ما بين 
لاستجابة 


رفنه 
الناعية» رزلك سجلنا ارتفاع كمية الأنترلوكينات ٤‏ الدم. 


- أ- التوضيح : الأنترلوكينات المفرزة من طرف اللمفاوية 14 تنشط و تحفز اللمفاوية 1 على ى التكاثر و التمايز إلى خلايا سامة 10-آ. 
ب- التعليل : - يستهدف فيروس ققدان المناعة | 
الأنترلوكينات المحفزة للاستجابة المناعيةء فإن نقصها يؤدي إلى نقص كمية الأنترلوكينات في الدم. 


لبشري (7/111) اللمفاوية 14ء محدثا مع مرور السنوات نقصا في عددها. 


-ما أن دور اللمفاويات T4‏ هر إنتاج 


ا 1- نوع الاستجابة المناعية : نوعية ذات وساطة خلوية. 
- الرسم الت تخطيطي : مراحل الرد المناعي الخلوي. 
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إفراز اليرفورين 
5 > ل 


حل الوضوع 7 
حل النمرين الأول: 


1-1 أنواع ا اذیا اللمغاوية الموجودة في العقد اللمفارية قبل الحقن: الخلايا الل غار 8 (١‏ 218 > الخلايا اعام 1 3 
2 - التعرف على الخلبتين : الللية ( سس ) : الفاوية 13 - الخلية ( م ) ١‏ خاية بلإزمية ( بلإسموسيت ). 

3- مصدر الخلايا س 1 ناغ العم 

4- المميزات البديوية للخلية ( مس ) ! 

للغلة البلازمية د تعضي علية إفرازية. ا يصمح لما بإنناج الأجسام المفسادة. لهي لحي ب“ شبكة هير لبة فعالة نأمية. جهاز د 


متطور. -- حويصلات عديادة نامية. - ميتركوثاار بات عديدة لامي الأعراف. - غشاء هيولي مشموج. 


0-5 : 


5- التحايل المقارن لمنسنيي الشكل - ب هن الوثيقة ( ١‏ ) : - نظهر الملايا البلازمية ى يزداد عددهأ لجداء! من السوم اللالك بعد القن ؛ 
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أن تصل إلى أنصسى قيمة ها ( 10 *) في اليوم الثامن. ثم تتناقصس بعد ذلا 


- بالمقابل تزداد كمية الأجسام المضادة ابتداء من اليوم الخامسى بحل الحقن إلى أن تمل إلى أقهى قيمة فا( 100 وحدة إعصارية ) عند ال , 
الثاني عشر. ثم تتناقس بعاء ذلك, ا 
6- الاستخلاص : زيادة كمية الأجسام المضادة برازي تطور عدد اليا البلازميق و هذا ما بين أن مصدر تركيب وإفراز الأجام الفادة | 

| 
هر الايا البلازهية. 


7- إستغلال الوثيقة (1 ) : - يبين الشكل 0 الخلايا البلإزءية الناثية من تان اللمفاويات 8 تار يخصائعي الجلايا !ل 


7 
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- يبين الشكل - ب - توازي تطور الخلايا البلإزهية و تطور الأجسام 


المضادق دلالة على وجود عااقة بيلها. 


- و منه فالجزينات المروتينية هي الأجسام المضادة. 
- الرسم التخطيطي لاجسم المضاد : 


1-11- تحايل الأجراءات ١‏ - هادف تعريفس الفثران للإشماع ١‏ إلى 


سالا شغيقة سه 


جس لاي ١‏ اتويت 


تخريب جع الخلابا ذات التشضاهف الس بيع با فيها خلؤيا نشي المظام مل کا سسس 


فهذا الأخير هر مقر نشأة كل الملايا المناعية؛ و يتم على تراد 0 
اة اند تمطح الخلايا البالعة 
اكتساب اللدهاويات 1 كفاعءتبا المناعية. ع مل : 
- يهدف نوع الخدة التبموسية لاتأكد من عاي الحضوية من الخلايا اللمفاوية 1 ذات الفا المناهية. 

2- نفسي. التتائج المحصل هايها في الوثيقة ( 2 )! 

- اہ الفأر الشاهد و الفأر د«يدل حدواك الراس 3 تشخل فدات ما یف فالمللى عجري مل أجسام مضادة نوععية 8 GRM‏ 
- عند الفار 1 و الفأر 3 : يدل هام حدوش الإرتصاص على أن مصلل هاه الفثران خال من الأجسام الفادة النوفية ل016314. 

3- الإمتمخلاص ! ينطاب 


إلناج أجسام فسادة نرعية من طرف الحضوية وجود كل من الحلا اللمقاوية 13 و1 


ماص نمودجية مقترحة لإمتحان شيادة البكالوريا 


تمدطصا خم فصن تی کشا ااه کاک حت د 


[-1- التعرف على العضيتين : - العضية ( س ) : صائعة خضراء. - العضية (ع ) ميتوكوندري. 

ب- تصنيف الخلية : خلية نباتية خضراء ( ذاتية التغذية ). - التعليل : وجود الصانعة الخضراء. 

ج- البيانات : 1- غشاء خارجي. 2- غشاء داخلي. 3- حشوة. 4- كييس ( تيلاكوئيد ). 

د وصف ما فوق بنية الميتوكوندري : - الميتوكوندري عضية متخصصة يحيط بها غشاءان داخلي و خارجي بينهم| فراغ يدعى الفراغ بين 
الغشائين. 

- يشغل الحيز الداخلي للميتوكوندري مادة أساسية تدعى الحشوة. -يرسل الغشاء الداخلي نحو الحشوة أعرافا عرضية تتوضع عليها كريات 


مذنبة. 


1 ه - الميزة البنيوية الأساسية للعضيتين : لكل من الصانعة الخضراء و الميتوكوندري بنية حجيرية» فكل منهما تحري حجرات مفصولة بأغشية. 
َ! 2- أ- تحليل نتائج الوثيقة ( 2 ) : - من ز0 إلى ز 1 : في الظلام نلاحظ تناقصا تدر يجيا لنسبة الأكسجين في الوسط. 


- من ز1 إلى ز2 : عند تعريض الوسط التجريبي للضوء الأبيض نسجل زيادة سريعة و معتبرة لنسبة الأكسجين في الوسط. 

“من 2 إلى ؤ3 عد تعريقى الوسظ العجريي للضوء الأخضر نسجل تناقض نة الأقسجين في الوسظ: 

- من ز3 إلى ز4 : عند تعريض الوسط التجريبي للضوء الأبيض من جديد نسجل زيادة في تسبة الأكسجين في الوسط. 

ب- تفسير التتائج : - من ز0 إلى ز1: يفسر تناقص الأكسجين باستهلاكه من طرف الميتركوندزي خلال التنفس في غياب نشاط التركيب 
الضوئي بسبب غياب الضوء. 


”من ز1 إلى ز2 : في وجود الضوء الأبيض تفسر الزيادة المعتبرة لنسبة الأكسجين في الوسط بحدوث عمليتي التركيب الضوئي و التنفس و أن 


ر شدةالتركيب الضوثي المحررة للأكسجين أكبر من شدة التنفس المستهلكة له. 


من ز2 إلى زة : في وجود الضوء الأخضر يفسر تناقص كمية الأكسجين في الوسط بانخفاض شدة التركيب الضوئي إلى قيمة تقريبا معدومة. 
لاذ اليخضور لا يمتص الإشعاعات النضراء» و بالثالي فهي غير فعالة في عملية التركيب الضوني ٠‏ لذلك تكون كمية الأكسجين الستهلكة من 
طرف الميتوكوندري خلال عملية التنفس أكبر من تلك المحررة خلال عملية التركيب الضوثي. 
ج الظاهرتان البيولو جيتان هما : التركيب الضوئي على مستوى الصائعة الخضراء و التنفس عل مستوى الميتوكوندري. 
ˆ العادلة الإجمالية للتركيب الضولي : ضوء+ يخضور 

6CO:+ 12 H0 رم 6 هط‎ + 6H0 + و0‎ 


1 > المعادلة الإحالة لإ . 


0611206 + 6O2 + 8 28300 ي0 66 وج‎ + 121120 + 38ATP 


سمس سريت ده 
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١ 7‏ ع ف الخلية ؛ 
3- مخطط يبين تفاعلات تحويل الطاقة الكيميائية الكامنة إلى طافة قابلة للاستغمال على مستوى | نلية 


ج- الفسفرة التأكسدية 
[- غلوكوز 2- مض اليرونيك ATP -4 NADH,F'-3‏ 


1220 -8 02-7 FADH»-6 CO3-5 


حل النمرين الثالث: 

1- 1- أ- تحليل الرثيقة ( 1 ) : # الحالة الأولى في غياب أي تنبيه : - على مستوى الرسائل العصبية : يسجل كمون راحة ( 01۷ 70- )في كل 
- على مستوى بنية المشبك : تظهر الصورة المجهرية جزءا من منطقة الشق المشبكي الذي يفصل بين العصبونين ( س ) و (ح ) حيث توي 
نهاية العصبون ( س ) عددا كبيرا من الحويصلات المشبكية. 

# الحالة الثانية إثر إخضاع | لعصبون ( س ) لتنبيهين متتاليين : - على مستوى الرسائل العصبية : يسجل على مستوى العصبون (س ) نشاط 
کهربائي مكون من كمرني عمل. و يسجل على مستوى العصبون (ح ) كمون بعد مشبكي تنبيهي ( ۲۴58 ) ذو سعة صغيرة. 

- على مستوى بنية المشبك : نلاحظ ظاهرة إطراح لمحتوى الحويصلات المشيكية في الشق المشبكى و بداية تناقص في عدد الحريصلات. 

# الحالة الثالثة إثر إخضاع العصبون ( س ) لأربعة تنبيهات متنالية : - على مستوى الرسائل العصبية : يسجل على مستوى العصبون (س) 
نشاط كهربائي مكون من أربعة كمونات عمل. و يسجل على مستوى العصبون (ح ) كمون بعد مشبک تنبيهى ( 20515 ) ذو سعة أكبرمن ' 
سعته في الحالة الثانية. 

- على مستوى بنية امشبك : يسجل مواصلة إطراح رى الحويصلات المشبكية مع تقص كير في عددها. 

ب- الإستنتاج : يتطلب توليد كمون عمل في العم بون بعد المشبكر وجود مبلغ : في الشق المشبك : بتركيز معین» و تتوقف سعة زوالا 
الإستقطاب بعد المشبكي على كمية المبلغ العصبي المحررة من قبل العصبون قبل المشبكى. 

ج- الرسوم التخطيطية : ( الصفحة الموالية ) | 

2- أ- | المعلومة : تتوقف كمية المبلغ العصبي الفرزة غل'توائرات كمون العمل. 


ب - التو ضيح : بزيادة تواترات كمون فالا < ل | 
حوب سا دمل في الغشاء قبل المشبكي يؤداد إفرازكثمية المبلخ العصبي المحرر في الشق الشبكي الذي بق" 


توليد كمون عمل بعد مشبكي مشفر بسعات متزايدة. | 
ج - التفسير : يؤدي وصول موجة زوال الاستة ھا 5 1 خا 
:. اد لدع زو مته اب إل النهلية العصبية إلى انفتاح قنوات ال K4‏ امرتبطة بالفرلطيت مما ينجم ٠“‏ بإ 

٠‏ هذه الشوارد | الزر النهائ قا efi‏ ا 
لشوارد إلى هيولي الزر تهاتي للعصبون قبل المشبكي بكميات توافق مع شدة العنبيه. ٤‏ 


الال 278 


rT NL 
بلغ الع بن الثالة‎ ١ عد ر‎ ( 
و 53 مي ) رر جزئي, اله ولغ الم ( ج‎ 
) سبو ) تخرير معتبر للمبلغ العصبي‎ 


مدعنا دز لسر لان 


إنفتاح بعض القئوات فقط إنفتاح عدد كر من الة 
ر- الإستنتاج : إن التطور الكمي لشوارد 4 المتدفقة داخل النهاية العصبية يخضع لتواترات كمون العمل قبل المشبكيء كما يؤثر تركيز هذه 
ايشوارد بدوره على كمية المبلغ العصبي المحررة في مستوى الشق المشبكي. 

[[- النص العلمي ( آلية ترجمة الرسالة العصبية على مستوى المشبك ) : تشم هذه الآلية من خلال المراحل التالية : 

- وصول موجة زوال الإستقطاب ( كمون العمل ) إلى النهاية العصبية قبل المشبكية. 

- انفتاح قنوات ال "2 المرتبطة بالفولطية و تدفق هذه الشوارد إلى هيولي النهاية العصبية. 

-تحت اثر شوارد K1‏ تباجر الحويصلات المشبكية نحو الغشاء قبل المشبكي لتددمج معه و تحرر محتواها من ا بلغ العصبي في الشق 
الشبكي. 

- بشت المبلغ العصبي على مستقبلات غشائية بعد مشبكية ( قنوات كيميائية ) فتنفتح 
مشبكي تنبيهي ( 1710513 ) تتوقف سعته على عدد القنوات المفتوحة. 


حل الوضوع 8 


حل الثمرين الأول : 
ا التعرق عل العناصر المرقمة + 3- جهاز خر لمي . - شبكة عرولية عيية. 3- نوا 
- العنصر ( س ) : مادة مفرزة. 
2-- 


فتنفتح القدوات و تتدفق شوارد ال َة محدثة كمون يعد 


4- حويصلات إفرازية. 5- سيتوبلازم. 


تمثل هذه الصيغة : الصبخة العامة للاحماضس الامينية. 
'ب- مكونات هذه الوحدة : - يجموعة كرب وكسيل (60011 ). , - مجموعة أمين ( N87‏ ). . -الجذر الالكيلٍ ( ۸ ). - الكربون المركزي ( ©) 


0 متعادل. - الحمض الأميني مو۸ : مض أميني حمضي. 
NH, COOH‏ 
| 
(CH), CH CH,‏ 
NH,-CH-CO-NH-CH-CO-NH-ÛHLC‏ 


Cys) (Asp) كام‎ 


ثلائي البيتيد 


> تصنيف الأ-ماض الأميئية : - الحمض الأميني 813 ؛ مض أميني 


”عش الأميني 5 : مض آميني قاعدي. 
*البارالمد لي هذا النصيف : طييمة مكو انار الألكيل 8 
> نانج الإرتباط : ( ثلائي الببعيد) 
٤‏ که عد مكن من ثلائي الببتيد الذي يمككن نشكيله انطلافا من 
الرحدات الدرد 


OOH 


ث السابقة : هو 6 ثلاثيات ببتيد . 


مواضيع نموداجية مقترحة لامتحان شهادة ال الور 


١‏ د 1 1 e E‏ ندا م الاه الأمينية. 
- الاستتساج ١‏ يمكين تشككييل هدد كيبي م للاليات اليبنيد الطلافا من عدد اود جا من 0-65 


مينية الدآأ تركيبها. 
- 3لا > الصماء اللامتداه_التعدداءت اتيد بحم د لل اختلاف هملد ر غ ê‏ د ز ترقبب 1 لاما الا 5 خلة لي 
كذ 55 كي o‏ 5 
mM ۹‏ 14 أ 2 Lei‏ و شف" : ١‏ 5 
1ل؟- الخري م هله الدراسة : قصا الآحماضس الأمينية بصورة نقية ملفردة عن بعفها البعض 
0 _ لذ 5 vi‏ 


Koko |‏ و Sek‏ 
ع اسيم ا د اللساجية الايا , 
5 5-0 د اخ 


- لالطخة © اجر نحرالنط المرجب ر هذا يدل على أنها مشحونة سلباء لأا تصرفت كحمض في هذا الوسط ذو 6 = 7 ريني 
اهايا بالنسة ا ) جتحرير الوظينة الحمضية للحمض الأميني ل "8 

ا ا 2 ع 5 e‏ 1 4 سے . 
- اللطخة + تاج رادو الطب 595 وهلا بد هل آہا مشحولة إعباباء لأا تصرلت كقاعدة قي الوسط ذر6 = y) PH‏ الذي يعن, 


ج 
بالنسبة خا ) بااتاب الوطفة القاهدية للحمقم بن الأميني ل H‏ 


١ 
| الورسط هر متعادل کھربائیا.‎ PH هذا الحمض الأميني يساوي‎ PHi لأن‎ PH e 6 لالخ 8 حب حاها محالدمة قي الرسط دوي‎ 5-5 
| 
| 


3 - الطحه 03 :٣ح‏ 
5 


اخ ضس الأمياي معك. - اللطحة (]: تمل الحمضس الأميني ا. - اللطخة ۷ : تمعل الحمض الأميني Lys‏ 


فك توك ا وده حا لومشم SE EKE‏ 
4 اح ي هي تبون الحالة الها بالبة لكل لطخة : 


(CH), ¢1 1 8 H, 


NH,-CH-COOH 'NH-CH-COO~ NH; 4 H-COQO? 


5- الخاصية الدروسة : هي لخاصية الحمقلية ( الأمفرتيرية) 
-١ <1‏ جك الساسلة البينيادية : 
Ul =‏ ال ADN‏ الاح TTT CTG CGA TTC COC‏ 


-5 


AAA GAC GCU AAG OCG ال لحلل اسيرع‎ U, 


lys محم‎ Ah lys Ak : السماساة البينيادية‎ - 


: هين >> > “BU‏ ا 5 
ب اللي الحاجحي ١‏ بم الركيب هاءا البيتيد على مستری ايو وق المراحل التالية : ( مراحل الترحمة 


٭ البداية ١‏ ندم في الللطواات الثالية : 


hg =‏ الاك م لت الوحدة السغرى للريوزوم. یدحل ار( ARN, J»‏ تملا يأرل مض أميني ( الميثيونين 2 بحيث تقابل شار 


البدلية AUG‏ ال 1 الضادة لل ARN,‏ الأول . - تدخل تحت إا لوحدة الكم ہری لتشکیل الم روزم ااك الذي موق مرقعين وا 


58 + ذه SN‏ 0 > 5 
ساف RN‏ لرل ل ارقم أو يقي لم شاغرا مستعدا لاستقبال ال ۸8 الثاني المحمل با حمض الأميتي الثاني . 


+ الاماطالة < لدم في الخطراب التالية : 


حل 81 الثاني إلى الرئع ۸ . ARN‏ الأ 


> تكسم ر الرابطة بي نالحمف الأميني الأول و ۸N‏ الخامل له ثم يتحرر! 


الكل اا مالقا الأول + 1 ۳ الثاني ألو 
ي اط الب الأول بين امي الأمينيين الأول ل والثاني . > يزاح اح الريبوزوم بمقدار شفرة واحدة ليحتل ۸۸۸ ! 5 


و( رهن مل يسحفيل أمينين. - ييح اأرقع A‏ شاغراء معدا لاممتقبا! ل ARN,‏ الثالك. - تكرر اة : إلى أن تستطيل ی 


OR | 


# اأتهايية ! اهي ف اة اللرجة جما يصادذ 1 52 EF‏ 
هابسة ١‏ تنتهسي اة الارجسة حينن] مصادف الريسوزوم إحدى شفرات الترقف الثلاثة الموجودة عل النهاية 3 لل 


UAA, UOA, UA ١‏ ( حيلها تلحرر ال البيثيادبة و تتفصل تحت وحدن اليو عن بعضههما و يتحرر اكه 


مواضيع تمؤذجية مقترحة لامي 


أل ارد العا 


3 5 و _عابة البيانات المرقمة 


- 1- كيساة., 2- المادة الأساسية ( حشوة ). 


1 3- صفائح. 4“ ية الشياه 
3 .إن الوليقة 1 ) : جزء لما قوق البنية الخلوية للصائعة الخضراء. 
3 و 1 لي بين بنية الكييس : 
لت 57 فيج لياه + ت 12 زاغ 0 
31 + أ غيل نتائج التجربتين : # التجربة 1 : الشكل (1) : 


٠‏ الم گے إل ا ا 
e eo‏ 


دمن زه إل زه : تر كيز الأكسجين قلإ ل و ثابت رغم توفر الضو 
ا من زه إلى زد : بتوفر الضوء و حقن 0.1 مل من 0٥1۴‏ عند اللحظة زه نسجل ارتفاعا في تركيز ال د0. 
1 -من زه إلى زه : يسجل ثبات ترك كيز الأكسجين رغم وجود الضوء. 

1 -من زه إلى زه : بتوفر الضوء و حقن 3 مل من ”1001011 عند اللحظة زه نسجل ارتفاعا في تركيز ال ©. 

1 - بعد ز : في الظلام يسجل ثبات تركيز ال 02. 

ا ۾ التجربة 2 : الشكلان ب وج : - من زه إلى زه : في الظلام يلاحظ ثبات تركيز الأكسجين و ال 118 في الوسط. 

٠‏ -منزه إلى زه : بوجود الضوء يسجل ارتفاع طفيق في تركيز الأكسجين و ال ۸1۶ في الوسط. 

-من زه إلى زد : بتوفر الضوء مع إضافة ال ۸(۴ و أ عند اللحظة زه» يسجل ارتفاع معتبر في تركيز الأكسجين و ال ۸1 في الرسط. 

| بعد زه : في فترة الظلام يلاحظ ثبات تركيز كل من الأكسجين و ال 4717 في الوسط رغم توفر ال ۸۴ و أ۴. 

ا ب- المعلومات المستمخلصة من نتائيج التجربتين 1 و 2 : - انطلاق الأكسجين يتطلب الضوء و مستقبل الإلكترونات و توفر ال ”8131 و 21, 
ا - تشكل ال ۸1 يتطلب توفر الضوء و ال 4102 و۴1. 

٠‏ 2-أ تفسير نقائج التجربة الثالثة : - المرحلة 1 : - عدم انطلاق الأكسجين يفسر بعدم تحلل الما لأن ال 85:1 يبقى في حالة مرجحة في وجود 
١‏ مادة ۳M‏ التي تمنع انتقال الالكترونات من ال :۴5 إلى ال ر55. 

1 -عدم تثييت ثاني أكسيد الكربون يفسر بعدم إرجاع D۴‏ يسبب عدم أكسدة ال PS,‏ تحت ثأثير .DCMU‏ 

د لمرحلة2:- في وجود 190:81( مستقيل الإلكترونات ) يتأكسد ال 55 و يفقد إلكاروناته» و من أجل استعادة هله الأخيرة يفوم 
0 لم5" المؤكسد بتحليل الماء ضوئيا فينطلق الأكسجين رغم تأثير [5802/41. 

. - وجود ©0 يمنع انتقال الإلكترونات في السلسلة التركيبية الضوئية و أكسدة ال 75 و بالتالي لا يُرجع '”8101// و بالتالي عدم نيت 
| | ان أكسيد الكربون. 

٠‏ المرحلة 3: - في وجود D۳1٧‏ لا يتأكسد ال ر۴8 فلا يتحلل الماء و لا ينطلق الأكسجين. 

1 ي دجود معطي الإلكترونات يتأكسد ال ,85 فيرجع *5 ۸ و بالتالي تثبيت ال002. 

١‏ "ب التتائج ني المرحلة 2 من التجرية 3 : في غياب الضوء لا نحصل على نفس التتائج في المرحلتين. 

١‏ التعليل : في غياب الضوء لا يحدث تنبيه ال :و85 و بالتالي لا يتحلل الماء فلا بنطلق الاكسجين. 

.4717 إلى الوسط : لا تتشكل ال‎ 100M أ التتائج عند إضافة مادة‎ -3 E 

الو ی ا 1311 ف مه الإلکترونات من ال۲8 ا و بالتالي لا تحدث حركة الإلكترونات الناجة عن تفاعلات 


الس رھ 


هنلك 


مواضع KEL‏ مقترحة 0 البتالوريا 

ب- ال معلومة الإضافة التي ؛ یمکن استحاجها : تشكل ال ۸1۴ ينب بالإضانة إل الشوء وا ۸5۴ و1١‏ حركةالإلكز, 51 
الناتج عن | 

السلسلة التركيبية الضوئية و وجود ندرج في تر تركيز البروتونات بين تجويف الكييس و الوسط الخارجي عن التحلل الصو ينيدي 


أكسدة ال85. فالتحلل الضوئي للياء ضروري لتشكل ال 1۴ ۸. 
1 |1 95 ية الضوء ( الفوتونات )من طرة 
1- النص العلمي ( آلية تحويل الطاقة قي مستوى الصانعة الخضر اء ): - امتصاص طاقة الضوء ( الفوتونات ) من طرف ال ر5ا و اروم 


- انتقال الإلكة ترونات ( و بالتالي الطاقة الإلكترونية ) على طول السلسلة التركيبية الضوئية. 


- يستعيد ال و۴5 إلكتروناته من التحلل الضوتي للاء. 
لبروتوئات الناتجة عن تحلل الماء تدرجا في التركيز ( الحشوة قاعدية و تجويف الكييس حامضي ). 


فتتحرر طاقة تضمن تشكيل ! 1 
- تندفق البروتونات حسب تدرج التركيز و عبر الكرية المذنية من تجويف الكييس نحو الحشوة» ر ن تشكيل ال ۸1۴ انطلاق 


- تُوفرآ 


من ۶ھ و21 بتدخل أنزيم ال ۸7۴ ستيتاز. 
- تستقبل الإلكترونات و البروتونات من طرف DP‏ المتواجد في الحشرة كمستقبل غہائي؛ فيرجع 
كل من ال 418 و NADPH,H‏ في تثبيت ال CO2‏ على مستوى الحشوة لتركيب مادة عضوية غنية باللا 


إلى .NADPH,H’‏ 
- تستعمل الطاقة المخزنة في 

الكيميائية الكامتة. 
ا ت 


1 -أ-الوصف التفصيلي : - إنزيم 
لكريت ت تشكلت بین ا لحمضين 13 و 122 وبين ! لحمضين 42 و 58 وبين | حمضر 6 و 201 وبين الحمضين 158 


الكيموتريبسينوجان : يتكون من سلسلة واحدة من الأحماض الأمينية تحوري 5 حمضا أمينياء کا تتوفرعل 


خة جسور ثناثية | 


و 182 وبين الحمضين 191 و 221. 


- إنزيم الكيموتريبسين : يتكون من ثلاث سلاسل ببتيدية» حيث تتكون السلسلة الأولى من 13 حمضا أمينياء و تتكون السلسلة الثابة من 


1 حضا أمينياء وتتكون السلسلة الثالثة من 7 حمضا أمينيا. 
ترتبط السلسلة الأولى مع الثانية بجسر ثنائي الكبريت قائم بين الحمض الأميني 13 من السلسلة الأولى و الحمض الأميني 107 من الللة 
الثانية» كا ترتبط السلسلة الثانية بالثالثة بجسر ثائي الكبريت قائم بين الحمض الأميني 1 من السلسلة الثانية و الحمض الأميني 53 من 


السلسلة الثالثة. 
ب- تأثير إتزيم التريبسين على الكيموتريبسينوجان : يتمثل هذا التأثير في حذف أربعة أحماض أمينية و كسر السلسلة الأصلية إلى ثلاث 
سلاسل. ا 


ج- تعريف البنية الفراغية بالاستعانة بالوثيقة (1 ) : الينية الفراغية هي شكل البروتين ( الإنزيم ) الناضج الذي يسمح له بأداء وظيفته لبروة 
المواقع الفعالة في هذه البنية؛ بحيث تتوقف البنية الفراغية و بالتالي التخصص الوظيفى للبروئين على تشكإ روامط يناه فراغي ردا 
هيدروجينية؛ شاردية » كارهة للماء ‏ ثنائية الكبريت ) في مواضع محددة ضمن السلسلة أو السلاسل الببتيدية» مما يكسبها بئية ثابتة و مستقرة 


MH 


5 - !- تحليل الشكل (أ) من , الوثيقة ( 2) : يبون الشكل أن مادة التفاعل ( الركيزة ) ترتبط بمنطقة خاصة محددة من الائزيم هي موقعه ا4 
ب- إعباد العلاقة بين البنية الفراغية للإتزيم و تخصصه الوظيفي : 
- لكل إنزيم بنية فراغية هي شكله الناضج الذي يؤهله لأداء وظيفته بفضل بروز المواقع الفعالة. 

ا 


- تختلف الإنزمات باختلاف عدد ونوع و ترتيب الأحماض الأمينية الداخلة في تركيبها خصوصا تلك الموجودة على مستوى الوق 


- يحافظ الإنزيم على ثبات الشكل الفراغي لموقعه الفعال بفضل مجموعة من روابط البناء الفراغى تخشكل في مواضع محددة من 
الببتيدية. ١ ١‏ 


هه 


ال لمات 


فواطيع تمودحية مقترحة مجان شهادة السكالوريا 
ا بمکن استخراجها فيا جخص نشاط المرة الال تين من الوية (2 )أن شاط هذا لني ئ ظ 
ف فع يتبين من الوثيقة ( 2 ) أن نشاط هذا الإنزيم يرتبط بالتغير الموقت الذي 


: 4 2 جة الر وابط الك نشأت ب“ NE‏ 
ا عرف لوقع ا كسر الروابط التي نشأت بين الحمضين الأمينيين 1115010186 و ٥٠ا8‏ فيا يعرف بالتكاما الح 


58 وابط من أجل ارثباط الركيزة» و بعد انتهاء التفا ا س 5 5 5 
8 لر عل تتشكل جددا ليستعيد الموقع الفعال للإنزيم شكله السابق. 


0 


: . إن تسر شكل الموقم الفعال للإنزيم عند ارت 5 

ب الامتخلاص : إن تغيبر شكل الوقع الفعال للإنزيم عند ارتباطه بالركيزة يسمح بحدوث التفاعل لأن المجموغات الضرورية خدرف 
تصبح 58 ٠‏ 
ى الوقع الفعال : جزء من بنية الانزيم يتواجد على سطحه و يمتد إلى الداخل ضمن منطفة ذات شكل حدد و ثابت ( ثبات ترة 
پر + انيه ١‏ : 1 لب / ام اټ بر نيس 
اناس الأمينية )» للموقع الفعال القدرة على التعرف على مادة التفاعل و تحريلها لأنه يتكرن من موقعين أحدها يسمى موقع الثبيت و 

: 0 5 2 < 
ارف والآخر يسمى الموقع التحفيزي. ٤‏ 
:: - يمتلك الانزيم ( ۴٤‏ ) منطقة خاصة : قم التعال تکاس ر 
ب شرح المعادلة : يمتلك الونزيم صة تدعى الموقع الفعال تتكامل بنيويا مع الركيزة ( 5 ) أو جزء منها. 
.وري هذا التكامل إلى تشكل رابطة انتقائية ينها فيتشكل المعقد إنزيم - مادة تفاصل (88), 
ج ذلك بحدوث التفاعل الحبوي الذي يترتب عنه تحربر الناتج (۴) و الإنزيم (12) الذي 


بعل في تفاعل اد 


# الرسم ا 

حل الثمزين الأول : 

لك 

[-1-أ- التعرف على المستوى البنائي : بنية ثالثية. 
- التعليل : - تتكون من سلسلة واحدة. - بها عدة بنيات ثانوية من النمط © و 8. - يبا عدة مناطق إنعطاف ( إنطواء ). 

ب- تل هذه الوحدات : أحماضا أمينية. 

ÇE Ek 

ج- الصيغة الكيميائية المفصلة : COOH CH-CH;‏ 2 


1 1 
(CH2), ÇH» CH : د- تصنيف الأحماض الأمينية الثلاث‎ 
NHر~CH-COOH‎ 'NH-CH-COOH 'NH,-CH-COOH 


- اللوسين ا10 : مض أميني متعادل. 
التعليل : يمتلك وظيفة حمضية واحدة و وظيفة أمينية ( قاعدية ) واحدة. 

- الليزين 1(8 : مض أميني قاعدي. - التعليل : يمتلك وظيفتين أمينيتين ( قاعديتين ) و وظيقة حمضية واحدة. 

- حض الأسبارتيك ۸5 : حمض أميني حامضي. - التعليل : يمتلك وظيفتين حضيتين و وظيفة أمينية ( قاعدية ) واحدة. 
7-أ- بدا تقنية الفجرة الكهربائية : يمكن هذه التقنية فصل مكونات خليط حسب شحتها الكهربائية النائجة عن 011 الوسط. و ذلك يوضع 
هذه الكرنات ( أحماض أمينية مثا ) في منتصف شريط المجرة الكهربائية المبللى بمحلول ذو 11م محمد يحيث يتصل طرفا الشريط يقعطبين 
أحدهما موجب و الآخر سالب. 

> نسب الوحدات البنائية إلى البقع : - عدم هجرة الحمض الأميتي الممثل اتمه (1) إلى أي مسن طبن يدل على أنه متعادل كهربائيا » 
لاام هذا الحمض الأميني يساوي ام الوسط. و من خلال الجدول بتي أن 0611 الحمض الأميني 


اأ 
خم( ) ترافق الحمض الأميني اللوصين. 


رة الحم الأميني ( ب ) نحو القطب السالب يدل عل أنه يحمل شحنة موجبة ٠‏ 
ر » 3 
ن خلال الجدول يتبين أن الحمض الأميني المعني بالبقعة (ب) هو الليزين 5لإ-آ. 


ناما يساوي ]م الوسط. إذن 


ومنه 0111 هذا الحمض الأميني أكبر من 811 الوسط. 


rT‏ و 


نموذجية منترحة لأمتحان شهاذة ا ول 


1 ع ا دح سالة و منه 0111 هذا ا لحمض الأمينى أقل ي. 
- هجرة الحمض الأميني (ج ) نسو القطب الموجعب يدل عل أنه حمل شجنة سالية و منه 11ا0 هذا اخمض الاميثي فل من 11م الررير , 
تيك ۸۲. 


من خلال الجدول يتبين أن الحمض الأميلي المعني بالبقعة ( ج ) هو مض الأسبار 
ج- كتابة الصيغ الكيميائية المفصلة للأحماض الأمينية المدروسة في وسط ذي 7.02 = 011 : 


CH; 


NH; COOH CH=CH; 


(CHa), CHa CHz 
-NHCH-CO- | _NH-CH-CO- | -NH-CH-CO- 


د- علاقة سلوك هذه الو حدات بالبئية الفراغية للبروتين : 

- تتأثر البنية الفراغية للبروتينات يسلوك الأحماض الأميئية تبعا ل #1 الوسط. 

- بتغير 11م الوسط تتغير شحنات بعض جذور الأحماض الأمينية ( الحمضية و القاعدية ) التي تساهم بروابطها الشاردية في ثبات الب 
الفراغية للبروتين بما يؤدي إلى اختفاء هذه الروابط » فينتج عن ذلك فقدان البئية الفراغية. لأن أصل هذه الأخيرة هو روابط بناء فراغي تند 
ف مواضع محددة للساسلة الببتيدية. 

11- كيفية سماح الأ حماض الأمينية بتحديد البنية الفراغية للبروتين : 

- تحدد البنية الفراغية للبروتين بعدد و نوع و ترتيب الأحماض الأمينية الداخلة في تركيب الجزيء البروتيني. 

- تموضع ذو ترتيب محدد للأحماض الأميئية ضمن السلسلة الببتيدية يسمح بتشكل روابط بناء فراغي ( شاردية » كارهة للماء ؛ كبريتية ) بين 


جذور هذه الأحماض الأمينية في مواضع محددة » و بالتالي تحديد البنية الفراغية للبروتين و تخصصه الوظيفى. 


حل الثمرين الثاذ : 

1-1- التعرف على الجزيئة : جسم مضاد. - الرسم التخطيطي للجسم المضاد. ( حل التمرين الأول من الموضوع الأول ). 

2- الطبيعة الكيميائية للجسم المضاد : جزيئات من طبيعة بروتينية من نوع [ غلوبيلين. 

3- تحديد مصدر الأجسام المضادة و مكان تواجدها : -المصدز : الخلايا البلازمية ( بلاسموسيت ). 

د مكان التواجد : أساسا في الدم و اللمف. 

4- وصف تقنية الانتشار المناعي : تتم حسب الخطوات التالية : 

- يحضر طبق بيتري به مادة الجيلوز و تحّدث فيه حفرة واحدة مركزية و عدة حفر محيطية. - توضع الأجسام المضادة في الحفرة امركزبة ؛ 
و توضع مولدات ضد مشحلة مختلفة قي افر اللحيطية.. ‏ تتعشر الليزينات (الالجسام الضادة ومولدات الضد) في الليلوز. 

- يظهر قوس الترسيب بين الحفرة المركزية و حفرة أو حفر محيطية يدل على ارتباط الأجسام المضادة مع مولدات الضد التي حرضت إنتاجها. 
1- 1- تفسير النتائج المسجلة : 

-الفأر 1: بقاء الحيوان حيا يدل على أنه قد حصن 
و التي أدت إلى إبطال مفعول هذا التوكسين. 


- الغأر 5:2 موت الحيوائة يدل عل أنه لم يحض ضد امرض فموته متأثرا بالتوكسين الدفتيري يدل على أن الرشاحة الممحقونة لهذا الحيواذم 
تنقل وقاية له» لأنها وصلت إليه مجردة من الأجسام المضادة » هذه بر 


الأخحرة ا طا - 5 5 رر ی د) للبت عل 

خميرة ارتبطت مم الأنات و كسين الدفترى ( : 
المسحوق العاطل مشكلة معقدات مناعية. جع الإنات وكين الډفیږي ر 
- الفأر 3 : بقاء الحيوان حيا يدل على أنه قد حصن ضد المر 
المحقونة و التي أدت إلى إبطال مقعول هذا التركسين. 


ضد المرض؛ و ذلك بفضل الأجسام المضادة للتوكسين الدفتيري الموجودة في المصل المحقوث 


ض؛ و ذلك بفضل الأجسام المضادة للتوكسين الدقتيري الى ججودة في لرا“ 


. ورا ب : بقا الميوان حيا يدل عل أنه قد حصن ضد المرض؛ و ذلك بفضل الأجسام المضادة للتركسين الدفتيري الموجودة في الرشاحة 
ينونه و الث أدت إلى إبطال مفعول هذا التو كسين. 

و المي : الأساسية للأجسام المضادة التي تبرزها نتائج التجربتين 2 و 4 :هي الار تباط النوعي ( التخصص العالي ). فالأجسام المضادة لا 
5 إلا مع مولدات الضد التي حرضت إنتاجها. 

ايليل ؛ الأجسام ا لمضادة الموجودة في المصل المستخلص من الحيوان الذي تم حقنه بالأناتوكسين الدفتيري ارتبطت بالأنانوكسين الدفتيري 
إيبت عل المسحوق العاطل ( تجربة الفأر 2 ) و لم ترتبط بالأناتوكسين الكزازي المثبت عل المسحوق العاطل ( تجربة الفأر 4 ). 

و شرح كيقية إبطال مفعول التوكسين الدفتيري : 

بر نبط الجسم المضاد بمولد الضد ( التوكسين الدفتيري ) لوجود تكامل بين محدد مولد الضد و المنطقة المتغيرة في الجسم المضاد. 

بينج عن هذا الإرتباط تشكل معقد مناعي يبطل مفعول مول الضد ( التوكسين الدفتيري ) و بالتالي منع انتشاره. 

]]]- وصف بلعمة المعقد المناعي : تتم حسب المراحل التالية : 

- مرحلة التشبيت : يتشبت المعقد المناعي على المستقبلات الغشائية للمنطقة 1*0 من الجسم المضاد الموجود على سطح الماكروفاج. 

- مرحلة الإحاطة : تتم الإحاطة بالمعقد المناعي بفضل إستطالات هيولية تعرف بالأرجل الكاذبة. 

- مرحلة الابتلاع : يحدث إنخاص الغشاء الحيولي إلى الداخل مشكلا فجوة بالعة ( حويصل اقتناص ) تحوي المعقد المناعي. 

- مرحلة التفكيك : تتحد الليزوزومات مع الفجوة البالعة فتتحول إلى فجوة هاضمة يحدث فيها تخريب المعقد المناعي بالأنزييات الحالة التي 
تحملها الليزوزومات. 

- طرح نواتج التفكيك : يتم التخلص من الفضلات عن طريق ظاهرة الإطراح. 


حل اللوضوع 10 


حل الثمرين الأول : 
[-1- تفسير نتائج التجربة : - المرحلة 1 : توقف النشاط الحيوي للاميبا ( أ١‏ ) يفسر بعدم قدرتها على تركيب البروتينات اللازمة للنشاطات 
الحيوية. لأن النواة هي مقر المعلومات الورائية التي تشرف عل تركيب هذه البروتينات. 

- امرحلة 2 : ظهور الإشعاع عل مستوى نواة الأميبا (أ2) يفسر بدخول اليوراسيل إلى الخلية ودجه لبناء جزيئات ال ۸۸۸ عل مستوى النواة. 

- الرحلة 3 : ظهور الإشعاع على مستوى الميولي دليل على هجرة ال 41+11 المصنع من النواة إلى الهيولي. و عودة النشاط الحيوي للأميبا ( أ١‏ ) 
يفسر بتركيبها للبروتينات اللازمة للائشطة الحيوية انطلاقا من ال ۸۸ المصنع في النواة, 

2- الظاهرة التي تعبر عنها نتيجة المرحلة ( 2 ) 


هي ظاهرة النسخ. 

- الرسم التخطيطي لظاهرة النسخ : 

3- الإستخلاص : يتطلب حدوث التعبير 1 

الررئي مرحلتين : - مرحلة النسخ التي تحدث ¢ س 
مل مسستوى الدواة و يتم خلاها تركيب نيكليوتيدات ريبية حرة 


سلاسل ال [N‏ ۸ انطلاقا من المعلومة الورائية 
(ADN)‏ -مرحلة الربمة التي عدت عل مسو اموي و نم لاا تركيب بروتبنات انطلافا من 08801 


1-11 - أ- قفيل تطور كمية الأحماض الأمئية الحرة في هيولي خلايا المزرعتين : 


ب- تحليل المنحنيين المحصل عليها : - في بداية التجربة ( اليوم 
الأول ) تقدر كمية الأحماض الأميئية في هيولي خلايا المزرعتين ب 


كمة إلكد 
كمية ال i‏ 
م لمن 


الخرة 0 5 1 


. 0.5 Hg 
في م1 نلاحظ تزايد كمية الأحماض الأمينية الحرة في الميولي‎ - 


الخلايا ارز 
من المزرعة (م1) 


5 ير عه 
: في اليوم 25. اخلايا المأخوذة 
5 ال 5 ث بلغت ع 1.75 ف اليرم 2 
تدر جیا مع مرور لزمن ا الزمن من المزرعة ( م2 ) 


- في م2 نلاحظ تناقص كمية الأحماض الأميئية الحرة في الهيولي بالأيام 
تدريجيا مع مرور الزمن حيث بلغت هلم 0.10 في اليوم 25. 
ج- تفسير النتائج : -نفسر تزايد الأحماض الأمينية الحرة في خلايا 
( 1۴ ) بدخو هما من الوسط الخارجي و تراكمها في الميولي وعدم دمجها في 
السلاسل الببتيدية نظرا لغياب ال .AR٤‏ 


دیبوزدم 
ا 


ARNm 


- نفسر تناقص الأحماض الأمينية الحرة في خلايا ( م2 ) بدخوها من الوسط 
الخارجي و دمجها في السلاسل الببتيدية نظرا لتوفر مستلزمات الترجمة ومن 
بينها ا ARN‏ . 

2- أ- العنوان : صورة مأخوذة عن المجهر الإلكتروني لتعدد الريبوزوم. 
ب- الظاهرة المدروسة : هي ظاهرة الترجمة. 

- الرسم التخطيطي التفسيري : 


1- 1- الغرض من تحديد كمية الكروم المشع : تقييم مدى قعالية الإستجاية المخاعية اللدروسة. 
2- تحديد نوع اللمغاويات 1 المستخلصة من الفئران : 

- في التجربة 2 : الخلايا اللمفاوية ب11 متها المتمايزة إلى 1111 ( المساعدة )ء و الان 
- في التجربة 3 : الخلايا اللمفاوية 11١‏ , و الخلايا اللمفاوية ي ]. 

2- التفسير : - الوعاء الأول : التسبة المثوية للكروم المشع 


يا اللمفاوية 118 منها التمايزة إلى 11٩‏ ( السامة). 


: 8 1 نلاا المصابة 
الحرر في السائل الطافي أكبر من 60 0ء يفسر ذلك بتخريب الخلايا للها 


لشت 5 ال 
دما بت على البروتينات الهيولية . ذلك لان الخلايا للمفاوية 1 المضافة تمنوي على 10س اني 
سبق لها التعرف نفس مولد الضد. اللخلايا © 11 ف 


بغيروس التهاب السحايا ما أدى إلى تحرير الكر 


لة ضد الخلايا المصابة بفيروسات. 
- الأوعية 2 و 3 و 4 : النسية امثوية للكروم المشع المحرر في السائل الطاني لا تتعدى 10 ٠‏ و هي الكمية التي تحرج عن طريق الإ 


التلتهائي: ما يدل على أن بغية كمية الكروم بقيت مندمجة مع البروثينات الهيولية 


رغم أنها مصابة يفسر بغياب 
ع تخريب الخلايا رهم وجود ال ن]| يفسر 
اي وا ان عدم ريب ناكرا غير رو 


. يفسر ذلك يعدم تخريب الخلايا. بحيث : 
اLTeJ‏ لن الخلايا المضافة اوي الفأر 3 إإشاهد غير المحسس* 
بأنها غير مصابة. 


- في الوعاء الثاني : عدم ریب الخلايا 


- في الوعاء الثالث : عد 


جهة و لغياب ال ٠ 1 ٠.‏ 

5 ا ا ف ا 8 امن جهة أخرى. 
1-11- تسمية المرحلة : مرحلة الب لتنفيذ ( الرد المناعي ) في ارو ستسجابة الملعية ذات الوساطة ا ذل ,2 
1 8 لخلوية. 


+ متاك : 1س خلية مص بلقيووس. ۾ 1.1 D-5 .]08-+ MH‏ 6 يبيد سضني 
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مفوؤاضيع نموذجية مفترحة نخان شهادة اليكالوزيا 


۶ وولا 1-إفراذبروتينالبرفورين 


E 
ييا‎ 7 


OLD 
. ل‎ : 
في‎ 5 
e 5 
د‎ 


ل 


0 / م‎ 
f 


عم ا 


ب تريب الخلية المصابة 2 إا رل 
ل غشاء الخلية المصاية 


ص الوضوع 11 
حل النمرين الال 
-!- التحليل : نلاحظ تباينا في توزع الشوارد على جانبي غشاء المحور» حيث : 
- تركيز شوارد ال “213 خارج المحور أكبر من تركيزه داخل المحور ب 9 مرات. 
- تركيز شواود ال "1 داخل المحور أكبر من تركيزه خارج المحور ب 20 مرة تقريبا. 
ب-الاستتاج : كمون الراحة ( الكمون الغشائي ) ناتج عن التوزيع المتباين لشوارد ال “718 وال "× على جانبي غشاء المحور. 
2- يعمل التنبيه ( الكمون المفروض ) على إحداث : - تيار أيوني داخلي سريع و لفترة قصيرة» حوالي 0.5 ثانية. 

- نيار أيوني خارجي بطيء يستمر لغاية توقف الكمون المفروض. 

- إذن يمكن القول أن كمون العمل ناتج عن حركة سريعة للشوارد » بحيث يوافق التيار الداخلي زوال الاستقطاب بين يوافق التيار 
الخارجي عودة الاستقطاب . 
3- أ- المقارنة بين التسجيلين (1) و ( ب ) : يبين التسجيل (1) وجود تيارين» تيار أيوني داخلي و آخر خارجي. بينما يبين التسجيل (ب) 
اختفاء التيار الداخلي » في حين يكون التيار الخارجي أسرع ما هو عليه في الحالة الأولى. 
ب- الاستتاج : التيار الأيوني الداخلي ناتج عن حركة شوارد ال '8]8. 
4 العلومة الإضافية: التيار الأبوني الخارجي ناتج عن حركة شوارد ال &. 
5-أ- تم تعويض ال "۸ و ال K‏ بالكولين التي تحمل شحنة موجبة للحفاظ على استقطاب الغشاء. 
+- الظواهر الأيونية هي : دخول شوارد Na Jı‏ و خروج شوارد الأ 
ع“ جيل الذي يمكن الحصول عليه عند استبدال كامل *8]8 الوسط اخارجي بالكولين : لا نسجل كمون عمل بل تحصل عل فرط في 
الامنقطاب ببب عدم محرو دان "و ارا ال "£ و بالتالي يصبح الوسط الداخلي ذو درجة كهروسلبية كبيرة. 
نعم تحصل على كمون عمل عند تعويض ال “> بالكولين. 
> الترضيح : لأن شوارد ال ١‏ تدخل مسببة زوال الاستقطاب» لكن عودة الطاب 


٠ 
> 
روڪ‎ 


ی سرارد Kl‏ المسؤولة عن ذلك. 


تكون بطيئة؛ و لا نسجل فرط الاستقطاب لعدم 


حة لامنحان شهادة اللكالوريا 


مواضيع نموذجية مقتر 


حل المد الناذ : 

[-1-أ- التعرف على العناصر : س : هيولي. ع : ميتوكوندري. 

ب- تحليل المنحنى : - ز١‏ : نسجل ثبات تركيز الأكسجين قبل و بعد إضافة الغلوكوز. وو نجل تدافعن تر 
حمض البيروفيك. 


الا تنتاج : الميتوكوندري لا يستعمل 1- غشاء خارجي ADN-4‏ 5-عرف 


الغلوكوزمباشرة بل يستعمل حمضص | 2- غشاء داخلي 6- رهرزوم 
البيروفيك. فوجود حمض البيروفيك يسمح | 3- قراغ بين الغشاءين 7- حشوة 


باستعال الأكسجين. 
ج- الرسم التخطيطي لما فوق بنية 
الميتوكوندري : 


2- تحليل و تفسير النتائج : - عند زه : نسجل وجود الغلوكوز المشع على مستوى الوسط الخارجي فقط. 

* يدل ذلك على عدم نفاذية الغلوكوز إلى الخلية. 

- عند زه : نسجل تناقص الغلوكوز المشع على مستوى الوسط الخارجي ثم ظهوره في الحيولي. 

» يفسر ذلك بتفاذية الغلوكوز إلى الخلية. 

- عند ز2 : نسجل ظهور الإشعاع في حمض البيروفيك في كل من الميولي و الميتركوندري. 

# يفسر ذلك بتحول الغلوكوز إلى مض البيروفيك على مستوى الشيولي ثم دخول هذا الأخير إلى الميتوكوندري. 
د عد زه لصيل يرو حم البريوليك اقش ی ار کر ری کر ليور و68 ق الرسيظة الفارجي. 


»* يقفسر ذلك 


و01 2 21 


سدم مض SS 2 Cll; - 00- COOH‏ ,اونما 


2Pi+ 240P 2AP البيروفيك على‎ 


2 CHs - CO- COOH+ 10 R* + 6 Hl ججح‎ 6 0+ 10 RH: کک‎ 
يتوګون دري‎ 


2Pi + 0م72‎ 2AP 
و تحرر0©‎ 


تيجة لذلك. 0 +*77 >0 6 + RH‏ 2 


34Pi+ 34 ADP 34 AIP 


1 1 - تكملة بيانات التفاعلات : 

2- الأسماء المناسبة لكل تفاعل مع تحديد المقر : - التفاعل 1 : التحلل السكري و مقره الميولي. 
- التفاعل 2 : الأكسدة الخلوية ( تشكل أستيل مرافق الأنزيم ۸ + حلقة كرييس ) و مقرها حشوة الميتوكوندري. 
- التفاعل 3 : الفسفرة التأكسدية و مقرها الغشاء الداخلي للميتوكوندري. 

3- التفاعلات التي تفسر تغيرات تركيز الأكسجين : هي تفاعلات الفسفرة التأكسدية ( التفاعل 3 ) 


برس مخطيطي بيك تفاعلات الفسفرة العأكسدية : 


ندرج تركيز 


5-الحصيلة الطاقوية : 
- المجموع : ۸1۴ 38. 


حل الثمرين الثالث: 

1-1- أهمية إضافة اليوراسيل المشع لوسط الزرع : لأن 
اليوراسيل يدخل في تركيب ال ۸۸ وهو مميز له. لذلك 
فإن وسمه بالإشعاع يسمح بإظهار مقر ال ۸۸ من 


- من التفاعل رقم 1 : 


الخلية. 

2- التحليل المقارن لمنحنيي الشكلين (أ) و( ب ) : نسجل 
ظهور 4 ذروات خلال فترة تركيب البروتين و خارجهاء 
لكن نسجل ظهور الذروة رقم 5 أثناء تركيب البروتين فقط. 
- الإستنتاج : لا يظهر ال 4181112 ( الممثل في الذروة رقم 
15 خلال فترة تركيب البروتين. 

3- أ- البيانات المرقمة : 1- حمض أميني. 2 - موقع تثبيت 
الحمض الأميني على ال .۸R[‏ 3- موقع الرامزة المضادة. 
E‏ هي تنشيط الأحماض الأمينية. 

- العناصر الأخرى المشاركة : هي الأنزيم و ال ۸1۴. 

ARNT JI «(4 الذررة‎ ( ARN JI:ARN أنواع ال‎ -4 
.) 5 (الذروة‎ A R Nm Jl. (302 1 (الذروات‎ 


2- دسم تخطيعلي يبين مراحل الترجمة. 


مواضيع تموذجية مقترحة لامتحان Lak he‏ 


۶ 2. -من التفاعل رقم 2 : ۸1۴ 2. 


RH 


نواقل الالكثرونات (السلسلة التنفسية ) 


حشوة اليتركوندري 
-من التفاعل رقم 3 : ۸۲۴ 34. 


ا 


ARIN, 0‏ 
5+ الرامزة المضاد: 


إتجاء الترجمة 
(حركة الربوزومات) 


تحرراللسلة الببتبدية 
ابا 


مرحلة النهاية 


مواضيع نموذجيا؛ مقر حا لامنحان شهادة البكالوريا 
١ EEE‏ 5 ا 


حل الوضوع 2| 


1 1 يفل الأثاتو كسون ١‏ مولا الفا أ الب ام ) فا قار نه المعرفة 3 اظ بكرابته 31 
2- امهر ضية التفسير ية : اكتسب اللمروان وسسرلة دفاعية ( أجسام مها ) فا التوكسين نتبجة حقنه بالأناتر تكسين. 


1-3 ذكر الوسيلتين ؛ - التلفييم : يمف الم هل إنناس أجسام مشادة ا الأجسام الخريبة التي لقح ضدها. 


- الاسسصال ١‏ حفن أطبيو ان يسقنه رمل روان آخر شف سا تفس امرس 


2017 السؤال مال وکر الو سبلئين مو دون شرح فالشرح إضالي شير مطلالوب. 

سه رقم التصربة / التلقيس بوافق التسربة 2. الإستمصال رافق التجربة 3. 

[[- 1- التارزة : توي متصل الشخصين السايم و المصاب على توهين من البروئينات و هي الألبوهينات و الخاوييلينات. مع ملاحظة :يايةج 
لوين في مصل الشخص المصاب, 

2- امتأكيد عل افر ضرية : لعم. 

- التو ضبح ؛ زيادة غلوبيلين لدى الشضصي المصاب بدل على إنتاجه لرسباة دفاعية تتمثل في بروتينات متاعية من الدع خطلوييلين هي الني 
أيقت حيوان التسعربة 2 حيا, 


و اسم الوحدات : الأجسام المضادة, 


TTT 
5 مصدرها : اليا البلازمية.‎ - 

ب- رسم تطيطي يوضم بئية الجسم المضاد. 
ج- تاميئ حماية العضوية : > يغبت الجسم المضاد مولد الضد فيتشكل 
معقد مناعي ( 42-۸ ) يؤدي إلى إبطال مفعول مولد الضد دون : 
تخريبه. ماد سس || 


١‏ ا لاع المتجيرة 


يت واد 
اح سیت الت اللخ 


- بواسطة الجرء الثابت للجسم المضاد يتثبت على مستقبلات غشالية 
للبالعات التي ترسل أرجلا كاذبة لنقوم ببلعمة المعشا المناعي و 


۴ 
منعلدة التنبت على سلح الخلايا البالعة 


- في حالة بعض مولدات الضد الخلرية يرتبط الجسم اللغساد في منطقته الابتة بالمتمم لنشكيل محقد المجوم الغشائي 8146© القادر على غريب 
مولد الضد الخلوي. 


حل الثمرين الثاني : 
1-1 -غليل الشكل (1) : من 9 إلى 43 م : نسجل زيادة سرعة التفامل الإنزيمي إلى أن تصل إل أقمى قيسة ها 
- من 45" م تتنافص سر عة التفاعل الإنزيمي ندر يجيا إلى أن تتعدم عند 55م 


[I$ لت‎ ES ZZ 131 82 : المعادلة الكيميائة‎ - 


2- تفسير نتائيج الشكل ( ب ): زيادة سرعة التفامل بزيادة درجة الحرارة بعود إلى زيادة العلاقة الحركية لادة التفاعل ‏ 
- الإستتتاج : النناسب طردي بين سرعة التفاعل و درجة المرارة, 


لوعف مون ووو جروا مسيم حيو يجي موھ ھکر ر ويه بعد ماد مله وجرت عب رھ ر سر صر ووا دجب ج عام جيم مکو ردح سما و 


3 
ا 
* 
7 
أ 
1 
3 


1 ' ر :2 م 0 
يموذحية مقترخة لامتحان شهادة البكالوريا 
f gd Fas : (i‏ ا : 
إا <١‏ اضر : > المتمدني (1) بزيادا ثر ايز الإئروم نز داه سر عة الما عل الأتزيمي» و بعود دلك لزبادة عده جزيئات الإنزيم المندخلة فهذه 
اجر پام كل الو عداثك الفمالة ل في النفامل الإتزيمي, 
ب اللي ( بها بزباغة تر كيز امافة المشاعلة ردا مر عة التفاعل الأتريمي لأن عده الو حدات الإنزيمية المتدخلة يز داد بزيادة تر كيز مادة 


التفاعل» 


اا الات عدف سر عة فو ی فبغمر بقث فی ا قل الأمزيها ات ياقة التفاع ل أو ) أن کل عند النقطة 18 lai E e‏ 
ل ف الفمالة ممست مشغر أة, E,‏ 
5 سه E Î‏ رك 


2~ كثر تأثيرا رکیز الاد رهم ال تعليل ؛ للانزبيات مواقم فعالة ]واتشبعت لل لظ لظ ويم 
بوث مر که ة التماعل 1 اة دن مني اقل e‏ 4 


و الرسم التيشطريلي + 


ل امرون الثالث : 


ا ل 


٠١|‏ -التفسير : أ- في الفترة الزمنية ا مسندة من 0 إلى 6 دقائق : - في الطلام يفسر تنافص كمية ال 02 باستهلاكه من طرف الميتوكوندري في 

عملية التنفسء مقابل عدم الطلاقه أعدم حتدوث الر رب الأضوئي لغياب الضوء. 

- بر وة الو ء بسر استمرار نتافم كمية ال 00 باستو لا ده في عملية التئفس و عدم حدوث ظاهرة التركيب الضوئي لو الوسط من 

كاشف هيل بيت يامب عذا الألير ذور مستقبل (الإذكتر وئات في غياره لا تحدث أكسدة الماء 

ب > في القثرة الرمنية ا ممتدة من 6 إل 2 دقيقة: - في المجال الزمني من 6 إلى 10 دقائق : تمسر الزيادة المعتبرة لكمية ال02 في الوسط 

بد وت ظاعر ي التئس و ال كيب الضوئي في أن واححد. فبو جود الضوء وكاشف هيل تحدث عملية التركيب الضوئي و يتحلل ال ماء بفعل 

ال 91١‏ المؤكسد باأضوء, 

إلا أن شدة الز كيب الضوثي ( كسية ال 2 الممحررة ) أكبر من شد التنفس ( كمية ال 02 المستهلكة ). 

- ف المجال الز مني من 0 إلى 12 دقيقة : بفسر تناقص كمية ال () باستهلةكه في عملية التنفس مقابل عدم حدوث التركيب الضوئي لغياب 

الضوء رغم وجرد كاشف غيل, 

2- شروط تحرير ال 2() في الوسط : ثوقر كل من الضوء و كاشف عيل, ا 

3 - |- التقاعل الإجمالي ٠١‏ "نق لانطلاق ال2() المحفز بالضوء  :‏ ر0 + 2NA1P11.11'‏ جل +2NADP'‏ 211,0 
شتی ا ظ 
سىس أككسلة 

ب» الر سم التشطيطي ؛ 

2e 4 2 Hî ms HADPH,H'‏ + “ناملا 


ADP + Pi 


مواضيع نموذجية مقترحة لامتحان شهادة البكالوريا 


1-11 - تحليل النتائج :- من زه إلى ز450 : في وجود الضوء تكون نسبة الإشعاع في جزيئات ال 1pلن۸‏ ابتة في حدود 10 )7 دقة] في 
الدقيقة» ما نة الإشعاع في جزيئات ال ۸6 فتكون ثابتة في حدود 12000 دقة/ دقيقة. 

- من ز450 إلى ز500 : في الظلام تتناقص نسبة الإشعاع بسرعة في جزيئات ال Rudip‏ إلى أن تصل إلى أدنى حد اء أما نسبة الإضعاع ني 
جزيئات ال ۸6 فتزداد بسرعة إلى أن تصل إلى أقصى قيمة لها ( 25000 دقة/ دقيقة ). 

- من ز500 إلى ز1900 : تبت نسبة الإشعاع في جزيئات ال 11018 عند قيمة دنياء أما في جزيشات ال ۸۴6 فتسناقص إلى أن تصل 
0 وتكثبت يعد ذلك. 
2- التفسير : - من ز0 إلى ز450 : في وجود الضوء تكون نسبة الإشعاع ثابتة في كل من ال ۸۴6 و ال R101‏ » لأن سرعة هدم المادتين 
تساوي سرعة بنائهم| ( توازن ديناميكي ) » فال12)3 يصنع انطلاقا منن تنبت ال 002) على ال مألناR‏ » و ال R1‏ يمدد الطلاقا من 
ال 4۳6 بوجود نواتج المرحلة الكيموضوئية ( وجود الضوء ). 

- من ز450 إلى ز500 : في الظلام تتناقص نسبة الإشعاع في ال ماللا و تزداد في ال 4۴6 لأن وجرد ال 002 يسمح باستهلاك 
ال Ru‏ تصنع ال ۸۴6 مقابل عدم تجديد ال 111017 لغياب نواتج المرحلة الكبموضوئية ( ۸1۴ و NADPH,H"‏ ). 

3- العلاقة بين ال A۴6‏ وال صل -:R‏ بوجود ال 002 يركب ال ۴6 انطلاقا من ال 18101015 كما جدد هذا الأخير انطلاقا من 
ال ۴6ھ قي وجود كل من ۸1۴ و NADPH,”‏ ( وجود الضوء ). 

- حيث من ز450 إلى ز500 في غياب الضوء و وجود ال002) يزداد ال ۸۴6 على حساب تناقص ال 1611015, أما من ز1900 إلى ز2500 
عند التعريض للضوء من جديد تزداد كمية اذ 1611015 مع تناقص ال A۴6‏ و هو ما يدل على أن العلاقة بينهما وظيفية و دورية. 

111- الرسم ( العلاقة بين مزحلتي التركيب الضوئي ) 


ERNE 
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: ب دوا تمودجية مفترحة لامتحان شهادة البكالوريا ا 
مسح سد EE‏ 
مل انون 13 

ل الثمرين الأمل: 

ب توريد المرحلة الخاصة بكل شكل مع التعليل : - يمثل الشكل (1): مرحلة النسخ. 

لايل ؛ تزايد طول سلاسل ال 610151 المستنسخة. 

يل الشكل ( ب ) : مرحلة الترجمة. 

التعليل : وجود متعدد الريبوزوم» و سلاسل متعدد الببتيد مرتبطة بالرييوزومات. 

و كتبة البيانات المرقمة من 1 إلى 6 : 1- .ADN -2 .ARN‏ 3- إلجاء النسخ. 4- ريبيوزومات. ۸8۸0-5. 6- متعدد ببتيل. 
[[-1- تسمية السلسلتين : - السلسلة س : سلسلة ال ×40 غير الناسخة. - السلسلة ص : سلسلة ال ARN‏ چ 
ج- تكملة السلسلة ص : 64لا CAA UUC UAC CUA GGU CCU‏ تناف 

Met — 011 - Phe - Tyr - Leu — Gly — 210 : استخراج السلسلة الببتيدية المركبة‎ -3 


4- قعل نباية الترجمة برسم تخطيطي عليه البيانات: 


تحت الوحنة الكبرى 


e GHEE) 


تحرو اللسلة الببتيدية إتمصال الميثيوتيت 


اتفصال ت وحدق الريبوزرم 


AUG CAA UUC UAC CUA GGU CCU UGA | 
ا siل للك‎ 1 1 111i وور زر و‎ 


لاه 1- تحليل المنحنى : - في غياب مركب. 0- أمانتين تبلغ نسبة ال ۸۸ المركبة 100/. 
"ف دجرد مركب 0- أماتتين بتركيز 0.5/1 تنخنض نسبة ال 887/53 إلى أقل من 10ء ثم تستمر في الاتخفاض كلم زاد تركيز 
0- أمانتين لتنعدم عند التركيز 1.51/21 
ا 5 

استخراج دور أنزيم ال ۸۸ بوليميراز : إن ارتباط »- أمانتين بأنزيم ال ۸8۸ بوليميراز يمنع هذا الأخير من التثبت على ال ۸15۸ 
بأتالي منع حدوث عملية النسخ. 
نه فان دور أنزيم ال ARN‏ بوليميراز هو القبام بعملية النسخ من خلال بئاء سلسلة النيكليوتيدات الريية وفق تتابعها على سلسلة 
.ADN 2‏ 
ب 1ہ ج 

-١‏ تفسير نتائج التجربتين 2 و 3 : - التجربة 2 : تفكيك ال ۸۸ بواسطة أنزيم ريبرنيكلياز أدى إلى اختفاء متعدد الريبوزوم. 


مواضبع نموذجية مقتر حة لامتحان شهادة البكالوريا 

- عدم تركيب البروتين يفسر بغياب متعدد الريبوزوم. 
- التجربة 3 : ارتباط المضاد الحيري 16521186 بالموقع 4 للرييوزوم ممع ال ۸۲ الحامل للحمفي الأميم ب من التنبست على 
الريبوزوم فتوقفت الترحمة ( توقف تركيب اليروتين ) 
2- استخراج العناصر المتدخلة في عملية الترجمة مع ذكر دورها : 
- ال ۸۸ : يتمثل دوره في حمل المعلومة الوراثية بشكل عدد و نوع و ترتيب محدد من النيكليوتيدات و تقديمها لتر حمتها إلى بروتن. 

- الريبوزومات : يتمثل دورها في قراءة ال A۴‏ بواسطة تحت الوحدة الصغرى و استقبال و ربط الأحماض الأمينبة بواسطة تمت إل 
الكبرى التي تحمل الموقعين ۸ و 5. 


حل المد ال د 2 


1 -1- الشكل -1- يمثل خلية بلازمية. -الشكل - ب- يمثل رسا تخطيطيا للجسم المضاد. 


لوجدة 


- الطبيعة الكيميائية للأجسام المضادة : بروتينات من نوع #غلوبيلين. 

ب- البيانات : 1- سلسلة خحفيفة. 2- سلسلة ثقيلة. 3- جسر ثائي الكبريت. 4- منطقة متغيرة. 5- منطقة ثابتة. 

ج- الخصائص البنيوية التي تمكن الخلية اليلازمية من إنتاج الأجسام المضادة : - كثافة الشبكة الميولية الفعالة. - نمو وتطور جهاز غولى. 

- كثرة الحويصلات الإفرازية. - كثرة الميتوكوندريات نامية الأعراف. - كثافة السيتوبلازم. - النواة طرفية. 

2 -أ- تفس تفسير التتائج : - نفسر موت الأرتب بخلو الرشاحة المحقونة من الأجسام المضادة التي تبطل مفعول البكتيريا ( ص ) . فالأجسام 

المضادة ارتبطت مع البكتيريا ( مولد ضد ) اة على المسحوق العاطل مشكلة معقدات مناعية. 

- نفسر عدم موت الأرنب بأن مصل الحيوان المحصن ضد البكتيريا يحوي أجساما مضادة نوعية تبطل مفعول البكتيريا ( ص )» إذ تتقل 

الحصاتة يانتقال المصل- 

ب- دو الأجسام المضادة : الارتباط بمولد الضد و تشكيل معقد مم 

مناعي يبطل مفعوله. ظ ١‏ 

- الرسم التخطيطي للمعقد المناعي ( مولد ضد- جسم مضاد ) | 1 
ظ 
0 


3- أ- الخلايا المناعية المتدخخلة في الإستجابة المناعية الخلطية : 


- الماكروفاج : يت دورها في بلعمة مولد الضد و تفكيكه ثم إبراز 


ا 
الجسم الضاد سيعت ا 
محدداته مرفقة بال CK18‏ على سطح أغشيتها البلازمية. لمحيس 


- الخلايا اللمفاوية 14 : دورها التعرف على حددات مولد الضد المعروضة على سطح غشاء الماكرفاج فتنشط و تتكائر و تتايز إلى خلايا 
مناعية نائية ذات ذاكرة 11131 سآ ) و خلايا تائية مساعدة ( 111 ) مفرزة للأنترلوكينات المحفزة لتكائر و تمايز اللمفاويات 8. 


- الخلايا اللمفاوية 8 : دورها التعرف على عددات مولد الفضد بفضل مستقبلاتها النرعية فتنشط و تتكاثر و تايز تحت تأثير أنترلوكيئات 
ال وآ معطية لمة من الخلايا البائية ذات الذاكرة ( 18 ) و الخلايا البائية البلازمية المنتجة للأجسام المضادة التوعية لمولد الضد المتعرف عليه. 
م عرز الأجساع المضادة في سوائل الجسم لحم الإستجاية المناعية الخلطية. 


مواضيع يَمؤ د جي منترحة لحان شهادة الكالوريا 


EREN 
المخطيطي المبين لآليات التعاون في سمالة الرد المنامي اللي ؛‎ 


* شيط تكائر كاير ۲4ا 
€9 إل شلايا ساعد Th‏ 


أخرى ذات ذاكرة 
م يا کی 0 


ي الر سم 


رسم تخطيطي يبين آلية التعاون 
المناعي بين اللمقاويات 
و البالعات الكبيرة من 
أجل الرد المناعي الخلطي 


لبلعمة المعقد المناعى 


مل الوضوع 14 
حل الثمرين الأول: 


1-أ- تسمية الوحدات : أحماض أمينية. 
- الكونات : - المجموعة الحمضية .C008‏ - المجموعة اللأمينية ,11ل( - الجذر المتغير ۸. 
ب-0- المعادلة : 


SH COOH 
CH, CH; (CH), 
HرN-CH-CO-NH-CH-CO-NH-CH-COOH‎ 
0 


إسم المركب : ثلائى الببتيد. /- عدد المركبات : 6. 
“الاستخلاص : تزا البروتينات باختلاف ترتيب الأحماض الأميئية الداخلة في تركيبها. 
ا الس في ال 11-2م : نسجل انتقال الحمض الأمني نحو القطب السالب. 


> فال ۴ : نسجل عدم انتقال الحمض الأمني نحو أي قطب. 
ال م : نسجل انتقال | لحمض الأمني نحو القطب المرجب. 
3 ْ قاعدة في الوسط الحسفي و سلوك الحمض في الوسط 
الاستتتا : .. ١‏ الوسط فهر يسلك سلوك القاعدة لي : 

4 0 111 شغير كا الأميئ حسب‎ ١ 
سلوك الحمض الأميني‎ 8 
CH, CH, يي‎ 

+ - ١ 

HJN-CH-CO H; N-CH-COOH : الصيغة الكيميائية الشاردية‎ > 


ا 9 3 و 


مواضبع نموذجية مقترحة لامتحان شهاذة اكاد 


- د نغ ةالوو قات لق قدرة تشرة الاسم و‎ 970 5 7 u 
الخاصية الأمفوتيرية و الكهربائية للبروتين : ترجع الخصائص الكهر بائية و الأمفوتيرية جروتینات ټی ر ل الخائيية‎ -3 


للأحماض الأمينية النى تدخل في تركيبهاء و التي تكسب البروتين شحنات موجبة أو سالبة إضافية. 


ظ 
حل الامرين الثاني : ْ 
1 - كتابة البيانات : -١‏ طبقة فسفوليبيدية (غلاف فيروسي ). 2- غليكوبروتين فيروسي  .87120‏ 88-2 فيرومي. | 
4- بروتينات المحفظة. 5- أنزيم النسخ العكسي. | 
2-أ- استجابة العضوية للفيروس خلال السنة الأولى من الإصابة : تستجيب العضوية مناعيا لهذا الفيروس من خلال : - ارتفاع عدد الخلايا 2 | 
اللمفاوية 114 . - ارتفاع مجموع الأجسام المضادة ضد 1/111. يراقق ذلك بانخفاض سريع في شحنة الفيروس داخل العضوية بعدما ْ 
كانت مرتفعة. مع ظهور مجموعة من الأعراض المرضية ( تعب » حى ؛ صداع... ) ا 
ب- السنة التي يصبح فيها المصاب موجب المصل : يصبح الفرد موجب المصل اعتبارا من السنة الأول التي | 
كيه الأعنار ا | 


تلي الإصابة. و ذلك يسبب ارتفاع 


ج- تفسير المرحلة 6 من الجدول : - الفقدان الكلي للمناعة ناتج عن التناقص الحاد للخلايا 114 ( أقل من 200 خلية في كل ملم" ) التي تمثل ا 
حور الاستجابة المناعية بنوعيها الخلطية و الخلوية. لأن14 تلعب دور خلية مساعدة مفرزة للأنترلوكينات المحفزة لتكائر و تمايز اللمفاويات ا 
BF‏ | 
- الإستعداد التام لتقبل الأمراض البكتيرية الخطيرة ناتج عن مهاجة الفيروس للخلايا 1.1٠‏ . لأن تواجد هذه الأخيرة بكميات قليلة لن يكون | 
كافيا للقضاء على أي عامل ممرض. ا 
3 - كيفية تطور شحنة الفيروس رغم غياب كل العضيات : 

- يتطلب تكاثر فيروس ال 77111 اللخلية اللمفاوية 14 و أنزيم النسخ العكسي» فهو يصنف ضمن الفيروسات الرجعية ( ۸٤٣0۷1۲18‏ ). 

- يرتبط بروتين يرمز له 80120 ( وهو من مكونات الغلاف الفيرومي) بمستقبلات غشائية نوعية تدعى 01(4) المميزة للخلية اللمفاوية 14. 
- تنفكك المحفظة الفيروسية في مكان الارتباط فتندمج الأغشية الخلوية و يتم تفريغ ال ۸8۸ وأنزيم اد لنسخ العكسي د داخل هيولي ال 114 . 
- يحول أنزيم النسخ العكسي ال 4101 الفيروسي إلى !4.10 فيروسي. 

- يدخل ال 45 الفيروسي إلى النواة و يندمج ضمن ۸N‏ اللمفاوية 14 المضيفة 


ت 


- تبدأ بعد ذلك عملية نسخ عدد كبير من ال 4.1111 الفيروسي» منها ما يشكل المادة الورائية للفيروس و متها ما يترجم إلى بروتينات قبروسية. 


- تتجمع مكونات الفيروس المركبة و تتحرر من الخلية المصابة بالتبرعم بأعداد كبيرة. 
حل الوضوع 15 


1 - أ- التحليل المقارن : بوصو ا يج اسع سي a‏ اف أ 
ب- المعلومة : تأثير الأنزيم نوعي بالنسبة لنوع التفاعل . 
ج- الاستخلاص و التعليل : - تأثير الأنزييات توعي مزدوج ( التخصص المزدوج للانزيهات ) : 

* تأثير نوعي بالنسبة لمادة التفاعل : لأنه لا يحفز إلا أكسدة الغلوكوز 

# تأثير نوعي بالنسبة لنوع التفاعل : تأثير على نفس المادة بإنزيمين مختلفين . ١‏ 


8 


E 


ج- أ- تعريف ال موقع الفعال : هو جزء من بنية الإنزيم يتواجد عل سطحه ؛ يمتد إلى الداخل من منطفة ذات شكل عادد يتشكل من 
أحماض أمينية حددة ورائيا : شكلا » عددا و نوعا . له القدرة على التعرف النوعي على مادة التفاعل و تعويلها. 


ن- الأدلة التى تقدمها الوثيقة (2) ره 7< نا 
: الأد لتي تقدمها ألو (2) بشكليها (أ ؛ ب) حول التخصص الوظيفي للإنزيم تتمشل في : تغيرات في الشكل و الموقع للأماض 
الأميئية ال كلة للموقع الفعال حيث أن : - الشكل (أ) يبين أحماضا أمينية متفرقة . - الشكل (ب) يبين تمم الأحماس الا ية 

3 و -- يو 1 يق 


ففي وجود مادة التفاعل > يتثبت جزء منها مع بعض الأحماض الأمينية في موقع التثبيت؛ و الجزء الآخخر يبت على أحاض أميفية أخرى ١‏ 


و التي تشكل الموقع التحفيزي . 


حال اللمردر العا د : 

1-أ- التعرف على الشكلين أو ب : - الشكل أ: ما فوق بنية الصانعة الخضراء . - الشكل ب : ما فوق بنية الميتوكوندري . 

ب- كتاية البيانات من 1 إلى 10 : 1 - غشاء خارجي للصائعة الخضراء. 2- غشاء داخلي. 3- صفيحة حشوية. 4- مادة أساسية ( حشرة) 
5- بذيرة. 6- غشاء خارجي للميتوكوندري. 7- غشاء داخلي للميتوكوندري. 8-فراغ بين الغشاءين 9- حشوة. 10- عرف. 
2- تفسير التتيجة : انطلاق الأكسجين يعود إلى قيام النظام الثاني المؤكسد بالضوء ( 51١‏ ) بتحليل الماء. 

2H20 + 4H + التوضيح : 46 + و0‎ - 

- أما عدم تركيب الجزيئات العضوية فيعود لغياب ٥02‏ مصدر كربون و أكسجين المادة العضوية. 

3- الاستمخلاص : إن تثييت ال و0 © يتم على مستوى المادة الأساسية و يتم التثبيت يكمية أكبر بوجود .ATPyNADP’ ,H‏ 

4- ما يمكن استحاجه من هذه التجربة : هو أن الميتوكوندري لا تستعمل مواد أيضية مختلفة بل تستعمل حمض البيروفيك. 

5- أ- إن هذا المركب هو الأستيل مرافق الأنزيم أ - صيغته الكيميائية : 0111-00-5-004© 

ب- شرح خطوات تحول الغلوكوز إلى أستيل مرافق الأنزيم أ : - يتحول الغلوكوز على مستوى الطيولي إلى جرينتين من حمض البيروفيك فيا 
يعرف بالتحلل السكري وف المعادلة الإجمالية التالية : 

CgHı20g + 2NAD’ + 2ADP + 2Pi جح‎ 2 CH;-CO-COOH + 2NADH,H` + 2ATP 

- يدخل حص البيروفيك إلى الميتوكوندري بوجود ال د0 ليخضع لعمليتي نزع الكربون و الميدروجين على مستوى حشوة ا ميتوكوندي 
فيتشكل الأستيل حسب المعادلة التالية: 

CH-CO-COOH + NAD" + HO — CH-CHO + CO, + NADH,H’ 

(نزع الكربون رر ال 0© و نزع الميدروجين يُرجع ال *هلة ) 

3 لى مستوى حشوة الميتوكوندي يتحد الأستيل ( 0110-:011© ) مع مرافق الأنزيم أ (1]19-004 ) فيتشكل الأستيل مرافق الأنزيم أ 
CH-CO-S-CoA )‏ «. 


ج- إن مجموعة التغيرات التي تطرأ على المركب © ( الأستيل مرافق الأنزيم أ) في حشوة الميتوكوندي يطلق عليها اسم حلقة كريبس. 


000 a 221 
CoA أستبل‎ 


CH;-Co-S-CoA COA 


24 مض الأ وكسالوأستيك 


حمض الليمون مركب ذو و0 
“ديري مركب ذو 606 1,71 
NAD” NADH,H”‏ 
CO2‏ 
مركب ذو C4‏ 


FAD’ مركب ذو ړ©‎ ATP 


على | رین الطلبك: 

1- 1- تحليل التسجيلات المحصل عليها : - التجربة 1 : عند إحداث تنييه فعال في العصبون 1 تم تسجيل منحنيات متهائلة لكمونات 
عمل على مستوى أجهزة راسم الاهتزاز المهبطي (ج1 . ج2 » ج3) . 

- التجربة 2 : عند حقن كمية 61 (كمية قليلة) من الأستيل كولين بين العصبونين 1و 2م تسجل أي استجابة في الجهازين 
(ج1 ؛ج2) بيا سجل كمون غشائي على مستوى الجهاز (ج2) . . 

- التجربة 3 : عند حقن كمية 62 (كمية أكبر) من الأستيل كولين بين العصبونين 2 1 ) تسجل أية استجابة في الجهاز (ج1) بيغا 
سجل كمون عمل على مستوى الجهازين (ج2 وج 3) . 

- التجربة 4 : عند حقن كمية 3 (كمية كبيرة) من الأستيل كولين داخل العصبون 2/2 تسجل أية استجابة في الأجهزة الثلاثة 
(ج1عج2 عج3). 

2- يتبون من التسجبلات المحصل عليها في التجربتين 2 و 3 أن كمية الأستيل كولين المحقونة في الشق المشبكي هي التي نتحكم في توليد 
كمون العمل قي الغشاء بعد المشبكي بشرط أن لا تقل عن عتبة معيئة . 

3- تحديد مكان تأثير الأستيل كولين : يؤثر الأستيل كولين على السطح الخارجي لغشاء العصبون بعد مشيكى. 

4- الاستخلاص : تؤدي الرسائل العصبية الشفرة بتواثر كمون عمل على مستوى العصبون قبل امشيكي إلى تغي في كميةامبلغ العصبي الذي 
يتسبب في توليد رسالة عصبية في العصبون بعد مشبكي . 

1- 1- التعرف على العناصر "أ" و تحديد طبيعتها الكيميائية : © تمثل العناصر "1" مستقبلات قنوية للاستيل كولين . 


# ذات طبيعة بروتينية . 


و تفسير الننائج المحصل عليها على مستوى (ج : 


2) : شغلت جريئات 0 بنفا i‏ و 
5 7 بنغاروتوكسين المواقع الخاصة بتثبيت الأستيل كولين و بالثالي منعت 
ون الأخخير من توليد استجابة في العصبون بعد مشبكي. ج ونير و 
و احاح طريقة تأثير الأستيل كولين على مستوى المشبك : يؤثر الأستيل كولين عإ ری اة ا ق ق ق 
5 7 ء ١ه‏ 5 اسا ب حو تيمك بشت 
لات فتويةانوعية مرتبطة بالكيمياء مؤديا إلى فتح القنوات . ما يسمح بتدفق داخلى لشوارد Na’‏ 
|[ آلية انتقال الرسالة العصبية على مستوى المشبك : 1 
[- وصول موجة زوال الاستقطاب إلى النهاية العصبية. 
و نج القنوات المرتبطة بالفولطية ل" 08 الموجودة في نباية 
هبون قبل المشبكي و منه تدفق ال 087 إلى داخمل الزر 
المشبكي ٠‏ 
و حدوث هجرة داخلية للحويصلات المشبكية . 
4- تعرير المبلغ العصبي في الشق المشبكي . 
و- بيت المبلغ العصبي على المستقبلات القنوية الموجودة في 
الغشاء بعد المشبكي ومله انفتاح هذه القنوات وتدفق 
المشبك . 7-تفكيك المبلغ العصبي . 8- عودة امتصاص نواتج التفكيك . 


حل الوضوع 16 
حل الثمرين الأىل: 


1-1- البيانات : 1- ARN‏ 2- ريبوزوم 3- ARN‏ 4 حمض أميني 
2- يتم ارتباط الحمض الأميني على الموقع الخاص به ف ARNt‏ و هذا بعد تنشيطه في وجود ATP‏ والأنزيم الخاص به حسب المعادلة التالية 
ADP + ARN! - AA + Aminoacyle ARNt Synthétase‏ ب ARNt + AA+ Aminoacyle ARNt Synthétase + ATP‏ 


(84 تعني حمض أميني ) 


3- الصيغة الكيميائية للمركب : 3 


CH-CH-CO-NH-C H-CO-NI 1 H-COOH 

R, 
. الذي تكون رامزته الأولى 6لا۸‎ RN الآلية : - المرحلة الأولى : البداية : - تغبيت تحت الوحدة الصغرى للريبوزوم على‎ * 
. 11614 الأول حاملا معه الحمض الأميني‎ ۸١ وصول‎ - 
. تثبييت تحت الوحدة الكبرى للريبوزوم حيث بداية عمل الريبوزوم (الترجمة)‎ - 
. المرحلة الثانية : الاستطالة - توضع +410 آخر حآفلا معه امن الأميتي (س) على الرامزة الموالية و الموافقة‎ - 
, و الى الأميي أي و لمطم ترط بين :ا146 د 41014 الخامل ل الذي يخادر الريؤزم]‎ N6 تشكل رابطة ببتيدية بين ال‎ - 
۸٤ يتحرك الريبوزوم بمقدار رامزة واحدة حيث يتوضع‎ - 
الحامل للحمض الاميني (ص) على الرامزة الموافقة حيث‎ 
. تنشكل رابطة ببتيدية بين (س) و (ص)‎ 
: الرسم التخطيطي لمرحلة الاستنساخ‎ -4 


727777777172227 سس سس / 0000ل 
11- 1- المقارنة مع التعليل ٠‏ 
- ام _ < الوسط 11م : لأن تمرك الحمض الأميني (س) في المجال الكهربائي كأن نحو القطب الموجب فهو مشحون بالسالب و بالتاق 
فقد سلك سلوك حمض في هذا الوسط . . 
- 111م , > الوط p1‏ : لأن مسافة تحرك الحمض الأميني (ع) ني المجال الكهربائي معدومة. 
- 11]م _ > الوسط 011 : لأن تحرك الحمض الأميني (ص) في المجال الكهربائي كان نحو القطب السالب فهو مشحون بالموجب و بالتال 
فقد سلك سلوك قاعدة في هذا الوسط . ش 
2- الصيغة الكيميائية : - الوحدة (س): - الوحدة (ع) : - الوحدة (ص) : 
HıN'-CH-COOH‏ 
(CH),‏ 
H,N*‏ 


H,N'-CH-COO" 
(ÇH), 
COO’ 


HN'-CH-COO" 
CH, 


3- الخخاصية : خاصية أمفوتيرية ( حمقلية ). 
1- أ- شروط انطلاق الأكسجين : - وجود الضوء ٠.‏ - وجود مستقبل للإلكترونات . 

ب- تفسير النتائج التجريبية : 

- المرحلتان 1 »2 : عدم انطلاق الأكسجين » يفسر بعدم تحلل الماء سواء في غياب أو وجود الضوء لأن الأنظمة الضوئية لا تتأكسد فى غياب 
مستقبل الإلكترونات. 0 
- المرحلة 3 : وجود مستقبل الإلكترونات ( **76 ) يؤدي إلى أكسدة الأنظمة الضوئية بالضوء» فيعمل النظام الضوني الثاتي المؤكسدة 
( '2511 ) على تحليل الماء ضوئيا فينطلق الأكسجين. 2¢ + *211 + ر40 + 0ر1 

أما الإلكترونات المحررة من الأنظمة الضوئية فتعمل على إرجاع أوكسلات البوتاسيوم الحديدي ( *56 ) فيتغير لونه إلى الأخضر الداكن 
( ۴۵ ) وفق المعادلة : *762 2 م تق 2 + :21:67 

- المرحلة الرابعة : في غياب الضوء لا تتنبه الأنظمة الضوئية و لا يتحلل الماء فلا ينطلق الاكسجين: و لا تتحرر الإلكترونات فلا بُرجع 
أوكسلات البوتاسيوم الحديدي. 

2- أ التحليل المقارن : نسجل تمائل تطور تركيز الأكسجين و تركيز ال 818 التلكل. 

# في الحالتين نلاحظ أن : - تركيز 02 وال 117 ثابت في الظلام . - عند الإضاءة و قبل إضافة ال 48 و ال ۴ تزايد طفيف للتركيز . 
- عند إضافة ال ۸0۴ وال ذ۴ تسجل 
زيادة معتبرة في التراكيز . - عند العودة إلى 
الظلام تثبت التراكيز عند قيمة معينة . 
ب- الاستتاج : توفير ال ۸5۴ و ال ز۴ 
والضوء ضروري لتشكيل ال ۸1۴ 
وانطلاق ال د0. 
3-رسم تفسيري للمرحلة المدروسة 
( المرحلة كيموضوئية ) : 


" ون اللمرين الثالث: ظ 


يبيمييل ليقت ار0 ی قله كاز لواف ووو رای ج ليسي و و ر وي 
ې وټین ضهني 7- غليكوليبيد. 8- غلیکوبروتین. 3 أي دحي 
فيد السطح : - السطح (أ): خارجي. ٠‏ - السطح (ب): داخلي . 

ل : وجود جذور سكرية (غليكوبروتين » غليكوليبيد) جهة السطح ([). هذه الجدور ميزة للسطح الخارجي. 

و ميزات الغشاء افيولي : - يتكون الخشاء يولي من طبقتين من الدسم الفسفورية (للوسهوابيمات :)انها ریات ر ی 
ي بة الأوضاع تنتاز بالحركية و عدم الاستقرار. هذه الحركية تتناسب مع الشروط الفيزيولوجية للخلية. ْ 
- ترتبط بعفى البروتينات المكونة للغشاء الميولي بجذور سكرية لتشكل ٥ا‏ يسمى بالغليكوبروتينات؛ کا ترتبط بعض جزيئات الفرسف و لبيد 
مج سكرية لشكل ما سی بالغليكولبيدات . 0 
یوضع الكوليسترول بين جزيئات الفوسفولبيد ليساهم في تماسك الخشاء . 

4- تعليل التسمية : تنوع المكونات الغشائية و اختلاف طبيعتها و أشكالها يكسب الغشاء مظهر فسيفسائيا . أما حركيتها فتكسبه خاصية 
اليوعة. لذلك يسمى هذا النموذج للغشاء السيتوبلازمي بالفسيفسائي المائع. 

-التجربة: لإثبات أن مكونات الغشاء في حركية مستمرة نقترح تجربة التهجين الخلوي: 

بعد وسم البروتيتات المكونة للغشاء السيتوبلازمي لكل من خلايا الإنسان والغأر بأجسام مضادة مفلورة ( فلورة حراء و خضراء ). تقوم 
بحضنها معا في وسط ملائم بوجود فيروس سنداي الذي يسهل اندماجه) . نلاحظ في البداية فلورة متمركزة في نقاط عحددة لغشاء كل من 
الخليتين المندجتين ( فلورة حمراء لخلية الإنسان و خضراء لخلية الفأر ) و بعد 0 دقيقة تصبح الفلورة موزعة على حيط الخلايا المجينة. 

11- التجربة الأول : 1- التفسير: مهاجمة البالعات للخلايا اللمفاوية المعالجة يدل على أنها أصبحت بمثابة أجسام غريبة لا تنتمي إلى الذات 
تيجة تخريب جزيئات الغليكويروتين بواسطة إنزيم الغلوكوسيداز . 

2- أهمية العنصر (8) : يعتبر العنصر (8) مؤة الهوية البيرلوجية . -اسمه : هآ]!. 

- التجربة الثانية : 

1“ التحليل: - الوسط1: عدم قدرة الخلايا 15 بمفردها على تخريب الخلايا السرطانية . 

- الوسط 2 : تم التعرف على الايا السرطانية من طرف الايا 4آ و 18 المحسسة سابقا و مهاجمتها و تخريبها. 

الوسط 3 :عدم قدرة الخلايا ١آ‏ مع د11 على تخريب الخلايا السرطانية . 

> الرسط 4 : تم التعرف على اللخلايا السرطائية من طرف الخلايا 1 المحسسة سابقا و مهاجمتها و تخريبها في وجود د11 . 

و : يتم تخريب الخلايا العادية رغم وجود الخلايا 1 و ۲4 معا, 

” العلومة الستخرجة : تنشيط اللمفاوية 1 لتخريب الخلايا السرطانية يشترط وجود الأنترلوكين-2 المفرز من قبل اللمفاوية 5. 
نط الاستجابة المناعية خملوية . 


ال + 
تثبل : لاما تتم بتدخل اللمفاويات "17 
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1- الرسم التخطيطي : 


Tc إل‎ T8 ايز‎ 

Ta‏ ړژ --->ه ۰ + اث 
إقراز البرفورين 
من طرف Te‏ 


حل الس دن الأول : 
1 -أ- التعرف على العناصر : البنية 1 : مستضد ( مولد ضد ). البنية 2 : موقع تثبيت محدد مولد الضد. البنية 3 : جسم مضاد. 
ب- رسم الجسم المضاد : 

الضد من نباية الجزء المتغير لكل من السلسلة الخفيفة و السلسلة الثقيلة 
و الذي يأخذ بنية فراغية موافقة للمستضد النوعي الذي حرض على 
إنتاج هذا الجسم المضاد . 

ء ١-‏ - الخلية اللمفاوية هي : 1١‏ ( السامة ). 


منطقة تثبيت عحدد مولد الضد 


1 


ب- الآلية الدفاعية لل 11٤‏ : : 
- تتعرف الخلية اللمفاوية 1١‏ على الخلية المصابة بالفيروس بواسطة منطقة التثبت على سطح الايا البائعة 
مستقبلات غشائية نوعية تمكنها من التعرف المزدوج. 

- بحيث تعرض الخلية المصاء: بالفيروس محددات هذا الأخير مرفقة بجزيئات ال 111-4 على سطحها. 


00 


ا ١ 517 r‏ ذا 


ال الخلايا اللمفاوية 1.16 مع الخلية المسئهدفة إفراز إنزيم البروتياز و مادة البرفورين . 
يكل هذه البروتينات قنوات ثقوب في غشاء الخلية المصابة مؤدية إلى تخريبها و بالتالي انحلال الخلية و هدمها . 

و الاستخلاص و التعلي| : * يعود تنشيط الخلايا البائية إلى وسيط كيميائي تفر زه الخلايا اللمفاوية التائية . يؤدي هذا التنشيط إلى تكاثرها 
وا لل لايا بلاسمية مقرزة للا جام الضادة . # يكون عدد الخلايا البلاسمية متراثلا تقريا (960 و1011 لكل 10° من خلايا 
,يال ) عندما تكون 18 في ماس مباشر أو غير مباشر مع 1ئ1. 


ا الخلايا 1-7 هي المسؤولة على تحريض 18 و تمايزها إلى خلايا بلاسمية . 


١‏ أ- الإحتملات الممكنة : - نظرا لوجود أربع نيكليوتيدات متكررة على ا۸۸۸ ( ل , 6. ©, ۸) مقابل 20 نوعا من الأحماض الأمينية 
ندل في تركيب البروتينات» فإن : 

- الاحعال الأول : الرمز بنكليوتيدة واحدة لحمض أميني واحد» و هذا يكفي لترميز 4 أحماض أمينية فقط (4 1= 4) . 

- الاحتهال الثاني : الرمز بزوج من النكليوتيدات لكل حمض أميني» و هذا يكفي لترميز 16 حمضا أمينيا (24- 16). 

- الاحتمال الثالث : الرمز بثلاث نيكليوتيدات متتابعة لكل حمض أميني» فنحصل على 4 3 = 64 رامزة مقابل 20 حمض أميني» ذلك يكفي 
لترميز كل الأحماض الأمينية» كما يمكن أن يقابل الحمض الأميني الواحد بأكثر من رامزة. 

ن- الإحتهال الأكثر وجاهة : هو الاحتمال الثالث لأنه يعطي عدد رامزات تكفي لتشفير 20 نوعا من الأحماض الأمينية. 

ج- العلاقة بن الغتين مع التعليل : إن التاليالمناوب لكل من الفالون و السيستيين و الذي يوافق تتالي القواعاد الأزوتية ال م۸۸۸1 
الصطنع؛ يدل على أن كل مض أميني يشفر بثلاثة قواعد آزوتية و بالتالي تكون العلاقة على الشكل ثلاثية آزوتية لكل مض أميني . 

2 - أ- المقارنة: - وجود بنية فراغية في الحالتين ٠‏ - الاختلاف في مواقع تشكل الروابط الكبريتية . 

ب- استخراج العلاقة : 

- أدى تغيير مواقع الروابط الكبريتية في بثية الشمل ( 2 ) إلى تشكيل بنية فراغية خالفة للبنية الفراغية للبروتين الوظيفي في الشكل ( 1 ). 

- يدل هذا على أن وظيفة البروتين مرتبطة ببنيته الفراغية ثلاثية الأبعاد. 

- تعود هذه البثية إلى وجوه روابط كيميائية بين أحماض أمينية حددة و متموضعة بدقة في السلسلة الببتيدية حسب الرسالة الورائية لأن تتابع 


النيكليوتيدات على ARN JI‏ يحدد تتابع الأماض الأمينية على البروتين. 


تل الوضوع 18 
حل النمرين الأول 
أ التعرف على الجزيئات : 1- ٠ 4100-3 › ARN m-2 + AN‏ 4- سلسلة ببتيدية. س : ديبوزوم. 
0000 1- مرحلة النسخ. 1- مرحلة الترجمة. 

لفترات : أ- بداية. ب- إستطالة. ج- نهاية. 
> شرح دور الجزيئة 3 : - نقل الحمض الأميني إلى الريبوزوم. - تحديد موضع الحمض الأميني ضمن السلسلة الببتيدية بفضل الرامزة 
المضادة. 
*- أ ميل اي : - سلسلة ال GGC AUC GUG GA: ARNm‏ 
> السلسلة الببتيدية : اج۷ - .Gly - [eu‏ 


ن ن wz‏ ا 
R‏ 


١ 
11ر١‎ - C11 - ©0011 ٠ : ب- الوحدة البنائية للجزيئة 4 هي الحمض الأميني. - الصيغة الكيميائية العامة‎ 


حل النمرين الثاني : 
1- وضع البيانات : 

1- بروتين سطحي داخلي. 2- بروتين ضمني. 3- كوليستيرول. 4- غليكوليبيد. 5- غليكوبروتين. 6- بروتين سعلحي خارجي. 
1-11- تحليل التتائج : - التجربة 1 ( بعد الحقن ) : الفحص المجهري يظهر بلعمة الخلايا البالعة للخلايا اللمفاوية المحقونة لنفس الحيوان 
مع ملاحظة تزايد الأجسام المضادة في مصله. 

- التجربة 2 ( الشاهد بعد الحقن ) : الفحص المجهري لا يظهر حدوث بلعمةء مع ثبات في كمية الأجسام المضادة. 

- التجربة 3 : الفحص المجهري يظهر بلعمة الخلايا اللمفاوية للفأر ( 2 ) من طرف الخلايا البلعمية للفأر ( 1 ). مع ملاحظة ترايد الأجسام 
المضادة في مصله. 

2- التفسير : - التجربة 1 : الخلايا البلعمية لم تتمكن من تييز خلايا الذات بسسب إتلاف جزيئاتها الغليكوبروتينية ( محددات التعارف) 
بواسطة الأنزيم» فالخلايا إذا فقدت محدداتها فقدت هويتها فاعتبرت جسم غريبا. 

- التجربة 2 : تم التعرف على هوية الخلايا اللمفاوية بفضل محدداتها فلم تتم بلعمتها. 

- التجربة 3 : تمكنت الخلايا البلعمية من تمييز الخلايا اللمفاوية الغريبة بسبب عدم انتائها إلى الذات و بالتالي مهاجمتها و القضاء عليها. 

- الاستخلاص : تستطيع العضوية التميبز بين المكونات الخاصة بها ( الذات ) و تقبلهاء و المكونات الغريبة عنها ( اللاذات ) فتستجيب برد 
مناعي مناسب لإبطال مفعوها. 

3-]- المعلومة الإضافية : الغليكو بروتينات مميزة للذات فهي محددات التعارف. 

- التعليل : من خلال الوثيقة (2 ) نجد أن مكوناتها تختلف عن مكونات الوثيقة الأول» و يتمشل هذا الإختلاف في غياب جزيئات 
الغليكوبروتين الغشائي نظرا لتخريبه بالأنزيم» و بالتالي تعاملت العضوية معه كجسم غريب عن الذات. 

ب- الاستخلاص : للعضوية القدرة على التمييز بين المكونات الخاصة بالذات و المكونات الغريبة عن الذات» حيث تتمشل الذات بالجزيئات 
الخاصة بالفرد و المحمولة على أغشية الخلايا ( نظام 01/111 ). 

4- الآلية التي تسمح بإنتاج الأجسام المضادة : تتح الأجسام المضادة من خلال استجابة مناعية ذات وساطة خلطية تتم وفق المراحل التالية: 
- تقوم الماكروفاج ( البالعة الكبيرة ) ببلعمة مولد الضد و تفكيكيه ثم عرض متحدداته مرفقة بجزيئات ال 7411© على سطحها. 
- تتعرف الخلايا اللمفاوية 14 على محدد مولد الضد المقدم من طرف الماكروفاج فيؤدي ذلك إلى تنشيطها فتتكائر و تايز إلى خلية مساعدة 


فرزة للأنترلوكين -2. 
د يي منطقة تثبيت عدد مولد الضد 
- تحت تأثير أنترلوكينات 14 تنشط اللمفاوية 8 المحسسة بمولد / 


الضد فحكائر و تتمأيز إلى خلايا بلازمية منتجة للأجسام المضادة. 
5- الرسم الت لتخطيطي للجسم المضاد. 


ا ا ا ی و يكب 1 انه 
شل الوضوع 19 

ب | التعرف على البنيتين مع التعليل : # البنية "س" : ۸15۸ . 

ي ببمليل: - وجود خبط واحد بالنواة ( تحدث المرحلة الممثلة بالوثيقة 1 بالنواة ٠.)‏ - يتكون من سلسلتين ( الوثيقة 2 ) . 

يكل من قواعد آزوتية . - وجود القاعدة الآزوتية : التيمين ('1 ) . 

ع ابنية "ص": ARN‏ . 

هالتعليل + - وجود عدد كبير من السلاسل متزايدة في الطول متشكلة انطلاقا من خيط ال ۸10۸ . - تتكون من سلسلة واحدة ( الوثيقة 2 ) 
- تمدكل من قواعد آزوتية . - وجود القاعدة الآزوتية : اليوراسيل ( لا ) . 

ب- المرحلة الممثلة بالوثيقة -1- هي : مرحلة النسخ ( 180561101102 ) 

- تعتبر هذه المرحلة أساسية : لأنه خلال هذه المرحلة تتشكل سلاسل من ال 4181117 و تحمل بصورة طبق الأصل من المعلومة الورائية 
الموجودة بإحدى سلسلتي ال ۸5١‏ ( السلسلة الناسخة ) بتدخل إنزيم ARN‏ بوليميراز ARN Polymêrase)‏ ) . 

2-إكال الجدول : 


أرجنين 


3- أ- المرحلة المعنية : هي مرحلة الترجمة. 

ب- العناصر المتدخلة في هذه المرحلة و دورها: - ال 414111 : حمل و نقل المعلومة الورائية. 

- الريبوزومات : ترجمة المعلومة الورائية إلى متتالية أحماض أمينية. - ال 814114 : حمل نوعي للأحماض الأمينية و نقلها. 

الأحماض الأمينية : الوحدات المشكلة للبروتين. - الإنزييات : « تشكيل روابط بيبتيدية بين الأحماض الأمينية. 

* تبيت الأحماض الأمينية على ال ۸۸٤‏ . 

7 طاقة 8110 ) :م تنشيط الأحماض الأميئية ‏ « ربط الأحماض الأمينية . 

ح- نتيجة المرحلة : تشكيل متعدد بيبتيد. 

* - دسم تخطيطي لمرحلتي النسخ و الترجمة : راجع المواضيع السابقة. 

ارين الناني: 

1 نمثل البقع اللحصل عليها في الوثيقة (1): المركبات العضوية التي تم نشكيلها أثناء حدوث عملية التركيب الضوئي و التي تسم خلالما 
لج 002 ذو الكربوث اشع . 

- نسعية المركبات المحصل عليها : - في الزمن = 1 ثانية : بإسقاط ننائج اللوحة الأول المحصل عليها بعد ١‏ ثانية مع اللوحبة 3 المحصل 


“لها بعد 30 ثانية نجد أن المركب المتشكل هر ال 880 . 


' 2 


مواضيع نموذجية مقترحة لامتحآن شهادة البكالوريا 
ana‏ ده 1 
اة 1: 3 ثانية نجد أن از 

- في الزمن = 2 ثانية : بإسقاط نتائج اللوحة الثانية امحصل عليها بعد 2 ثائية ممع اللوحة 3 المحصل عليها بعد © نية نجد أن الر کي 
المتشكل هو 03 . 
3- الفرضيات المقدمة فيا بخص مصدر ال ۸۲6 : 

i “nit aS . 5 -‏ 5 5 
- الفرضية الأولى : يتنبت ال 002 عل مركب ثنائي الكربون قد يوجد بالهيولى الخلوية لبعطي جزيئات ال ۸6 ثلائية الكربون. 
- الفرضية الثانية :يتغبث ال 002 على مركب خمامي الكربون مشكلا مركب سدامي الكريون ينشطر ليعطي جزيئات ال 61703 ثلاثية 
الكربون. 
١ -11‏ - أ- تفسير تسایر كميتى ال ۸۲6 و ال 11015 في الفترة قبل ز = 500 ثانية : يتم هذا التساير بين الكميتين نتيجة تثبيت 001) على 


ال الا الذي ينتج عنه ال 4۴6, هذا الأخير يجدد بدوره ال م1103 في وجود الضوء ( .(NADPH,H”; ATP‏ 

ب- تحليل منحنبي الوثيقة (2) في الفترة الممتدة من ز = 500 ثا إلى ز = 1000 ثا : بعد 500 ثانية و في وجود الضوء و غياب 002 يزداد 
تركيز ال 11101 بسرعة و يتزامن ذلك مع انخفاض تركيز ال ۴6ھ »ثم يتناقص تدريجيا تركيز ال 1801010 في الوقت الذي يتواصل فيه 
تناقص تركيز ال ©8286 إلى أن ينعدم تركيزهما تقريبا عند 1000ا . 

ج- الاستنتاج فيا بخص العلاقة بين ال 4۴6 و ال 1811018 : كلا منها ينتج من الآخر بشرط توفر الضوء و 002 . 

2- نعم تسمح هذه النتائج بتأكيد الفرضية الثانية المقترحة في السؤال 3-1 . CO,‏ 01 

- التعليل : يتم تشكيل ال ۸۴6( ثلاثي الكربون )بعد تثبيت جزيئة ال 1811015 ( مركب ٤ YF‏ 


خاسی الكربون ( لحزيئة واحدة من ال CO2‏ مشكلا مركن سداسي الكريوت الذي يتتشنطر إل Rudipi‏ 


NADPH,H* A 
8 TP) : خطط بسيط يوضح العلاقة بين ال ۸۲6 و ال إل‎ -1 


حل النمرين الثالث : 

1-1 - يمثل ألبومين الثور مولد ضد بالنسية للأرنب ( 4714/86/16 ) لكونه استطاع إثارة الجهاز المناعي للأرنب و توليد استجاية متاعية. 

2- يدل تشكل أقواس الترسيب على تشكل معقدات مناعية أي وجود أجسام مضادة في الحفرة المركزية موجهة ضد مولد الضد الموجود في 
الحفرة (2) " مصل الثور " و الحفرة (4) " ألبومين الثور " الموافقة ها . 

- يدل عدم تشكل الأقواس بين الحفرة المركزية و الحفر الأخرى على خلو المصل الموجود في الحفرة المركزية من الأجسام المضادة لمولدات 
الضد الموجودة في هذه الحفر و بالتالي لم تتشكل معها أقواس ترسيب ( عدم تشكل معقدات مناعية ). 

3-نمط ومميزات الاستجابة المناعية : استعجابة مناعية نوعية ذات وساطة خلطية. 


جزيئتين من ال 4۴6 . كما أنه في غياب ٥02‏ يحدث تناقص ال ۸۴6G‏ . 


التعليل : - نوعية فهي موجهة ضد مولد الضد " ألبومين الثور" الذي تسبب في حدوثها . 
- خلطية كونها موجودة في المصل ( بواسطة أجسام مضادة ) أي ليست خلوية . 

1-1- آ- تحليل النتائج : نلاحظ تزايد و تساير نسبة الارتباط في حالة كل من الحلقة الطبيعية و الحلقة المغلقة اللصطنعة بتزايد تركيز الأجسام 
المضادة ‏ بينم| ينعدم الارتباط في حالة الحلقة المفتوحة رغم تزايد تركيز الأجسام المضادة . ا 
ب- ما تمثله الحلقة في الليزوزيم الطبيعي مع التعليل : تمثل الحلقة في الليزوزيم الطبيعي محدد مولد الضد . ْ 
- التعليل : من الشكل "ج " نلاحظ أن الأجسام المضادة ترتبط معها لتشكل معقدا . 1 ْ 
2- الاستخلاص : الأجسام المضادة جزيئات عالية التخصص لامتلاكها | 
مواقع فعالة تتكامل بنيويا مع عدد مولد الضد» فير تبط معه . | 


مواضيع نمودجية مقترحة لامتحان شهادة البكالوريا 


الرسم : طريقة ارتباط الأجسام المضادة بمولدات الضد. سی تس عمست م م ر دمت تت تم 


“11l‏ جسم مضاد 
څحدد مرلد e F<‏ 


حل اللوضوع 20 | اا 


[1- وضع البيانات المشار إليها بالأرقام : 1-ميتركوندري » 2-هيولى » 3-نواة » 4-فجوة 

ر القارئة بين النتائج التجريبية في الوسطين : 5 ا 
و الوسط الحوائي: - الميتوكوندريات عديدة و نامية. - كمية ال 1۴ المتشكلة كبيرة نسبيا - المردود عال. - كمية الإيثانول عبارة عن آثار. 
و الوط اللاهوائي :-الميتوكوندريات قليلة و غير نامية. -كمية ال ۸1۴ المتشكلة قليلة جدا. -المردود ضعيف. - كمية الإيثانول كبيرة نسبيا. 
3 - الظاهرة الفيسيولوجية التي تحدث في كل وسط: * في الوسط الموائي : ظاهرة التنفس. * في الوسط اللاهوائي : ظاهرة التخمر. 

- التعليل : - التنفس : وجود ميتوكوندريات عديدة و نامية » و الكمية العالية من ال .A1۴‏ 

- التخمر : ميتوكوندريات قليلة و غير نامية » و تشكل كمية معتيرة من الإيثانول. 

4- الاستتتاج : مردود التنفس عال و مردود التخمر ضعيف . 

5- العادلة الإجالية لكل ظاهرة : - ظاهرة التق : 388718 + 121120 + 66002 هلب 6O» + 6H20‏ + و0ي لاو 

- ظاهرة التخمر : 2818 +200242011011 جح 2ADP + 2Pi‏ + و0ي للم © 

11- 1 - التحليل المقارن لنتائج الشكل " ب " من الوثيقة (2) : 

- قبل إضافة الأكسجين للوسط يكون كل من تركيز البروتونات و كمية ال ۸1۴ متعدمين. 

- عند إضافة الأكسجين يزداد تركيز البروتونات تدريجيا مع تشكل كمية معتبرة من ال ۸1۴ و بعد ذلك ينخفض تركيز البروتونات تدريجيا 
في حين يستمر تشكيل ال ۸1۴ ببطء . 

2- الاستتتاج : وجود الأكسجين يسبب تحرير البروتونات الذي ينتج عنه تركيب ال ۸1۴. 

3- الرسم التخطيطي ( الفسقرة التأكسدية ) : 


e € 


و40 ر 
نواقل الإلكثرونات ( السلسلة التنفسية ) 


حشرة الميتوكرندري 


mas |‏ ةل 
حل الثمرين الثاني : 

1- 1- تحليل النتائيج الممثلة في الشكلين " ب1 "٠"‏ ب2 

- الشكل " ب1 " : عند تتبيه العصبون ع1 يستجيب العصبون ع3 بكمونات عمل ذات سعات كبيرة ٠‏ 

- الشكل " ب2 " : عند تنبيه العصبون ع1 و في وجود المورفين يستجيب العصبون ع3 بكمونات عمل ذات سعات صغيرة . 


, 


2- الاستخلاص : يقلل المورفين من الاحساس بالألم نتيجة تخفيض استجابة العصبون الناقل للالم . 
3 - الفرضية المقدمة لتفسير طريقة تأثير المورفين : يؤثر المورفين على مستوى المشبك م2 بتعطيل عمل العصبون ع1 ٠‏ 


11- 1- تفسير التتائج التجريبية : - في الحالة الأولى : تسبب تنبيه العصبون ع1 في إفراز المادة ۲ في المشبك م1 التي نتج عنها توليد رسالة 


عصبية في العصيون ع3 مؤدية إلى الاحساس بالألم . 

- في الخالة الثانية : تسيب تنبيه كل من العصبون ع1 و العصبون ع2 في إفراز مادة الأنكيفالين على مستوى المشبك م2 التي نتج عنها تثبيط 
إفراز المادة 8 » و بالتالي لم تتولد رسالة عصبية في العصبون ع3 » فلم يتم الاحساس بالالم . 

2- تحليل الوثيقة :يلاحظ أن لكل من المورقين و الأنكيفالين بنى فراغية مختلفة إلا أا يمتلكان أجزاء تثبيت متشابهة على نفس المستقبلات 


الغشائية 
3- نعم تسمح بتأكيد الفرضية . 

- التعليل : يمنع المورفين أو الأنكيفالين إفراز المادة ۴ من العصبون ع1 المسببة للألم ‏ و بالتالي تؤدي إلى التخفيف في الآلام . 

حل التمرين الثالث: 

ہآ تلل و شی مفحيات اکل "11" رپ "لين الوليقة 61 : 

- الشكل"" أ" : # في حالة الغلوكوز : 

التحليل : عند إضافة الإنزيم يلاحظ تناقص سريع لكمية الأكسجين في الوسط » حيث ينعدم تقريبا عند الزمن 80 ثانية. 

التفسير: يفسر ذلك باستعاله في هدم الغلوكوز في وجود الأنزيم . 

* في حالتي اللاكتوز و المالتوز : التحليل : تبقى كمية الأكسجين ثابتة طيلة التجربة بعد إضافة الإنزيم في الوسط . 

التفسير: يفسر ذلك يعدم استهلاك الأكسجين في وجود المادتين رغم توفر الإنزيم . 

- الشكل "ب ": التحليل : - في حالة التركيز ( ۷ 0.1 ) : كمية الأكسجين المنحلة في الوسط خلال 100 ثانية قليلة . 

- في حالة التركيز ( ۷ 0.5 ) : كمية الأكسجين المنحلة في الوسط خلال 100 ثانية متوسطة . 

- في حالتي التركيز 1/9 995 ): كمية الأكسجين المنحلة في الوسط خلال 100 ثانية كبيرة نسبيا و متساوية. 

التفسير : كلما كان تركيز المادة كبيرا مع ثبات تركيز الإنزيم في الوسط تزداد كمية المنتوج في وحدة الزمن » وهذا يفسر بتحفيز الإتزيم لعدد كبير 
نسبيا من جزيئات مادة التفاعل كلا زاد تركيزها ٠‏ و عند تركيز معين من المادة يصبح نشاط الإنزيم ثابتا مهما زاد تركيزها نتيجة لتشبع حع 
جزينات الإنزيم المتوفرة في الوسط . 

ب- استخلاص ما يتعلق بنشاط الإنزيم في كل حالة : - الشكل "أ" : تتغير الحركية الإنزيمية بدلالة طبيعة مادة التفاعل . 

- الشكل " ب" : تتغير سرعة التفاعل بدلالة تركيز مادة التفاعل. 

2- أ- المقارنة بين الشكلين "أ" و" ب" : 

- في غياب مادة التفاعل تأخذ الأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال وضعية فراغية معينة متباعدة . 


بودن التفاعل و الأماض الأمينية الشكلة للموقع الفعال وضعية فراغية متقارية نحو مادة التفاعل . 


مو اصن 


5 نام حول طريقة عمل الإنزيم : تتم طريقة عمل الإنزيم بحدوث تكامل بن الى فى إل 
ل الاستتتاج حو بج : نسم مريقة عمل ,تزيم بمحدوث تكامل بين ا موفع الفعال للإنزيم و مادة التفاعل, عند اقتراب هذه 


لأخبية فاا تمفز الإتزيم لتغيير شكله الفراغي, ١‏ فيصبح الموقع الفعال مكملا لشكل مادة التفاعل . 
ب | قثيل طريقة تأثير الإنزيم برسم تخطيطي : 0 


مادء العو سس یسیم سس ا یو اا ست س سے 


اريف الدقيق لمفهوم الإنزيم : الانزييات وسائط حيوية من | )مي . الموقع الفعال النواتج رم ) 9 | 
ب ا 5 
دعق تتتجها الخلايا الحية لتحميز تلف تقماعلاتباء ر أ 1 ا 
بي ري نجه كلا الب لحز اف ناميا سو | - 9ه - هيه 
م2 الحرارة ة ا لحمو ضق تم بأ |[ a‏ 
وروي ا الحرارة و درجة الحموضةء تتميز بتأئيرها | انم (ع) المعقد 8ع ا 
نعي تجاه مادة التفاعل» وهي لا د تستهلك أثتاء التفاعل . ا او ا 


حل الوضوع 71 


5 1- تفسير النتائج والاستخلاص : 

- تفسير النتائج: # بعد 10 دقائق تلاحظ ظهور الإشعاع على مستوى التواة فقط و يفسر ذلك بإدماج اليوريدين المشع مع بقية التبكليوتيدات 
الريية لنصنيع ال R۸‏ في مستوى النواة . 

بعد 30 دقيقة : يظهر الإشعاع على مستوى الميولى و يفسر ذلك يانتقال ال 4۴ من النواة إلى ا ميولي . 

»ني حين أن الخلية التي فقدت نواتها لا يظهر فيها الإشعاع » فقي غياب النواة لا يتم إدماج اليوردين المشع و بالتالي مقر تصنيع ال 41807 يتم 
في مستوى النواة. 

- الاستخلاص: يتم تركيب ال 41811113 على مستوى النواة أولا ثم مباجر إلى الميولى. 

2- المعلومة المكملة التي تضيفها هذه التجرية : يستنسخ ال 151113 انطلاقا من ال 4١‏ في مستوى النواة . 

3-أ- الجزيئة و دورها : # تمثل هذه الجزيئة ال A۸١٤‏ ( الناقل ). 

#دورها : نقل الأحماض الأمينية المتشطة إلى الريبوزوم و من ثم تحديد موضع الحمض الأميتي على السلسلة اليبتيدية حسب ترتيب رامزات 
القراءة على خيط ال A۸١‏ بفضل الرامزة المضادة. 

3-ب- البيانات المشار إليها بالأرقام : 1 - حمض أميني. 2- مكان ارتباط الحمض الأميني بال 18301لك. 3- الرامزة المضادة. 


۹ تشكيل ختلف الرامزات لل 4۸ و الرامزات المضادة في ۸۸۲ : : : 
ARN, : UUU UUG UGU UGG GUU GUG GGU GOG‏ 
U G‏ الحرف الأ 
لحرف الأول 


ARN,: AAA AAC ACA ACC CAA CAC CCA CCC 
U TT UUU | UGU U 'ب- التعليل : يكون متعدد البييتيد المتشكل مشعا لدخول الآلانين المشع قي‎ 
اله‎ 7 
3 
GUG_ | GGG G 


#* حبث تم نقله بواسطة ( sإ€- )4R,‏ مما يجعله يحتل مكان 

ل عه 

نتان بي متعدد البيبتيد. 

م 98 

ان تشكيل مختلف الرامزات ال:127012لى و الرامزات المضادة في 

ْ RN 0 

| الحرف الأول‎ | C ارف الثالث‎ | ARN : CCC CCG GGC مون‎ GCC GCG 00 
2 


ARN, : GG CGG CGC € 
CCC CGC G GGC CCG GCC ف‎ 
CCG CGG 


“ااا . 
و ا و 
Nm i‏ 


4 تعب عن الألانين المشم المربط ب ( 410001-05 ) 
د الخاص 


انار ل بنقل السيستيين و بالتالي يتم نفل ألانين غير مشع فيكون البرونين 
ج غير المشع . 


آذه الكالوريا 


4- د - تحديد الآلية التي تسمم بتحديد موضع الحمض الأميني في متعدد البيبتيد ؛ إن رامزة ال ۸810 هي التي كاه لرضع امه 
الأميني في متعدد البيبتيد عن طريق تحديد الرامزة المضادة لل ا8 ۸ و هذا الأخير ينقل الححضى الأمبني إلى هو ضع تصني الب وتين . 
11 - النص العلمي: تمم عملية تركيب البر وين في مرحلتين هما النسخ و الترجمة ؛ 

1- مرحلة التسخ : تمر تحملية النسخ بالمراحل التالية ؛ 

- التعرف عل المورئة المراد نسخها وزوال التفاف سلسلتي ال ۸10۸ على هله المورثة و ذلك بتحهلم الروابط الميدروجيلية م بالتالي الفتاح 
السلسلة المضاعفة لل ×9 .A‏ 

- يشرع ال ۸۳ بوليميراز في تكثيف النكليوتيدات لبناء سلسلة ال N1١‏ ۸8 انطلاقا من الساسلة 3' سه 5ا لد ۸ ي التي 
تعرف بالسلسلة الناسخة» وذلك بتوضع النكليو تيدات الريبية مقابل الدكليوتيدات الريبية منقرسة الأكسجين حسب هبدأ التكامل النوعي 
للقواعد الآزوتية. تستمر العملية إلى أن تستطيل سلسلة ال 41810111 ش 

- تنتهي عملية النسخ بتحرر ال 1510111 » و عودة سلسلتا ال ۸0١‏ للالتفاف تجددا, 

2- مرحلة الترجمة : تتم عملية الترجمة في ثلاث مراحل : بداية » استطالة » نهاية . 
# البداية : تتم في الخطوات التالية : - يرتبط ال م۸۸ مع تحت الوحدة الصغرى للريبوزوم . 

- يدخخل أول :4۸ عملا بأول مض أميني ( الميثيونين ) بحيث تقابل شفرة البداية ۸06 الشفرة المضادة لا ,۸8 الأول . 

- تدخل تحت الوحدة الكبرى لتشكيل الريبوزوم الفعال الذي يحوي موقعين 4 و ١‏ . 

- يستقر ال :۸۸ الأول في الموقع ”1 » و يبقى ۸ شاغرا مستعدا لاستقبال ال,61611/ الثاني المحم بالحهضضس الأميني الثاني . 

الاستطالة : تتم في الخطوات التالية : - يدخحل ال ۸٠‏ الثاني إلى الموقع 4 . 

- تكسر الرابطة بين الحمض الأميني الأول و :۸۸ الحامل له. ثم يتحرر 81811 الأول . 
- تتشكل الرابطة الببتيدية الأولى بين الحمضين الأمينيين الأول والثاني . 

- يزاح الريبوزوم بمقدار شفرة واحدة ليحتل :18/1 الثاني الموقع ”1 و هو حمل بحمضين أمينيين. 

- يصيح الموقع ۸ شاغرا و مستعدا لاستقبال :461211 الثالث. 

- تكرر العملية إلى أن تستطيل السلسلة الببتيدية. 
# النهاية : تتتهي عملية الترجمة حينا يصادف الريبوزوم إحدى شفرات التوقف الثلاثة الموجودة على النهاية 3 لل م١۸۸‏ 
U64, 046 (‏ ,144 ) حينها تتحرر السلسلة الببتيدية و تنفصل تحت وحدتي الريبوزوم عن بعضهها و يتحرر ال م۸ ۸. 


حل الثمرين الثانى : 


١ 

1-1- تفسير نتائج كل تجرية : ا 
1 | 

- التجربة 1: ظهور الحلقة غير الملونة يدل على تخريب كريات الدم الحمراء عن طريق رشاحة بكتيريا 1۲6010٥041168‏ إذن توجد مادة في | 
الرشاحة تخرب الكريات الحمراء. | 
| 

1 


- التجربة 2: عدم ظهور الحلقة غير الملوئة يدل على عدم تخريب كريات الدم الحمراء » و يفسر ذلك بأن المادة ۸ المستخلصة من مصل 

الم بض المصاب باذ 3/762100001/65 تمنع المادة السامة المفرزة من طرف بكتيريا ستربتوكوك من تخريب كريات الدم الحمراء . فالمادة ۸ هي ١‏ 
أجسام مضادة لسم هذه البكتيريا. 

- التجربة 3 : عدم ظهور الحلقة غير الملونة يدل على عدم تخريب كريات الدم الحمراء » يفسر ذلك بأن المادة 13 المستخلصة من مصل المريض 
المصاب بال 01/©5 51407100 تعدل تأثير المادة المفرزة من طرف بكتيريا 5142/:[/06001/05 ( تبطل مفعوها ) و بالتالي عدم تريب 
كريات الدم الحمراء. فالمادة ۴ هي أجسام مضادة لسموم هذه البكتيريا. 


موإضيغ تمودجية مقترحة لامتحان شهادة البكالوريا 
ل اة 4ر هور الخلقة غير الملونة يدل على تخر يب كريات الدم الحمر اء ؛ و يفسر ذلك بأن المادة 13 المستخاصة من مصل المريض المصاب 
عل إيطال مفعول صم اك .Streptocoqites‏ إذن المادة 
بن Sraphylocogues‏ و ليس ضد سم ال ٥04168‏ 0ا5/rep‏ . 


ر ك غير قادرة 
بى aphytocoques‏ و در 3 هي جسم مسضاد ضد سم 


]_ ج - العلومات التي نستخلصها قيا يخص مسبب المرض من رشاحة البكتيريا و دور و خصائص المادتين ‏ و 8 : 


و العلومات : إن رشاحه مزرعة البكتيريا تحتو 


يا على مادتين تفرزان من طرف البكتيريا تعمل على تخريب الكريات الحمراء فهي سم (مولد 

فد يرب كريات الدم الحمراء). 

۾ طيعة الادتين لله و 8 المستخلصة من مصل المريض : ها القدرة على إبطال مفعول السم (ضد مولد الضد) و بالتالي فالمادتين هي أجسام 

بشادة غي مولد الضد . 

۾ خمائص المادتين لله و 8: نوعية ( أجسام مضادة نوعية أي لكل مولد ضد جسمه المضاد ) 1 

و نوع الاستجابة المناعية : نما آن الاستجابة المناعية تمت بتدخل أجسام مضادة نوعية ضد المادة السامة المفرزة من البكتيريا فهي عبارة عن 

استجابة مناعية نوعية ذات وساطة خلطية . 

[1- 1- المقارتة بين منحنيات الوثيقة (1) و استنتاج طبيعة و نوع المادتين A‏ ر 8 : 

- المقارنة : نسجل عند الشخصين وجود نفس أنواع البروتينات المصلية ( الألبومين و الغلوبيولينات ) إلا أن كمية ال 7 غلوبيولين عند 

الشخم المصاب تكون أكبر منها عند الشخص غير المصاب . 

- طبيعة و نوع المادتين ۸ و 8 : من طبيعية بروتينية من نوع | غلوبيولين. 

2-أ- تفديم تفسيرا للنتائج التجريبية : ا 

- الشريجة (1): نلاحظ تشكل قوس ترسيب بين الحفرتين 1 و 2 » ما يدل على وجود أجسام مضادة ( ۲ غلوبيولين ) في مصل الشخص 

المصاف ار تبطت مع مولدات الضد ( سم ال 5//77/0001/©5) و هو ما أدى إلى تشكل قرس ترسيب يمثل المعقد المناعي . 

- في حين نلاحظ عدم تشكل قوس ترسيب بين الحفرتين 2 و 3 ما يدل على عدم تشكل معقد مناعي و هذا يعني عدم احتواء مصل الشخص 

المصاب على أجسام مضادة ضد سم ال 5/92/:10001/65 » أي أن الأجسام المضادة الموجودة في مصل هذا الشخص المصاب نوعية ضد 

١ .Streptocoques سال‎ 

- الشرجة ( 2 ): نلاحظ تشكل قوس ترسيب بين الحفرتين 2 و 3 » يدل ذلك على وجود أجسام مضادة ( 1 غلوبيلين ) تي مصل الشخص 

المصاب ارتبطت مع مولدات الضد ( سم ال 001/©5ع5122/:10 ) عا أدى إلى تشكل قوس ترسيب يمثل المعقد المناعي. 

في حين نلاحظ عدم تشكل قوس ترسيب بين الحفرتين 1 و 2 ما يدل على عدم تشكل معقد مناعي» و هذا يعني عدم احتواء مصل الشخص 

الساب على أجسام مضادة ضد سم ال عه :ومع وإتع :51 ١‏ أي أن الأجسام المضادة الموجودة في مصل هذا الشخص المصاب نوعية ضد سم 

Staphylocoques ل‎ 

*- ب- استنتاج نوع البكتيريا التي تعرض ها الشخصان ( أو ب ) مع التعليل : 

ِ- الاستنتاج : الشخص (آ) مصاب ببكتير يا .Streplocoqttes‏ - الشخص (ب) مصاب ببكتيريا 1/25[ 00 0ابزأنرهات. 

التعليل : لأن مصل الشخص (آ) أعطى نتائج إيجابية مع رشاحة بكتيريا 517000001/65: و سلبية مع رشاحة بكتيريا 

“01/6 ارماك . 1 0c0اy Staph‏ و سلبية مع رشاحة بكتيريا 5۲۴10۰04165 
يجابية مع رشاحة بكتيريا 41465 ب 2 


أما مصل الشخص (ب) فأعطى تتائج إ 


5 ام ا71200-0 


1- التجرية 1 : 
1 - تحليل التتائج : - المرحلة الأولى : عدم تشكل ال ۸1۴ عند تساوي ال 011 الداخلي و الخارجي للتلاكويد . 
- المرحلة الثانية : تشكل ال ۸1۴ عندما يكون ال 1م الداخلي حامضيا و الخارجي قاعديا . 
- المرحلة الثالثة: عدم تشكل ال ۸1۴ رغم اختلاف ال 511 الداخلي و الخارجي في غياب الكريات المأتبة ٠‏ 
- الإستخلاص ( شروط تركيب ال 8117 ): - اختلاف في 11م الوسطين (الوسط الداخلي حامضي و الوسط الخارجي قاعدي) . 


- وجود الكريات المذنية . 
2- الغرض من إجراء التجرية في الظلام : لمع تأثير الضوء المسؤول طبيعيا على أكسدة الماء و إنتاج البروتونات التي تعمل على تكوين فرق 


التركيز » و بالتالي التحكم في تركيز “11 تجريبيا لإثبات أن تركيب ال ۸۲۶ انطلاقا من ال۸0 و مرتبط برق تركيز 11 على جاني 


عغاء الكيس: 


- التجرية 2 : 
1 - تحليل المنحنى: - القطعة ( أب ): في بداية التجربة و في الظلام تركيز البروتونات في الوسط الخارجي مرتفع و ثابت . 


- القطعة ( ب ج ): في الإضاءة يلاحظ تناقص معتبر في تركيز البروتونات في الوسط الخارجي تبعا للزمن. 
- القطعة ( ج د ): ثبات تركيز البروتونات في الوسط الخارجي. 

- القطعة ( د ه) في الظلام : يتزايد تركيز البروتونات في الوسط الخارجي مع الزمن. 

2- الاستخلاص حول سلوك الغشاء تجاه البروتونات : نستخلص أن غشاء الكييس نفوذ للبروتونات في الا تجاهين» لأن تناقص أو تزايد 
البروتونات في الوسط الخارجي » يعني اننقاهما إلى الوسط الداخلي للكييس و خروجها منه. 

3- التفسير : - بوجود الضوء تحدث تفاعلات المرحلة الكيموضوئية و تنتقل البروتونات الناتجة عن التحلل الضوئي للاء إلى الوسط الخارجي 
عبر الكرية المذتبة ما يحفز أنزيم ال ۸۲۴ ستتيتاز لتشكيل ال ۸1۲ 

- كمية من البروتونات تعمل بوجود الإلكترونات على إرجاع ال N N۸۴"‏ الموجود في الوسط الخارجي » و أخرى تعود إلى تجويف 
التيلاكويد في ما يسمى بالانتقال الموضعي للمحافظة على حامضية الوسط الداخلي. - بذلك تنخفض كمية البروتونات قي الوسط الخارجي 
بوجود الضوء. 

4- التفسير: بوجود المادة المؤثرة لا يتشكل ال ۸1 لغياب فرق تدرج التركيز على جانبي الغشاء » و يعود ذلك إلى نفاذية البروتونات عبر 
الغشاء حتى زوال فرق التركيز بين الوسطين. 

5 - التعليل: - في الفترة (20-0): كل الشروط متوفرة لحدوث تفاعلات المرحلة الكيموضوئية ( ضوء تيلاكويد, ۸۴ 1ط "814107 ). 
- بذلك يحدث التمحلل الضوثي للاء و تتجمع البروتونات في تجويف التيلاكويد محدثة فرق التركيز بين الوسطين الداخلي و الخارجي. 

- تنتقل البروتونات عبر الكرية المذنبة إلى الوسط الخارجي فيعمل أنزيم ال ۸۲ ستتيتاز على تشكيل ال ۸۲۴ انطلاقا من 41(1+81. 

- في الفترة (20 - 40 ثا) : يستمر خروج البروتونات النامية عن تحلل الماء عبر الكرية المذنبة مما يسمح باستمرار تشكل ال 4778 إلا أن غياب 
الضوء يبقي تركيزها ني الوسط الخارجي مرتفعا. 
1 إنجاز رسم تخطيطي عليه البيانات يتضمن : - رسم السلسلة التركيبية الضوئية. 
- تحديد مختلف التفاعلات التي تسمح بتركيب ال ۳۴ ۸. 


حل الثمرين الثادٍ ر 
٦ -[‏ - طبيعة المشابك مع التعليل: - طبيعة المشبك (1): اليك مثبط. - التعليل: ظهور فرط في الاستقطاب 

- طبيعة المشبك (2): المشبك تنبيهي. - التعليل: تشكيل كمون 28517 فوق العتبة أدى تشكيل كمون عمل 

- طبيعة المشبك (3): المشيك تنبيهي۔ - التعليل: لظهور الكمون الغشائي بعد المشيكيء لكن دون العتبة 

2- التفسير: - عند التنبيه في ت١‏ > ت2 : الكمون الغشائي الخشكل على مستوى العصبون المحرك EE‏ کی ستيه 
و مثبط" . قالكمون المتشكل حصلته ل تتجاور عتبة زوال الاستقطاب » لذلك لم يتشكل كمون عمل. 

00 ون الغشائي الحشكل على 
مستوى العصيون المح رك »هو محصلة لكموتين يعد مشيكي 
متبهين و كمون مشيط. قالكمود ن اإتشكل تجاوز عبة زوال 


الاستفطاب, لذلك تشكل كمون عمل . 


- يُدمج اذ أعصبوك بعد 2i1‏ الشيكي ججموع الكموتات التي تصله ق 


الوقت نفسه من عدة غبايات قبل مشبكية ( تجميع فضاتي) أو 
مجموع الكمونات الناتجة عن تبيهات محالية متقارية ميا لنفس النهاية العصبية ( تجميع زمني ) - 

- يحدث كمون العمل بعد الشبكي يفقل نشاط المبلغ العصبي الذي يمكن أن يترجم تأثيره إلى: 

»زوال استقطاب بعد مشيكو يؤدي إلى ظهور كمون بعد مشبكي تنييهي 210517 و هذا قي حالة المشابك التنبيهية 

٠‏ فرط | تقطاب بعد مشبح 15 دي إلى ظهور كمون بعد مشبكي تشيطي ۴۶51 و هذا في حالة المشابك الثبيطية. 

- إن واجود مشابك تت 3- او ت ية مرئيط بنوعية الوسيط الكيمبائي و مستقبلات على الغشاء بعد المشبكي. 

خی السود بد لقعي ا يلة الجيرية المجموع كمونات التنيه و الكبح ( 28512 و 171251 ) إذ نتحصل على زوال استقطاب 
بعد مشبكي إذا بلغ جملى الكمر نات التيهية و التشيطية عة توليد كمون عمل و على عكس ذلك يبقى العصبون في حالة راحة. 


مواضيع نموذجية مقترحة لامتحان شهادة البكالوريا 


ا 592 71111111 


حل الثمرد: .الثالكث: 
1- 1- تسمية المرحلئين : - الشكل (1) : مرحلة النسخ. - الشكل ( ب) : مرحلة الترجمة. 
2- تحديد مقرهما : - الشكل (أ) : تحدث ظاهرة النسخ على المستوى النواة عند حقيقيات النوى. - الشكل ( ب ) : تحدث ظاهرة الترجمة على 


مستوى الميولي. 


3 = اة الات ات: „ARNm ~i‏ 


.ADN -2‏ 3- رايطة ببعيدية. ARN1-4‏ %9 
إنفتاح السلسلة المضاعفة 


(الناقل 14" 5-رامزة القراءة. 6- ریبوزوم. 
4- الرسم التفسيري للشكل (1) : 


R 
H,N - CH - COOH + HN - CH - COOH عب‎ HN - CH-CO - NH - CH - COOH : المعادلة الكيميائية‎ -5 


rrr TTTTTTTTT TTT ثيل قطعة المورئة : سللة ال]41(1 الناسيخة‎ -1 
GCT GTT AAT GTT AAT TTA GGT CAT 
CGA CCA TTA CAA TTA AAT CCA GTA 
LILLLL LLL LLL ILLLILLILILLLLL 


CGA CCA UUA CAA UUA AAU CCA GUA 
LLL TTI TILT 103 00 III 01 100 III. ARNm 
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1-آ- المقارنة : - تسجل في الحالتين زيادة تركيز ال002) دلالة على طرحه من طرف الخميرة» و أن هذه الزيادة 1 ر ما هي في 
الحالة (ب) . حيث في الخالة (أ) في الدقيقة 16 تقابل 300 وحدة ٠‏ بيه) في الحالة (ب) في نفس المدة تقابل 160 وحدة . 

- قي حالة السلالة (أً) : نسجل تناقص كمية ال 02 في الوعاء دليل على استهلاكه من طرف الخميرة . 

- في حالة السلالة (ب): ثبات كمية ال 02 تي الوعاء دليل على عدم امتصاصه من طرف الخميرة. 

ب- استنتاج تمط الحياة : - السلالة (أ): نمط حياة هواتي. - السلالة (ب): نمط حياة لا هواتي. 

2- أ- الاستخلاص : مقر التفاعلات الكيميائية لأكدة المركبات المرجعة و إنتاج ال 47۴ هو الغشاء الداخلي للميتوكوندري . 


ب- الرسم التخطيطي: 


H‏ اشر بين الغشاءيح 
تدرج تركيز 0 
ATP Synthétase 7‏ 1 


0 fF F 


نواقل الإلكترونات ( السلسلة التشفسية ) 
سمشو ا لیت ركوندري 


مواضيع مود مارح امار مهاد 


i مسد‎ 


١ ٩ إت‎ = Be 
1 ٠ وآ القارنة : ظهرر مستعدرات الح ع0 جم أكى عن متیر اث الال زر ل ا‎ 
جه ي عاد له ای ای أن نے کے(‎ 2 


: 
ألم ف اهو ا س 


العائم : النمو ال پم لمسته. اث الل ج را 
بعلل الحاتج 3 باخ حراث السلاية ١ا‏ راج لات IAN‏ ان 5 5 
اتطيل ج سے لاما للا جين فی قد الى كات الى جع بلك ك2 ١‏ ذا 
١‏ ذا + 
Sieg 5‏ ع ( لاق i‏ 2 
5 کب کہة ن ل lk} ATP‏ حيريه 11 ي سد ت تحال هله ال ادل 


9غ ودلللالة(ني)راحب. لا ال 3 ١‏ 
القن م 5 دس تہ إلى الاک دخ ا ةلا 1 1 د ١‏ 

1 لمم الب با ر 5 زليه الحم کاب إلى ج ١11 ١ HA.‏ جك“ 7 | واب 1 
ك2 حن بي 2 س ارج و ااا e‏ حمية فاه 3 4 ATT‏ الذي اډت الى الخال ها بل 


3 505 
أ حال مكاي 


في الميولي 2A‏ 


“الاج 
INADHH"‏ 


2NADHH" کک‎ > ATP 

0 “لاحلاه 
8NAD‏ ولع الميدروجين ¥ 
SNADH,H’‏ 2 إيثائول + ب0٥20‏ + ۸1۴ 2 


2 ۸۲۲ دوكلدرم الحخصياة النهاية‎ 3FAD 
2 2FADH: 


34 ADP+2 Pi 
34 ATP 


المصيلة النهائ 


سف 


جا اله 0 الان : 
س یا چا 
كات و متادى بالنسة لكل من الخلوكرز و الفراكتوز . 
1-]- تايل الوثيقة (1-1): - قبل إضافة الإنزيم ١‏ تركير ال د0 ابت و متساوي بالنسبة لكل من الخلوكرز و الفراكتوز 
- بعد إضافة الإنريم : بقي تر يز ال د0 ابن بالنسبة لمادة الفراكترز و تناقص بسرعة كبيرة بالنسبة لمادة الخلو كوز . 
الاستخلاص : تاس أن للإنزيم تأترا نوعيا على مادة التفاعل ٠‏ ! 
2 2 3 گا ° ه٠١‏ 7 
فييع- العارمة الست خرجة من الرليغة ) ¬ ب 43 پەل الوم 3 جال هاه من الآ إل ْ 
3 بلغ التفاعل الأنزيمي سرهة قصوى عند قيمة عندد من ال811. في هلبه الحالة تخو مسرم 
نشاط الانزيم أعظمية في 11م =7 . 


2 ال مم اللخطبطى : 


, ة مم مادة تفاعل معينة. و يرجع ثبات هذه الل‎ 5 SSS 
, ذا متكاملة ىّ ت هده البئية إلى ئ‎ 1 
- 6 ب- 4- الخاصية البنيوية للموقع الفعال : يتميز الموقع الفعال ببنية فراغية‎ 


و عدد و ترتيب الأحماض الأمينية المحددة ورائيا. 
المجموعات الكيميائية لجذور بعض الأحاض الأ 


6 


ابنبوي بين الموقع الفعال و مادة التفاعل » هذا التكامل بحرن نر , 


8- ارتباط الإنزيم بالغلوكوز و ليس بالفراكتوز راجع إلى التكامل 

لتوضع المجموعات الكيميائية لمادة التفاعل ( الخلوكوز ) في المكان المناسب مح الو 
القعال للإانزيم . : 

1-3 ل : تتوقف البنية الفراغية و بالتالي التتخصص الوظيفي للإنزيم على الروابط التي تنشأ بين أحماض أمينية محددة ( رواز 
كبريتية: روابط شاردية...) وترضعها يكقية دقيقة في السلسلة البيتيدية :عند تيك هذه الررابط يفقد الإتزيم بنيته القراغية ‏ فيج غير فرال. 
پد ایی رچ اکر ملل غا اوو می تؤثر درجة حموضة الوسط على الحالة الكهربائية للوظائف الجانبية الحرة للاحاض الات ق 
السلا سل الببتيدية و بالأخص تلك الموجودة على مستوى الموقع الفعال كما يلي . 

- قي الوسط الحمضي تلبت الوظائف الأمينية شوارد "1 و تصيح الشحنة الكهربائية الإجمالية موجبة . 

- و في الوسط القاعدي تفقد الوظائف الكربوكسيلية شوارد *11 وتصبح الشحنة الكهربائية الإجمالية سالبة . 

يؤدي تغير الحالة الأيونية للموقع الفعال بابتعاد ۴۴1 الوسط التفاعلي عن ال 811 الأمثل» إلى فقد الشكل المميز له ما يعيق تثبيت مادة التفاعل 
وهو ما يمنع حدوث التقاعل . 

حل الثمرين الثالث : 

1- 1 - عنوان الخلية : رسم تخطيطي لخلية بلازمية. 

2- البيانات: 1- غشاء هيولي. 2- جهاز كولجي. 3- شيكة هيولية فعالة. 4-نواة. 5-هيولي. 

3- الميزَة الأساسية : إنتاج و إفراز الأجسام المضادة. 

4- المادة "س" : جسم مضاد. - طبيعتها : بروتين مناعي (غلوبيلين مناعي) . 

11 1- المقارنة: - في 1: المكورات متراصة نتيجة الارتباط مع الجسم المضاد. - في 2 3: المكورات سابحة حرة. 

- الاستخلاص : تشكل الجسم المضاد يستلزم التعاون بين البالعات و اللمشاويات . 1 

2- # دور البالعات: يلعمة المكورات و هدمها جزئيا ؛ ثم عرض المحددات على سطحها مرفقة بجزيئات ال 114 لحعرف عليها اللمفاويات 1. 
# دور اللمقاويات : - تعمل اللمفاوية 14 على إفراز الأنترلوكين-2 لننشيط افر و تمايز اللمفاويات 18 . إضافة إلى إنتاج MA4۴‏ 
النشطة للخلايا البالعة و إنتاج 1-4 المحفز لتكائر 8 و 11-6 المحفز لتايز 18 إلى خلايا بلازمية . 

3- إنجاز رسم تخطرطي لمعقد مناعي. 
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1-1 التعرف عل الخدليتين : - اخلية (1) : بالعة كبيزة ( ماكروفاج ). - اللخلية ب ) : كقاوية ج 
- العنصر ( سس ) :7501 . -العتصر (ع):1/131©. 

ي- مراحل آلية تقديم المحدد المستضدي المشار إليها بالأرقام : 

1- مرحلة التسخ لل 110/12 وانتقال المعلومة من مورثات 0111© 2- مرحلة الترجمة وتركيب السلاسل اليبتيدية الخاصة بال CMH‏ 
3- مرحلة نضج بروتين ال 0111) على مستوى جهاز غوجي. 4- بلعمة مولد الضد و تفكيكيه. 5- ارتباط مدد مولد الع 
بال 02114 6- عرض المعقد ( عدد مولد الضد - 01111) بإدماجه ضمن الغشاء اهيرلي لتتعرف عليه اللمفاويات 1. 
ر ر او ا ملیع یراو زر ا ر طرف البالمة الك رة رققة 
ہر ویو و عكتر ر چا م 0اک 10187 الا اھا ان زر ر و لے و ر٥‏ 


ول التعليل : - فرصيو لاه السصية أل وکا رر 


2 ) : اللمفاوية السامة ( 1۳١‏ ) الموجودة في هذا الوسط اندجت من أجل 
المروس 


رس ) الذي يصيب الخلايا العصبية للغار () ٠‏ و بالتالي يمكنها الته لتعرف على محدد هذا الفيروس المرفق بال C1111‏ على سطح الخلية العصبية 


الصابة ( تعرف مزدوج ) بفضل مستقبلات نو وعية تعملها ال le LTe‏ لى سعلحهاء و بالتالي القضاء على الخلايا المصابة. 
عدم تخريب الخلايا العصبية في بقية الأوساط : # الوسط ا : الخلايا غير المصابة لا تحمل محدد الغ 
کن ل 1١‏ التمييز بين خلية مصابة و أخرى غير مصابة. 


لغيروس ( مولد الضد ) على سطحهاء لذلك 


الوط 3 : الايا 6 11 نة شك مولد الضدد( من) وكيس (صن ). اللمقارية 176 لا تخرب إلا مولد الضد الذي جت من أجل 
ي الوسط 4 : الإختلاف الورائي يؤدي إلى احتلاف 
جزيئات ال KM8‏ و بالتالي فإن المستقبلات النوعية 
رر 1۲١‏ لا تتعرف ( لا تتكامل بنيويا ) مع 000111 4 i‏ 3- 2 ل الماء تة فة 
الخلابا العصبية للسلالة ( ب ) فلا يحدث التعرف 5 


المزدوج. 
ب- التوضيح برسومات تخطيطية : 


1 - التياس و التعرف و إفراز بررتين البرفورين 


2- إحداث ثقوب ف 
غشاء الخلة المستهدفة 


4 الموقمم ا 


نحت الوحدة الكبرى 


حل المرين الثاني : 

1-أ- تعليل استعمال اليوراسيل المشع: اليوراسيل قاعدة 
آزوتية ميزة لل 4 و اليوراسيل المشع يسمح بتتبع 
مسار و مصدر ال .AK۸‏ 


الموقع 


]الاك 
5خ جالرامرة المضادة 


0 | به تحت الوسحدة 


الصغرى 


ب- المعلومات : يتم تركيب ال 4137111 داخل النواة 
( تمركز الإشعاع على مستوى النواة في البداية ) ثم ينتقل 
إلى الهيولى ( تمركز الإشعاع على مستوى الميولى فيا بعد ). 
إذن المعلومة الوراثية الموجودة على مستوى ۸N‏ النواة 
تنتفل إلى ا هيولى - مقر اصطناع البروتين - عن طريق 
وسيط يتمثل في 4 الرسرل (811713). 


a 1 0‏ م 
انان يا 
)2( @ ل امراپ 


2-أ- البيانات: 1- تحت وحدة صغرى. 2 تحت وحدة 


إتباء الترجمة 


كبرى. 3- ریبوزوم. 4- .ARNnı‏ (حركة الريبوزومات) 


> البنية "س" : السلسلة الببتيدية المتشكلة . 


E‏ او 
8 المراحل: - المرحلة الأولى هي مرحلة البداية. 


- المرحلة الثانية هي مرحلة الاستطالة. 


- المرحلة الثالئة هي مر حلة النهاية. 
1 الرسم + توضيح مختلف المراحل : 


سے _ مواضيغ نموذجية مقترخة لإميخ 


3 - التغيرات و أهميتها: 

# تتمثل التغيرات التي تطرأ على اللبتيد المتشكل في إنطوائه ليأخذ بنية فراغية EG‏ هذه البنية الفراغية تضمنها الارتباطات الكيميا 
التي تحدث بين جذور أحماض أمينية معينة في مواقع محددة لحزيثة البروتين. 

# تسمح هذه البئية الفراغية بإبراز الموقع الفعال الذي يسمح للبروتين بالقيام بوظيفته. 
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1- 1- أ- التحليل : - تبقى نسبة اللمفاويات 18 ثابتة تقريبا و لم تتأثر بالفيروس. 
- نتناقص نسبة اللمفاويات 1" حتى تكاد تنعدم متأثرة بالفيروس. 


ب- الإستتتاج : الخلية المستهدفة من طرف فيروس ال ۷114 هي اللمقاوية ۲4 . 


2 -أ- المخطط الوظيفي : |4|[ 4ت ]| [ır |< [rs je‏ 


ب- التفسير : عدم القضاء على الفيروس يفسر بالنقص الكبير في اللمفاويات 1١١‏ الناتجة عن تمايز ال 8 بتحريض من ال ڕآ المخربة 
بالغيروس. 

3- نعم تسمح الوثيقة ( 2 ) بتدعيم الإجابة على السؤالين 1 و 2 . 

- التعليل : تبين الوثيقة ( 2 ) وجود تكامل بنيوي بين بروتين 80120 للقيروس و المستقبل النوعي 0104 للمفاوية 14 , هذا التكامل 
البنيوي يسهل اندماج غشاء الفيروس مع غشاء ال14 , و هو ما يجعل هذه الأخير مستهدفة من طرف الفيروس. 

- التناقص الكبير ل 4آ يسمح يانتشار الفيروس. - القضاء على ال 14 يؤدي إلى عدم الإتصال بين الخلايا اللمفاوية و مته اختفاء ال ع1.آ. 
1- النص العلمي : يكتسب البروتين تخصصه الوظيفي بفضل اكتسابه لبنية فراغية و ذلك لأن : 

- البنية الفراغية للبروتين هي شكله الناضج الذي يسمح له بأداء وظيفته لبروز المواقع الفعالة في هذه البنية. 

- تموضع الأحماض الأمينية وفق تسلسل محدد ضمن السلسلة البيتيدية حسب الرسالة الوراثية يسمح بتشكل روابط بناء 
الأحماض الأمينية في مواضع محددة و ثابتة 

- روابط البناء الفراغي هي التي تحافظ على بنية البروتين من أجل إعطائه التخصص الوظيفي. 

حال المد الناد : 


1-أ- تحليل النتائج: - في وسط الخلايا خ١‏ تناقص تدريجي في كمية الأحماض الأمينية مع تزايد في كمية البروتينات. 
- في وسط الخلايا خ2 نلاحظ ثباتا في كمية كل من الأحماض الأمينية و البروتيئنات. 


فراغي بين جذور هذه 


- في وسط الخلايا خد يفسر ثبات كمية كل من الأحماض الأمينية و البروتينات بتوقف عملية تركيب البروتين بسبب توقف نشاط .۸۸۸٤‏ 

ج- الاستنتاج: ال۸۸ ضروري لتركيب البروتين . 

- التعليل : استعمال مادة تعطل عمل ال ۸۸١٤‏ أدى إلى عدم تركيب البروتين. 

2-آ- التعرف على المرحلة : تمثل مرحلة النسخ. ۰ 

ب- تعتبر مرحلة أساسية لأن فيها يتم ذ نسخ المعلومة الورائية باصطتاع جزيئة 8151112 انطلاقا من ال 5۸ ۸. ٠‏ و بالتالي تحديد نوع البروتين المصنع. 
0 : ا يداية التسخ. ي النسخ. .ADN-s .ARNqm->‏ 

کک وام ب- ناي اخ جه 


ترحة «متعيان شهادة ابكالوريا 


اتتحليل ٠‏ حيث هند لدي الہ لعمصون د الي (ن) لاحل 
قاس دا حل 1 1 
رو تخطاتب (ن2)۔ ر حف ستقطاب ( 6 


i 
ر جاه العقله ناتح عن وصول كمون لعمل بعد مشبكي عم ر ألياف العصہونات الى ركية و النائجم هن زوال الاستقطاب.‎ 


ج قلس 
0 ار تة (2 2 نجد تجيل زو ال امتقطا ب ٿي (ند) فقط بنا سجل فرطل استقطاب في(ن0), 


آي تن ذ) هو العصبون الخركي الموصول بنفس العضلة الباسطة لأنه أحدث تقل هله العضلة. 


34-3 أفقتامادة كميائية على مستوى المشباك أدت إلى استجابة العصبونات بعد المشبكية »إن ها نفس تأثير الوسائط الكميائية للمشبك. 
-تلاحظ أن الأسبارتات 250201816 يؤثر على العصبون الحركي (ن:) و الجابا 6684 له تأثير عل (ن:). 
- ولآ للادتين موجردتان أصلا في العضوية فيمكن استخلاص: 

*الأسارنات 18م لومعم وسيط كميائي منبه (منشط) للمشبك (ن- ن5). 

*اخاءا 26 وسيط كميائي مثبط (كابح) للمشبك (آ- ند). 

4- عند إفافة مخ يك عناوأهمماق/ا Aie‏ أر بیکروتوکسین 58167010108 من دون إحداث تنبيه ل (ن) لم يلاحظ شا أي 


05 


J is oo 
جه على العصبوتن رگنن (ند) و (ند)ءر عند تلبيه (ن) تخيرت النتائج حیٹ:‎ 


ف الخالة العادية نجد استجابة (ن:) لكن بوجود مض فالببرويك ۷۲0٩118‏ 806106 لا تحدث استجابة . 


مج 55 5 5 5 5 ع ىء 5 دي ووش ع و 
عمس النيه بالسبة للييكروتوكسين 81070100188 الذي يمنع | استجابة (ن١)‏ التي كانت تحدث في الظلروف العادية. 
َ3 فيه مه يمك صياغة ة الفر ضيات التالية : 


پو ( یگبم ) النثا المشبكي على مستوى المشباك (ن»> ن:) و ذلك بشغل مستقبلات الأسبارئات. 
النقل المشبكي على مستوى المشبك (أ- ن1) و ذلك بشغل مسنفبلات ال 6۸18۸. 


5 اليكرون 


7 مواضيع نمو 


ذجية مقترحة لامتحآن شهاذة البكالوديا 


حل المد اتاد : 

1 -1- رسم المتحثيين : السرعة الإبتدائية ( مول / د) 
ب - التحليل : تزداد السرعة الابتدائية بزيادة تر كيز مادة التفاعل حتى تصل إلى قيمة عدم وجود المادة ( سس ) 

قصوى بعدها تثنت سرعة التفاعل مها زاد تركيز مادة التفاعل . OF‏ ال 

- العامل المحدد لسرعة التفاعل : يمكن تقسيم المنحنى إلى مرحلتين : . 

* المرحلة الأولى : تزداد قيها سرعة التفاعل بزيادة تركيز المادة المتفاعلة في الوسط إلى 
أن تصل إلى قيمة قصوى 9/1127 في هذه المرحلة العامل المحدد لسرعة التفاعل هو 
تركيز المادة المتفاعلة » لأن كمية هذه الأخيرة أقل من كمية الإنزيم في الوسط. 

* المرحلة الثانية : تصبح سرعة التفاعل ثابتة عند 1/137 في حالة التشبع. في هذه المرحلة العامل المحدد لسرعة التفاعل هو تركيز الإنزيم لأن 


كمية المادة المتفاعلة أصبحت أكبر من كمية الإنزيم في الوسط. 
ج- التحديد : على المنحنى. 

- تفسير المنحنى في غياب المادة (س) : تفسر زيادة سرعة التفاعل بازدياد عدد الإنزيمات المتدخلة في تثبيت وتحويل مادة التفاعل مع الزيادة في 
تركيز هذه الأخيرة. 

- ثبوت سرعة التفاعل عند تركيز معين يفسر بحالة تشبع الإنزيمات لأن عدد مواقع الارتباط محدد عدديا بسبب ثبات كمية الإنزيم في الوسط. 

د - الفرضية المقترحة : المادة (س) تنافس الركيزة على الموقع الفعال وبالتالي ها نفس البنية الفراغية للركيزة . 

2- أ- كتابة البيانات : 

1-الإنزيم (13 ). 2- الناتج (2). 3 - موقع الارتباط ( الموقع الفعال). 4- معقد [ أنزيم- مادة التفاعل ]. 5- الركيزة (5 ). 

ب- نوع التفاعل: تفكيك (تبسيط) 

ج - تصنيف الإنزيم: إنزيم تفكيك 

3- النص العلمي : 

- مفهوم الإنزيم : الأنزيمات وسائط حيوية من طبيعة بروتينية» تنتجها الخلايا الحية لتحفيز مختلف تفاعلاتهاء تعمل في شروط محددة من درجة 
الحرارة و درجة الحموضةء تتميز بتأثيرها النوعي تجاه مادة التفاعل» و هي لا تستهلك أثناء التفاعل . 

- علاقة الإنزيم بمادة التفاعل و بنيته : يعمل الإنزيم غالبا على نوع واحد من مادة التفاعل مشكلا معقدا[ إنزيم - مادة التفاعل] 25 تتكون 
خلالها روابط ضعيفة مع منطقة صغيرة من الإنزيم تعرف بالموقع الفعال والذي يكون شكله مكملا لشكل مادة التفاعل. 

- العوامل المؤثرة في نشاط الإتزيم: يتأثر نشاط الإتريم بتغيرات جرجة الخرازة ودرجةالموضة حيث أله لكل إنزيم حرجية حرارة وفوجة 
حموّضة مثل يكون نشاط الإنزيم عندها أعظميا » ويقل نشاطه بالابتعاد عن الدرجة الملل . 

حل النمرين الثالث : 

1 - تحليل منحني الوثيقة (1) : - نلاحظ تشابها في مظهر بين المنحنين» فحيث يوجد امتصاص كبير تقابله شدة تركيب ضوتي عالية. 

- المنحنى الأول : طيف امتصاص اليخضور : يمثل هذا المنحنى» إختلاف شدة الامتصاص باختلاف طول الموجة» حيث يكون الامتصاص 
شديدًا في منطقتي الطيف البنفسجي والأحمر وتتناقص كلا اتجهنا نحو منطقة الطيف الأخضر. 

- المنحنى الثاني : طيف النشاط : يمثل هذا المنحنى تغير شدة التركيب الضوئي باختلاف طول موجة الضوء الممتص» حيث تكون هذه الشدة 
كبيرة في منطقتي البنفسجي والأحمر وتتناقص كلم اتجهنا نحو منطقة الطيف الأخضر. ا 
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| :ايبماج : الأشمة ال كار امخصاصا من طرق یدیز مي الاکن شای في مايه زر رر ر . 
وا يدل ظهور النشاط الإشعماعي على مستوى العضيات في التجربة (أ) على حدوث ظاهرة التركيب الضوثي. 


لضوء الأبيض يحوي كل إشعاعات الطيف اد 


نفسير نتائج التجربتين أو ب ؛ - التجربة (أ) : -| شنب 
ب“ نفسير شايع لني تمتص بنسب متفاوتة مسن قب 
ل ب وء أما الإشعاعات القريبة من أطو ال الموجات 826700159 أر 450000- 


بل 
۸ فهي إشعاعات طرفية تمثل الأشعة الأكثر امتصاصا مسن 
يرف اليخضورء 

زرك فإن تعريض الصائعات الخضراء للضوء الأبيض أو للوشعاعات القريبة من 826701100 أو 2-4500100 أدى إلى ظهور نشاط إشعاعى 
ات البخضور ( الأنظمة الضوئية ) بهذه الإشعاعات الضوئية . ومنه بدء تفاعلات المرحلة الكيموضوئية التى يكون نتاجها ارقي 
875 باستمال الفوسفور اللاعضوي المشع. 


- التجربة (ب): - الإشعاعات القريبة من أطوال الموجات 82560010 تشمل الإشعاعات الوسطية الخنضراء التي لا تمتص من طرف 


البخضورء 
- زذلك فإن تعريض الصانعات الخضراء للظلام أو للإشعاعات الفريبة من 8560017 يؤدي إلى نشاط إشعاعي ضعيف أو منعدم عل 
ستو العضيات بسبب عدم تنبه اليخضور ( الأنظمة الضزئية ) وبالتالي لا تنطلق تفاعلات المرحلة الكيموضوثية فلا يركب ال 878 . 
3- أ- كتابة التفاعل الذي أدى إلى طرح 02" في الوسط : 26 + *211 + ,40 + 0ر1 
ب- تحليل الوئيقة (3): يمثل المدحنى تغيرات تركيز ال 78م و ال02 بدلالة تغيرات الزمن في وجود أو غياب الإضاءة . 
- من ما إلى :1 : نلاحظ ثبات تركيز كل من ال 875 و ال 02 في غياب الإضاءة . 
- من :! إلى ا : رغم توفر الإضاءة يظهر ثبات تركيز المادتين. 
- بعد 12 : بوجود الإضاءة و الفوسفور الأيوني يظهر تزايد تركيز كل من الأكسجين وال 8776 
ج كتابة التفاعل الذي أدى إلى ظهور النواقل مختزلة : 
NADPH.H* +0,»‏ 2 +2140 2+ 1120 2 


المت ماه 
E‏ 


ضرء + يمُضور 


عل اللوضوع 27 

1-1-1- تمليل ننائج الجدول ؛ 

سط 1 : نلاحظ نشكل كمية معتيرة من البروتين بوجوة كل من الريبوزومات وال 478 رال11008ق. 
الوسط 2 : بغياب الريبؤزومات نسجل انخفاضا كبيرا في كمية البروتينات المنشكلة. 

- الوسط 3 : بغياب ال 6117 نسجل انخفاضا كبيرا في كمية البروتينات امتشكلة, 


> الوسط 4 : بغياب ال 81810111 نسجل انخفاضا كبيرا في كمية البروتيئات المتشكلة. 
العناصر : - الريبوزومات : يتم على مستواها ترجمة تتالي النيكليوتيدات على ال 4181111 إلى تتالي أحماض أمينية على الر وتين من 
37ل تشكيل روابط ببتيدية بين الأحماض الأمينية. 


:يحمل نسخة من المعلومات الورائية الموجودة على ال ,۸1([N‏ بفضل رامزاته يحدد نوع و عدد و ترتيب الأحماض الأمينية في 


ب دور 


m Jl7 


مواضع تموذجية مقترحة لامتحان شهادة التكالوريا 


- ال 4718 : مصدر الطاقة اللازمة لتنشيط التفاعلات المختلفة الخاصة بتشكيل الروابط الببتيدية و حركة الريبوزومات على خبط 
ال .ARNnm‏ 
واک کیک و کا 5 ين وشو بن داق اال لاقي مج نمو اللوسن فم أعاض ‏ اة 
شرح التغيرات : - إن تطور الإشعاع على مستوى الخلية يعود إلى انتقال اللوسين إليهاء بحيث يدمج اللوسين مع احماض أمينية أخرى 
لتركيب البروتين. - في البداية ينفذ اللوسين إلى الخلية و يتتقل إلى الشبكة الهيولية المحيبة حيث يدمج مع الأحماض الأمينية الأخرى لتشكيل 
سلاسل ببتيدية: لذلك يظهر الإشعاع أولا بنسية مرتفعة في الشبكة المحيبة. 
- يتناقص الإشعاع في الشبكة الهيولية المحببة بانتقال السلاسل الببتيدية المركية عبر حويصلات انتقالية إلى جهاز غ وجي أين يتم جعي 
و نضجهاء لذلك يرتفع الإشعاع في جهاز وجي 
- ينتقل البروتين الناضج من جهاز غوجي إلى الحوصلات الغوجية التي تطرح اليروتين المصنع إلى الوسط الخارجيء لذلك يتناقص الإشعاع 
ق جهاز غ ولحي و يرتغع ق الحويصلات. 
ب- التفسير : - الغلاكتوز سكر بيط ( ليس من طبيعة بروتيتية ): لذلك قهو لا يصل إلى الشبكة الميولية المحببة» بل ينتقل مباشر إلى جهاز 
عوجي أين یتم شيت الحذور السكرية على السلاسل البيتيدية أثناء نضح البروتين: لذلك تكرن قسبة الإشعاع متعدمة في الشبكة اشيولية 
المحببة و مرتفعة في جهاز غولحي. - ينتقل البروتين التاضج من جهاز غولجي إلى الحوصلات الغو لجية التي تطرح البروتين المصتع إلى الوسط 
الخارجي» لذلك يتناقص الإشعاع في جهاز غوججي و يرتة 
مرحلة النهاية ‏ تحررالسلسلة الببتيدية 
في الحويصلات. ١‏ 5 ا 
- ر 1 و اتغمال ارين 
3 - تدخل الغشاء الميولي في الإطراح الخلوي : نظرا لكون 
غشاء الحويصل من نفس طبيعة الغشاء الميولي ( أغشية 
بلازمية 5 فإنه بعل هجرة الخويصل و مالامسته للقشاء امير 
يحدث اندماج الغشائين في مستوى التياس» يتبع ذلك بتمرق 
الغشاء في مستوى الاندماج و بالتالي تحرر المادة تبعا لذلك. 
4- الرسم التخطيطي لمرحلة النهاية : 
11- 1- يدخل في تركيب هذا الببتيد ثلاثة أحاض أميتية هي : 0110) + را6 » 035. 


2- المعادلة : 


Rı R عن‎ 5 38 Ry 
NH,-CH-COOH + NH,-CH-COOH + NH,-CH-COOH ™* NH,-CH-CO-NH-CH-CO-NH-CH-COOH + 2 H,O 


- التحقق من الكتلة المولية : إن مجموع الكتل المولية للأحماض الأمنية النلاث = 343=121+75+147 ؛ و عتد تشكل الروابط تتحرر جزيئة 


| 
أ 
| 
ا 
ا 
ظ 


ماء عند كل رابطة؛ و مع ثلاثي الببتيد يمري رابطتين ببتيديتين تنحرر 211:00. و منه فإن الكتلة المولية لهذا الببتيد هي 307. 


1- الأحرف الموجودة بالشكل () تشير إلى : ۸- كبيس (التبلاكرئيد) : 8 - *8181(11.11 . (1 -اصفيحة . 


2- تحديد المركب المرجع: هو غاز 602, 

3- أ- المعطي للالكترونات هو : جز الماء ( 1120 ). 
ب- المستقبل النهائي للالكترونات هر : ۸۸0۲ 
ج- بتحقق نقل الالكترونات عبر الساسلة التركيبية الضوئية لغشاء الكييس من ناقل ذو كمون أكسدة و إرجاع منخفض إلى اقل ذو كموك 3 


أكسدة و إرجاع مرتفع. 


ارشع موا جيه مقترحة لامتحان شهاذة البكالوريا 


ی لجز أل 07 ور قدرة مستمرة على اشاش ات اد . 7 EEE‏ 
O O 0‏ ا 


حالة الاستقرار هب جدید 


98 راشای ما یری 
- التعليل: : في وجود الإضاءة ترجع النواقل +8105 إلى “,اط ناملا و نتشكل ATPJI‏ ( تتشكل نواتج المرحلة الك لكيمرضوئية ) 
.ييل في ديد مستقبل ال C02‏ المتمئل في مأRUd‏ . 
و اختيار ما يناسب العبارات المقترحة: 
| إزعامل المحدد لسرعة التفاعلات الضوئية في عملية البناء الضوئي عند الظروف المثلى هو الضوء. 
ن- في عملية البناء الضوئي أكسجين الماء يتحول إلى : 02. 
[.1- يتم التأكد عمليا من وجود الأجسام المضادة لكريات الدم الحمراء للخروف( 14 ) أو عدم وجودها عن طريق الفحص المجهري 
الذي بظهر تشكل المعقدات المناعية ( جسم مضاد- مولد ضد ) في الوسط (ب) و عدم وجودها ني الوسطين(أ) و(ج). 
2- الاستخلاص: إنتاج الأجسام المضادة يتطلب تعاونا خلويا مناعيا بين البالعات الكبيرة و الخلايا اللمفاوية. 
3- الدور الذي تقوم به البالعات الكبيرة: تقوم بابتلاع مولد الضد ثم تعرض محدداته على سطح غشائها الخارجي لتتعرف عليه كل من 18 
رآ1 أي أا تلعب دور خلابا عارضة لمولد الضد ( ۴4 ). 
[1-1- تحليل المنحنيات: - منحنى الأخ : عدم تشكل اللمفاويات. 
- منحنى الأخت : خلال اليوم الأول تكون كمية اللمفاويات المتشكلة منعدمة» و بعدها تشرع في تزايد طفيف. 
- منحنى الأم : خلال اليوم الأول تكون كمية اللمفاويات المتشكلة منعدمة» و بعدها تشرع في تزايد سريع. 
2- التفسير: إن درجة تنشيط الخلايا اللمفاوية و تحفيزها على التكاثر يتوقف على درجة الاختلاف بين جزيئات ال 11-4 لكل من الآخذ 
ا معطي. 
بحيث : - حالة الأخ : عدم تشكل الخلايا اللمفاوية يدل على التماثل الوراثي بين المعطي و المستقبلء ما يؤدي إلى تمائل محددات التعارف 
شا و بالتالي لا تعفر الخلايا اللمفاوية للآخذ ( المصاب ) و لا تتكاثر. 
حالة الأحت : التزايد الطفيف للخلايا اللمفاوية للآخذ يدل على الاختلاف الوراثي بين الآخذ و أخته» إلا أن هذا الاختلاف كان طفيفا بين 


جزيئات ال 1114 لذلك كان التحفيز على تكاثر الخلايا اللمقاوية ضعيفا. 


حالة الأم : الزيادة الكبيرة في عدد الخلايا اللمغاوية لا اب تدل على الاختلاف الكبير في جزيئات ال 111-4 لكل من الآخذ و أمه. 
3- دد إلء . 
ديد الشخص الملائم : هو الأخ. 


- التعليل: عدم تكائر الخلايا اللمفاوية يدل على أن الأخ هو توأم حقيقي ( مترائل ورائيا». 


اضبع نموذخيه مقترخة لأمتخان شهادة البكالوريا 


حل الوضوع 28 
حل المد الأول: 


[-1-رسم 2 تخطيطي لما قوق بنية الميتوكوندري : 
2- الا سستتتاج: للميتوك ون دري بلية 


حجيريسة:؛ لأا مقسمة إلى حجسيرات 1-غناء خارجي 40۸-4 5-عرف 


مفصولة بأغشية هي الفراغ بين الغشاءين | 2- غشاء داخلي 6- رييوزوم 
والمادة الأساسية. 3- قراغ بين الغشاءين 7- حشرة 


[1-1- تحليل النتائج في كل حالة : 
- الحالة الأولى : ( الشكل- أ-): 
- قيل إضافة الأكسجين يكون تركيز البروتونات في الوسط الخارجي متعدما. 


- في وجود الأوكسجين نلاحظ تزايدا سريعا في تركيز البروتونات في الوسط الخارجي ثم يتناقص تدريجيا. 

- الحالة الثانية: (الشكل -ب-): - قبل إضافة الأكسجين يكون تركيز البروتونات في الوسط الخارجي متعدما. 

- عند إضافة الأوكسجين نلاحظ تزايد سريعا في تركيز البروتونات في الوسط الخارجي ثم تشرع في التناقض التدريجي» وعند إضافة مادة 
ال FCCP‏ يحصل تناقص سريع في تركيز البروتونات في الوسط الخارجي. 

1-2- تفسير ارتفاع تركيز البروتونات عند إضافة الأوكسجين :عند إضافة الأوكسجين وهو المستقبل النهائي للإلكترونات تتم أكسدة 
المرافقات المرجّعة 111.117 فيتنج عن ذلك إلكترونات و بروتونات. أما الإلكترونات فتنتقل عبر نواقل السلسلة التنفسية نحو مستقبلها 
التهائي لتعمل على إرجاعه » فتتحرر إلكترونية طاقة تسمح بضخ البروتونات من المادة الأساسية ( الحشوة ) للميتوكوندري إلى الوسط 
الخارجي (الفراغ بين الغشاءين) مما أدى إلى زيادة تركيز البروتونات في هذا الوسط. : 

- التفاعلات : - أكسدة النواقل : *11 2 + 2¢ +*1 ج ٠ TH,H‏ -إرجاع ال02 : *0 جه 26+ ي0 . 

ب)- تفسير التتائج في الحالة الثائية عند إضافة 100:7 : يفسر التناقص السريع لتركيز البروتونات في الوسط الخار جي عند إضافة ال 15007 
بدخول البروتونات بكمية كبيرة من الوسط الخارجي إلى المادة الأساسية عبر الثقوب التي أحدثها ال ©1000 عير الشكناء. 

ج- تفسير التناقص التدريجي لتركيز البروتونات في الوسط الخارجي في الحالة الأول رغم غياب ال 10017 : يفسر هذا التناقص بعودة 
البروتونات من الفراغ بين الغشاءين إلى الحشوة عبر الكرية امذنبة حسب تدرج التركيز» تتحرر بذلك طاقة تستعمل في فسفرة ال ۸12۴ إلى 
۸۶ بتدخل إنزيم ال ۸۲۴ ستتيتاز. تتحدد البروتونات بعد ذلك قي الحشوة مع الأوكسجين المرجع لتشكيل الماء. 

- التفاعلات : - تشكل ال .ADP + Pi + Energie ¬ ATP + 11:0 : ATP‏ - تشكل الماء : 8120 + *211 + 02 
3- لا تتشكل ال ۸1۴ عند إضافة ال .۴٣ ٣۴‏ -التعليل : عند إضافة ال ۴٣C۴‏ الذي يحدث ثقوبا في الغشا 
البروتونات على جانبي الغشاء الداخلي للميتوكوئري فيتوقف انتقالها عبر الكريات المذنية. 

4- التفسير : نفسر عدم استهلاك الأوكسجين و عدم تغير تركيز البر 


ء بزول الفرى في تر كير 


وتونات في الوسط عند إضافة مادة السيانور يكبح النشاط الإنزيمي 


للسلسلة التنفسية الذي يؤدي إلى عدم أكسدة ال 151,11 و بالتالي لا تتوفر الطاقة الإلكترونية و لا تحر 
الوسط الخارجي. 


ر البروتونات فلا يرتفع تركيزعا في 


تدرج تركيز 


ادإ 
ATP Synthétase 9‏ 


“ل 
0 
1 


نواقل الإلكترونات ( السلسلة التنفسية ) 


حشوة اليتوكوندري 


1 - قثل /01 0 من مجموع اللمفاويات التي تم تثبيتها في الوسط اللمفاويات النوعية المحسسة ضد مولد الضد 89 ( اللمفاويات المتقاة ) 
1-11 - تفسير النتائج المحصل عليها في كل وسط من هذه الأوساط الثلاثة: 

-في الوسط 1: إن وضع الليمفاويات النوعية :۸81 المحسسة سابقاء أي المشكلة لمستقبلات الأنت لوكينات مع مولد الضه 9 و 
إلى تنشيطها فتتكاثر و تتايز إلى مقا ( خلايا بلازمية ) و L8‏ ( ذات ذاكرة ) و هو ما يفسر تكائر الخلايا. 


- في الوسط 2 : بها أن اللمفاويات محسسة ضد 91 فهي نوعية له» و بالتالي فان وجود مولد الضد ۸82 لا بودي إلى تدشيطها رغم وجود 


الخلايا اللمفاوية. 


وجود الأنترلوكينات يؤدي 


الأنترلوكينات بسنب غياب مستقبلاتها و منه لا تتنشط ولا تتکاثر 
- في الوسط 3 :ب أن اللمفاويات محسسة ضد 891 فان وجود مولد الضد 893 لا يؤدي الى تدشيطها رغم وجود الالترلوكينات بسبب 


غياب مستقبلاتها و منه لا تتنشط ولا تتكائر الخلايا اللمغاوية. 
© جزينات ولد الضد: ؤم 


مه الأسماء المقابلة لحروف الشكل [: :a‏ أجسام مضادة نوعية ضد .AQgı‏ مط معد مماعي. 
2 - منطقة ثأبتة. 3- مرقع فعال (موقع الارتباط مع مولد الضد). 


ب- أسماء أرقام الشكل 2 : 1- منطقة متغيرة . 
- يدل تواجد الأجسام المضادة على حدوث استجابة مناعية نوعية ذات وساطة خلطية 
ع« تنسية الظامرة و إعطاء آم الراسل 1 .2و :الظاغرة هي الاقام 
و- طرح نواتج المضم. 


موجهة هد مولد الفدو 48 ٠‏ 


الخلوي (البلعمة). 


-الراحل: 1- الإحاطة. 2- الحضم ( التفكيك ). 


تلف مراحل الاستجابة امناعية المدروسة ( مراحل الاستجابة المناعية الخلطية ). 0 
> مرحلة التعرف ال :راق لد الد يراط بال یون الد هابة 80 للمفاويات 8 مودیا إلى تخل ۳ 
والتششيط: بد حول مو ١ as.‏ 
لانترلركينات. 
73 فنشط مفرزة الانترلوكين 2 ' 


عحدداته مرفقة بال 411 للخلايا المفار 
اثر الخلايا اللمفاوية و تایز 


'ن جهة أخرى تتدخل الماكروفاح بابتلاع مولد الضد و تقديم إلى غلابا ممة . 
““رحلة التكائر والتيايز: بوجود مولد المد راللمفاريات 8 المحسسة و الأ لوكيداة 


3 شرزة للأجسام امضادة (الخلايا البلازمية) و خلايا ذاكرة ٠‏ 


مواضع تمؤذجية مقترحة 3 خان شهادة الاوز 1 

| لماه سس سس ww‏ 

- مرحلة التنفيذ ( القتل ) : تنوجه الأجسام المضادة عبر سوائل الجسم (الدم) نحو مولدات الضد التي حفزت تكوينها فتشكل معقدات مناعية 
تبطل مفعول مولد الضد. و في الأخير تتدخل البالعات في إقصاء و هضم المعقدات المناعية ٠‏ 
111 -1- مقارنة كمية الأجسام المضادة عند الشخصين : - بالنسبة لد 191 : نفس الكمية تظهر عند الشخصين. 
- بالنسبة ل 1963 : تكون الكمية عند الشخص السليم أكبر ما هي عليه عند الشخص المصاب. 
- الاستتتاج: سبب ظهور القصور ال مناعي عند الشخص المصاب هو قلة كمية الأجسام المضادة من النوع 196. 
2-اقتراح قرضية لتفسير القصور المناعي للشخص المصاب : غياب التعأون الخلوي ما بين الخلايا التائية و الخلايا البائية إما بقلة 
الأنترلوكينات أو عدم إنتاجها أو وجودها وعدم وظيفيتها. 
3- من خلال المعطيات التجريبية : يظهر خلل في اللمفاويات 7 عند الشخص المصاب » هذا الخلل كان السبب في غياب التعاون الخلوي بين 
اللمفاويات 8 واللمفاويات ۲ . - الليمفاويات 8 عادية وهذ! يظهر من تركيب عادي للأجسام المضادة . 
- هذه المعطيات تؤكد الفرضية المقترحة للسؤال -2- بوجود خلل سببه غياب التعاون الخلوي بين اللمفاويات التائية والبائية عند الشخص 
المصاب. 
# اقتراح وسيلة لتدعيم الجهاز المناعي عند الشخص المصاب بالقصور المناعي المدروس : حقن الأنترلوكينات المحفزة والمنشطة للخلايا البائية. 


حل الثمرين الثالث: 

1-1- وصف البنية الممثلة بالوثيقة (1 ) : يتكون سم البوتولينيوم من سلسلتين ببتيديتين احدهما خفيفة و الأخرى ثقيلة ترتبطان مع 
بعضهم| بجسر ثنائي الكبريت ٠‏ مع ارتباط ذرة 211 بالسلسة الخفيفة . | 
2-أ- كتابة البيانات : 1-نباية عصبية. 2- حويصل مشبكي. 3- غشاء قبل مشبكي. 4- وسيط كيميائي ( أستيل كولين ). | 
5- شق مشبكي. 6-خلية بعد مشبكية ( خلية عضلية ). أو غشاء بعد مشبكي. 

ب- المستوى الذي يتم فيه عمل السم : هو المشبك. 

3- كيفية تدخل سم البوتولينيوم في إزالة التجاعيد : - تظهر التجاعيد أحيانا بسبب تقلص عضلات تحت الجلد. بحيث يفسر هذا التقلص 
بتحرير الاستيل كولين في مستوى المشبك العصبي العضلي و تثبته على مستقبلاته القنوية للصوديوم و منه انفتاح هذه القنوات و تدفق شوارد 
ال 3 إلى داخل الخلية بعد المشبكية محدثا زوال استقطاب فيهاء و هو ما يفسر استجابة العضلة بالتقلص. 

- بوجود البوتولينيوم فإن هذا الأخير ينفذ إلى النهاية العصبية قبل المشبكية ليمنع هجرة الحويصلات و تحرير الأستيل كولين في الشق المشبكيء 
وهو مايمنع توليد كمون عمل في الخلية بعد المشبكية فترتخي العضلة مؤدية إلى اختفاء التجاعيد. 

1- 1- المعلومة المستتخرجة من الوثيقة ( 5 ) : يؤدي النيكوتين إلى ارتفاع كبير في إفراز الدويامين. 

2 - المشبك الذي يتتمي إليه الدوبامين منبه. 

- التمليل : لأن نغاط هذا الشبك يؤدي إلى توليد تواترات كمون مل تنقل الإحساس بالخمة. 

3- التأثير المتعاكس لادتي ال 6G484‏ و الأستيل كولين ( ۸٩1‏ ) على إفراز الدوبامين : - الدوبامين مبلغ عصبي يفرزه العصبون ع ٠‏ 


و يتوقف إقرازه على عمل العصبونين ع١‏ وع2 »حيث يعمل الأول على إفراز المبلغ العصبي المنبط 0.8138 في الشق المشيكي. و هو ما يمع 


العصبون عد من إفراز الدوبامين مما يؤدي إلى توليد رسالة الإحساس بالحزن. 


0 المعو 


مفرح امان مهارق كار 1 
33 فغرز زالملغ اخ العصبي المنشعل 9 ل كو لن الل الم بي ليث التهيون ع ضل إفراز المزييد من الدويامين المسؤول 


الإحاس بالمتعة. 
فى إحداث الترازن بين المتعة ر الحرن م٠‏ 
ى الإدماج ال 5 في إحداث لتوازن به لمتعة واليرن ي اذل تل المصبرن عا اللي يدمح رسالل الك للتشيط و التشبيط الح نې نما 


3 
خا بونين ع٠‏ وغ2. بحيث يعمل المشبك المبط على التقليل من سعة زوال الإستقطاب اللي مجدثه المشبك النبه في جين يستجيب 
ن ءو للحصيلة الجبرية لكمونات التنبيه و الكبح من أجل إحداث النوازن السعادة و المرن. 
اعد وك 
و الفرضية التي 2 تقر تأثير النيكر تين : بط اليكوتين عمل 3 م Monoamine ONvilase‏ المفكك للا اموباهين. و بالثالي يستمر تأثير 


ا ی الشق المشبكي ( المنطقة س ) مولدا نواترات كمون عمل تلقل الإحساس بالتمة, 


الدوامی 5 


ل الوضوع 29 


:ا العناصر المرقمة :1 شبكة هيولية محببة. 2 . حشوة. 3 بديرة. ٩‏ . غشاء حارج 5 . ضائعة حضراء 6 ٠.‏ هيت وكوندري 
ن- الحلية التى أنجزت منها الوثيقة : خلية نباتية. - التعليل: وجودالصانعة اا 
-أ- المعلومة التي يمكن استخلاصها : - يدخحل كربون 002 في بناء الجريئات العضوية. 
-بدخل أكسجين C0:‏ في بناء الحزيئات العضوية. 
-لا بدخل أكجين الماء في پٿاء الحزيغات العضرية. - يطريح أكجين الماء أثناء الظطاهرة المدروسة. 
- العادلة الإجمالية للتركيب الضوثي : ضوء + إخضور 
O» + 6H0 - $‏ 6 حيي*٠+صسي‏ د Hj)‏ 12[ 1 602 6 
02 ع)- أ- تفسير عدم انطلاق الأكسجين في و جرد 12811 : ني وجرد DCMU‏ فإن النظام الضوئي الثاني لا يفقد الالكترونات 
لأ لاجد من يستقبلها و بالتالي لا يقوم بتحليل الماء و منه لا ينطلق الاكسجين. 
ب- في وجود 203410 و مستقبل الإلكترونات 6( )1:12 : ينطلق الأكسجين لأن النظام الضوئي الثاني يفقد الإلكترونات حيث 
ستلمها المستقيل KF (CN),‏ وليس النظام الضوني الأول وبالتالي يقوم النظام الضوئي الثاني المؤكسد بتحليل الماء فينطلق الأكسجين. 
قا التحليل القارن -زهدزة : في الظلام لا يلاحظ تخير في تركيز ال02 في الوسط و ولا في تركير ال ATP‏ 
3 ي وجود الضوه ارتفاع طفيف لنسبة ال 0 في الوسط وإنتاج كمية قليلة من ال ”4111. 


237007 عند إضافة ال ۸۴ و 81 زيادة معتبرة في تركيز ال :0 المنطلق مع تركيب كمية معتبرة من ال۲۲ ۸. 
بدا 


لخن( : في الظلام يتوقف انطلاق ال © يقابله توقف في تركيب ال ۸1۳ حيث تبقى نسبته ثابتة. 
سج : وجود ال ۸0+۴1 ضر وري لانطلاق ال د0 و تركيب ال ۸۲۲. 


التفاعلان الأساسية العلاثة : : طاقة صوئية 
“أكسدة ال PS‏ 


حضور بعد تحفيزه بالضوء ٠‏ مقرها غشاء الكييس ( الأنظمة الضولية ). 20+ PS‏ * 
الال ويام أجا ل استرجاع e` J PSII‏ التي فقدهاء مقرها النفلام الضولي الثاني. . 102 4e 44H‏ جهن 211:0 
ری ADF‏ مقرها الكرية المذنة. 10+ ۸۲۲ ج ADP + Pi +Energie 4 ATPsynthase‏ 


Na” 
سا نے‎ 


من (رسم تخطيطي لخشاء الک يبن تفاعلات المرحلة الكبمو ضوئية ). راجع المواضيع السابقة. 


س امال 


نموذجية مقدرحة لامتحان شهاذة الكالوزيا 


NH, 
أ‎ 2. 
H (C10, : حل المد اتاد‎ 
NH,-CH-CO-NH-CH-CO-NH-CH-COOH : 8 1-أ- الصيغة المفصلة للعد‎ 


COOH 


ب- الشكل (1): تم الحصول عليه عند (CH), . ١11‏ 


- التعليل : الأحماض الأمينية اتمهت نحو القطب السالبء إذن هي 
مشحونة إيجاباء لأنبا سلكت سلوك قاعدة و اكتسبت "1 » وبالتالي فالوسط حامضي 111*1, 

- الشكل ب : تم الحصول عليه عند 1211-9 . - التعليل : الأحماض الأمنية اتجهت نحو القطب الموجب. أي أنها مشحونة سلباء لأ 
سلكت سلوك حمض و فقدت *11. و بالتالي فالوسط قاعدي ۲۲1=9 . 

ج- تحديد الحمض الأميني في كل بقعة : - البقعة التي لم تتنقل تمثل الغليسين yا6.‏ 

- التعليل : الغليسين حمض أميني متعادل يتوفر على وظيفة حمضية ووظيفة أمنية» و قيمة 1”]1 الوسط تساوي 6 و هي قريبة من 5111 
الغليسين التي يكون فيها متعادلا كهربائيا فلا يتجه إلى أي قطب. 

- البقعة التي انتقلت إلى القطب الموجب تمثل مض الغلوتاميك 11!). 

- التعليل : مض الغلوتاميك حمض أميني حامضي يتوفر على وظيفة قاعدية واحدة مقابل وظيفتين حمضيتين و قيمة 31 الوسط تساوي 6 
و هي أكبر من ۴۴١1‏ الغلوتاميك» لذلك تصرف هذا الأخير كحمض و أصبح مشحونا سلبا فاتجه نحو القطب الموجب. 

- البقعة التي انتقلت إلى القطب السالب تمثل الليزين 5لإمآ. 

- التعليل : الليزين مض أميني قاعدي يتوفر على وظيفتين قاعديتين مقابل وظيفة حمضية واحدة» و قيمة 7811 الوسط تساوي 6 وهي أقل 


١111 ¿‏ الليزين» لذلك تصرف هذا الأخير كقاعدة و أصبح مشحونا إيجابا فاتجه نحو القطب السالب. 
من ين تصر 2 صبح مشحونا | نحو القطب : 


NH,-CH-CO-NH-CH-COO hg, NS 


NH,-CH-CO-NI 1-01-0000 
١ 


1 | 
CH, CH; CH, H .Ala-Gly Glu-Asp 
Coo” : PH=9 ب- شحنة النواتج عند‎ 


ج- ال 211 المناسب لفصل هذه النواتج Ala - Gly‏ 
هو 9 ويمكن أن يكون 6 أو أكثر من 
ذلك. لأن هذه القيم تعطي عدد 


Ala - Asp 


NHر-CH-CO-NH-CH-COO‎ 
1 
(CH2)» ÇH; 
COO” 000 


Glu - Asp 
: ۲۴19 د- تحديد اتجاه کل ببتيد ناتج عند ال‎ 


© < > 
-التعليل : - لأن الوسط قاعدي كل النواتج تسلك سلوك أحماض اك مكان وضع البيبتيد 
+ و 8 ا أ 2 
, تمهاجر نحو القطب الموجب بسرعات مختلفة تبعا لعدد الشحنات عصصبيين: ا OER‏ 
السالية. ١‏ إتجاه اهشجرة 


- كلما زاد عدد الشحنات السالبة زادت مسافة الهجرة نحو القطب الموجب, 


1-1 -كتابة بيانات الوثيقة ( 1 ) : 1- غشاء هيولي » 2- حويصل إفرازي » 3- هيولى » 4- شبكة هيولية فعالة . 5- ميتوكوندري ٠‏ 


6- جهاز غولجي» 7- ريبوزومات حرة؛ 8- ثقب نووي ٠‏ 9- غلاف نووي ٠‏ 10- بلازما نروية ٠‏ 11- فجوة. 


مواضيع لمودجية مفترحة لامتحان شهادة البكالوريا 


م النحقه لطتلايا الإفرازية : - شبكة هى لة فماكٌ ذا < 000 
ي تماص لعفي لخلايا الإ فر 0 ج لخاد ناميه - جهاز غر لي متطور - حويصلات عديدة نامية. - ميتوكوندريات 


- سبتوبلازم كليف. - نواة عل فية. غ 
دة نامية الأعراف. جر ړم نواة طرفية. * هيولي متم وج . 


و العلل : الخلية متروعة النوا , ئي خلية عاجزة على تجديد ال ۳ R۳‏ ؛ لأن المورثة ال 


زولة على إنتاج ARNm‏ تقع في ال لنواة » و بالتالي 
ىگي خلة منزوعة النواة تركيب المروتين ن لغترة دقائق معدودة هي فترة حياة :ل RN‏ في الميول» ببذه البروتينات تستمر حياتها. 


و | كينية ماهمة اللوسين في حديد بنية البروتين : إذا كان اللوسين حضا أمينيا يحنا ل موقعا حددا ضمن السلسلة الببتيدية لبروتين ماء فإن 


مق EE Nh x‏ 556 5 
مذا الحم الأميني أو استبداله أو تغيير موضعه يؤدي إل تغير بنية البروتين ‏ لأن البروتينات تختلف باختلاف عدد و نوع و ترتيب 


ع 


CF SICH 1‏ 
الإحافر ١م‏ ميلة الاالحلة إل برها 


الفرق بين الخويصللات الإفرازية و الحم ويصلات الإنتقالية : - من حيث المدشأ : تنشأ الجويصلات الإنتقالية انطلاقا من غشاء الشبكة 
نف لة الية »يدا کے الحويصلات الإفرازية انطلاقا من جهاز غ ولني. 


1 


م٠‏ خث الدور: تعمل !4 ويصلات الإنتقالية على نع ل البروتين الأولي غير الناضج من مقر تركيبه في الشبكة الهيولية الحببة إلى مقر نضجه 
في جها: زغوځې أما الحوصلات الإفرازية فتعمل على نقل البروتين النا لناضج من جهاز غوجي من أجل إفرازه. 
- تحابل متحنبات الوئيقة : فل 5 دقاتی من حقن اللوسين ن المشع : تكون نسبة الإشعاع كبيرة في الشبكة الميولية المحببة و منعدمة في جهاز 


١ 


5 ولحي ل المويسلات الإذرازية. 


-من 3 إلى 10 دقائق : تناقص نسبة الإشعاع في في الشبكة الشيولية المحيبة و و ترتفع بسرعة في جهاز غولجي» بين| يكون ارتفاع الإشعاع ضعيفا في 


- هن 10 إن 20 دت : : تلض نسبة الإشعاع في ف جهار ز غوجي و ترتفع في الحويصلات الإفرازية. 


-هن 20 إل 50 دقيقة : تكون نسبة الإشعاع من للخفضة جذافي كل من شبكة الميولية المحبية و جهاز غولجي و مرتفعة في الحويصلات 


#- وقالف العضيات اللي هر بها الإشعاع : - الشبكة الميولية الفعالة: مقر تركيب البروتين. - حهاز كول مي: مقر نضج البروتين. 
“خريصلات الإفراز: و يلة سيلة تقل البى وتم ن الى خار چ الخلية . 


لل -١‏ تسنية لل رحلة : مرحلة الامتطالة. 


راما - يدخل ا R۸‏ الثاني إلى الموقع ۸ . 
“گر الرابطة بين الحمض الأميني الأول و ,1870 الحامل له» ثم يتحرر )۸۸ الأول . 


ل الي اة البيتبادية الأولى بين الحمشين الأميليع: ن الأول والثاني . 


ت ازوم بمفدار شفرة واحدة ليحثل :41860 الثاني الموقع 7 و هو حمل بحمضين أمينيين. 
مح الموقع ۸ شاغرا و مستعدا لاستقبال ,41210 الثالث. 
* تكرر العملية إلى ل أن ل تستطبل السلسلة البيتيدية. 1 
ag‏ - زامزة مضادة. 3-حمض أميني. 8800-4 5-الموقع ۸. 6-الموقع "7 
یوپ 


ةك رج التخم هس الرظطني ي المزدوج لل للك : - تتميز بنية ال ۸۴1 بوجود منطقة لتثبيت الحمض الأميني و رامزة مضادة. 


ته 


له انين + ا بربط اليف ن الأميني المي افق. 
: امزات القراءة على ال .A ۸N‏ 
اكز فاده تسح ب بد موضع |1 فس الأميني ضمن ٠‏ سلسلة متعدد الببتيد و فقا لترتيب رامزات القر 0 


مواضيع نموذحية مقترحة لامتحان شهادة البكالوريا 


حل الوضوع 30 


حل ارين الأول: 
1 1- الفائدة من استعمال برنامح RasTop‏ : يمكن هذا البرنامج من دراسة البنية الفراغية للبروتينات من خبلال : - تدوير الجزيئة في كل 
الإتجاهات. - تغيير نموذج العرض و تغيير اللون. معرفة عدد و نوع و ترتيب الأخاض الأمينية. - تحديد جزء من البروتين ( مض 
آميني» سلسلة ببتيدية» بنية ثانوية؛ الموقع الفعال... ) 

# لا يمكن استعمال برنامج 176886 بدل 2ر0 10451 

- التعليل : برنامج كه خاص بدراسة البنى الفراغية. أما برنامج 6 4 فيستعمل أساسا لقارنة تتابع النيكليوتيدات في ال ۸۸ 
أو ال 00خ1ى أو تتابع الأحماض الأمينية في البروتين. كا يستعمل أيضا لإجراء النسخ من ال ۸D۸N‏ إلى ال RNN‏ و إجراء الترجمة من ال ARN‏ 
إلى البروتين. 

2 -العناصر المرقمة : 1- بنية الورقة المطوية 8 . 2- نقطة إنعطاف. 3- البنية الحلزونية 0. 

3 -البنية الممثلة في الوثيقة (1) : البروتين ]أ : رابعية ٠‏ البروتين ب : ثالثية 

4 المقارئة : ( الجدول ) 

5 مصدر الاختلاف : اختلاف عدد و نوع وترتيب الأحماض الأمينية 
والروابط بين الجذور لاختلاف المورثات المشرفة عن تركيب هذين 
البروتينين. 


1-1 - نوع البنية الممثلة في الوثيقة (2) : بنية ثالثية. 


2 آهمية هذه البنية : تكسب البروتين تخصصا وظيفيا لأا تمثل شكله الناضح الذي تبرز فيه مواقعه الفعالة. 

# الذي يعمل على تماسكها : مجموعة من روابط البناء الفراغي هي : روابط هيدروجينية » روابط كبريتية »روابط شاردية» روايط كارهة للماء. 
1-3 تحليل التتائج : * في غياب الإنزيم نلاحظ ثبات تركيز كل من النيوكليوتيدات وال ۸١‏ والأحماض الأمنية. 

# بعد إضافة الإنزيم نلاحظ تزايد تركيز النيوكليوتيدات و تناقص تركيز ال ۸ و ثبات تركيز الأحاض الأمنية. 

- الاستنتاج : يعمل إنزيم الرريبونيوكلياز على إماهة ال 41807 و لا يؤثر على الأحاض الأمنية . 

ب- تفسير المتحتيين : 

- المنحنى (1) : - من ت1 إلى تد تزايد السرعة الإبتدائية يفسر بتزايد الوحدات الإنزيمية المتدخلة في التفاعل مع زيادة تركيز المادة المتفاعلة. 
- إبتداءا من ت تبقى السرعة ثابتة لإشتغال كل المواقع قع الفعالة للوحدات الإنزيمية بوادة التفاعل( (التشيمر): 

- المتحتى (11) : زداد سرعة التفاعل الإنزيمي بزيادة تركيز الإنزيم لأن الإتزيات هي الوحدات الفعالة في كل تفاع ل إ؛ 
الزيادة في تركيز الإنزد يم إلى زيادة كمية مادة التفاعل المحولة إلى ناتج تفاعل فترتفع بذلك السرعة. 

- المعلومات المستخرجة من المنحنيين 111 و ۷1: 

- المنحنى ( 111) : - يتأثر النشاط الإنزيمي بتغير درجة 811 الوسط. 


نزيسي» بحيث تؤدي 


بعاد اوو ی لان ا 2 ). 
- المنحتى (1/1) : - يتأثر النشاط الإنزيمي بتغير درجة حرارة الوسط. 


م النشاط الإنزيمي ضمن جال محدد من درجة الحرارة. 
پم 


بلغ النشاط الإنزيمي سرعة قصوى عند درجة حرارة معينة هي الدرجة الملل ( 37٠م‏ ). 
الاستخلاص : يرتبط e‏ التفاعل و بشروط الر 


TT 
رهاية للتقاء عل مولد الضد؛ تتنبث هذه الأجسام المقماةة عل ادت نداي اور قران ارہ رین بن اور ای رر‎ 
ئخلية بعد مشبكية» و منه الوهن العضي.‎ 

-بالنسبة للطفل : يولد الطفل مصابا بالوهن العضلي بسبب حصو له على الأجسام المضادة لمستقبلات الأستيل كولين من أمه عن طريق المشيمة 
في فترة الحمل. 

2 -|- أدى حقن الأرنب بمستقبلات الأستيل كولين إلى استجابة مناعية ذات وساطة خلطية و بالتالي إنتاج أجسام مضادة نوعية فد هذه 
الستقبلات. 

ب- تفسير سبب الوهن العضلي : - من خلال الشكل 1 : يتحرر الأستيل كولين من النهاية العصبية في اشر ى المشبكي ليتثيت على مستقبلاته 
عا ل سطح الخلية بعد المشبكية ( الخلية العضلية ) مولدا كمون عمل بعد مشبكي. - من خلال الشكل 2 : تتثبت الأجسام المضادة على 
الستقبلات الغشائية الخاصة بالأستيل كولين نتيجة التكامل البنيوي» و عند تحرر الأستيل كولين يبقى ني الفراغ المشبكي و بالثالي عدم توليد 
كمون عمل في الخلية بعد المشبكية و هو ما يفسر الو هن العضلي. 

3-- تحديد نوعي الأجسام المضادة : + الأجسام المضادة س : أجسام مضادة ضد المستقبلات الغشائية للأستيل كولين. 


سط من حيث درجة الح رارة و درجة ال 11م. 


ب ما حفر بناء أجسام 


# الأجسام الضادةع : أجسام مضادة ضد الأجسام المضادة س. 
ب علاقة تطور الأجسام المضادة بشفاء الطفل: على مستوى جسم المولود المصاب بالوهن العضا لعضلي يتم ذاتيا بناء أجسام مضادة ضد الأجسام 
اللقنادة ين ال ني حصل علها المولود من آمه» ما يؤدي إلى القضاء ء عليهاء بحيث تبين الوثيقة (2 ) تراجع منحنى الأجسام المضادة س بينا 
تزداد الأجسام الضادةع؛ و منه شفاء الطفل بعد أيام من الولادة بتحرر المستقبلات الغشائية» إذ تصبح مؤهلة لأن يتنبت عليها الأستيل 
باعل عودة النشاط العضل الطبيعي لفل ( الشفاء من مرض الوهن العضلي ). 

“نمم يمكن تأكيد الفرضية المقترحة. ‏ - التعليل : - بالنسية للام : الإصابة ببكتيريا ها عددات تشبه بنيتها بنبة مستقبلات الأستيل كولين 
“لاثما اناعي للام فتشكل أجساما مضادة يمكنها لبت على مستقبلات الأستيل كولين. - بالنسبة للطفل : تبين الوثيقة (2 ) وجود 
كعة بتدائية م ن الأجسام المضادة ضد مستقبلات الأستيل كولين تؤكد أن المولود قد حصل عليها من أمه. 

111 هابر اليبيدات التسع إلى نفس المكان لأا متهائلة. و هي تنتمي إلى الجزء الثابت من الجسم المضاد. 

تلات (16) النبقية ب تنتمي إلى الجزء المتغير من الجسم المضاد. 

ل دظيفتها في : التعرف عل محددات مولد الضد والارتياط معها لتشكيل معقدات مناعية تبطل مفعوله. 

ارين اثالث : 
المي لايحدث أي تغيير في تركيز ۸۲۴ و أكسجين الوسط بعد إضافة السكروز في زه و الجلوكوز في زا 

تدكيذ 8750 بشكل نسبي و يتناقص تركيز ال +0 الوط بعد إضافة مض البيروفيك في زد. 

زا لمع تاقص أكسجين الوسط بشكل معتبر في زه عند إضافة حمض البيروفيك + أ۴ .ADP+‏ 

زه فيتوقف تزايد ا ا و ذلك بإضافة مادة مثبطة للنشاط الاتزيمي. 


س مواطيع لموذجية مقتر حه لأمتحان خياد التكالوريا ٠‏ 


> التفسير ea ts‏ 1010101111ظض ابر وفك اكه وباي افر لقرعي طرية 
فسفرة 68017 بوجرد |©, 

“ يتطلب هذا التفاعل وجود انزيهات ميتوكندرية تتدخل في مراحل حلقة كريبس و الفسفرة التأكسدية . 

- امبو كندي لا تستعمل ال د0) بوجود السكروز و الجلوكوز بيئها تستعمله في وجود مض الب يروفيك شريطة وجرد ال 8 رال ۸0۴ وهنا ] 


النشاط يتطاب وجود أنزييات , 


2- > المقارنة : قبل إضافة ال +0 كانت نسبة ال ۸۴ منعدمة و بعد إضافة ال 02 ارتفع تركيز ال ۸۲۴ بشكل كبير . 

- الاستنتاج : يتطلب إنتاج ال ۸۳۴ من طرف الميتوكندري توفر ال0 . 

ب > العملاقة : يؤثر ال رن0 بطريق غير مباشر على النواقل المرجعة و بالتالي تتأكسد معطية الكترونات تنتقل عبر السلسلة التنفسية 
و بروتونات تعبر إلى الفراغ بين الغشاءين محدثة فرقا في تدرج تركيز البروتونات (*1]) و بالتالي تنتقل عبر الكريات المذنبة مؤدية إلى قسفرة 
اد 808 و إنتاج ال ۸٣۴‏ . 


ججج چڇ ڇ چ چ“ 


1-3أس تفسير احتلاف وظيفة الغشاءين الخارجي و الداخلي : يحتوي الغشاء الداخلي مقاونة بالغشاء الخارجي على نسبة كبيرة من البروتينات 
الغشائية و أنزييات تركيب ال ۸۴ و بالتالي فهو مقر للسلسلة التنفسية و الفسفرة التأكسدية . 
- الغشاء الخارجي يشبه بئية الخشاء السيتوبلازمي فهو إذا يسمح بالتبادلات بين الميولى و الميتوكندري . 
ب > التفاعل المتتج لل 811 انطلاقا من الجلوكوز : 
2CH;-CO-COOH + 2NADH, H" + 2ATP‏ ب 221 + 2ADP‏ + 214107 + «20رCgH‏ 
1-4- رسم المتحنى : كتلة الخميرة (غ) 
- الظاهرة المرتبعطة بتطور كتلة الخميرة في العيئة 1 : التخمر. 
> في العينة 2 ؛ التنفس. 
ب > التفسير : تتعلق كتلة اللخميرة المتشكلة بكمية الطاقة الموفرة . 
- العيئة 1 : إنتاج ضعيف للطاقة يؤدي الى تكاثر ضعيف للخميرة . 
- العينة 2 : إنتاج كبير للطاقة يؤدي الى تكاثر مهم للخميرة. 5 2 05115 0 
ج- المعادلة الإجمالية للتنفس : 6002+3880117 + 12110 ¬ 60 + 611,0 جو0رر لي 
- المعادلة الإجمالية للتخمر : ?2۸7 + CHa-CH2OH + 2 CO:‏ 2 جه 281 + 2ADP‏ + ووير كي 


حل الوضوع 31 
حل الثمرين الأول 


1 - يعود غياب حركة النطاف إلى نقص الطاقة الضرورية لحر كتها. 

2 - أ- العضيات المقصودة هي الميتوكندري. 

- النص العلمي : - المبتوكندري عضية مجوفة يحيط بها غشاءان داخلٍ و خارجي بينهه| فراغ يدعى الفراغ بين الغشائين. 0 
- يرسل الغشاء الداخلي أعرافا توجد عليها كريات مذنبة ( أنزيم ۸1۴ ستيتاز ). ٣‏ 
- يشغل الحيز الداخلي للميتوكندري مادة أساسية تدعى الحشوة نتجه نحوها الكريات المذتبة. حُ 
- تمتو ې الحشرة على ”8101 و ۲۴ و ”611 و ريبوزومات و A5۸‏ و حض البيروفيك و أنزيهات نازعة للهيدروجين ( دي هيدر وجيناز » 1 
و أخرى نازعة للكربون ( دي كربوكسيلاز )» بالإضافة إلى المرافقات الأنزيمية "۴۸0 N40",‏ 3 


سج بجي ue‏ جب اندب ا اجرج مسب عبس رج بده يدي aac pang‏ وه rma‏ 


تعان ضهادة ایکا 'ْ 
8 28 را سس 777519907 
OE O,‏ هو أكسدة ارا THI‏ ر إرجاع ارين 

أرخلة التي ند حل فبها الإنزيم م3 هي الفسفرة التاكسدية. 


بر بقها : الفسفرة التأكسدية تفاعل كيميائي عفر إتزيمها 
ُعريقها : الفُسفر يني #لريميا ؛ تضمن فسفرة ال ۸17۶ إلى ۸۲۲ باستغلال الفوسفات اللاعضرى 101 و يفشا 
يري اناتهة عن أكسدة النواقل المرجعة 111117 و بتدخل إنزيم ال ۴ o.‏ 


1ھ ستتیتاز. 
رز ]تسمى الفسفرة التأكسدية بالفسفرة المصاحبة للأكسدة 


ة٠‏ د تعني فسفرة ال 412۴ المصاحبة لأكسدة النواقل المرجعة. 
-رعادئتها الاحالية : i4» T + ATP + HO‏ 


.TH,H + O; + ADP +P 
.) ود دور الإنريمين م1 و م2 :- م1 : إنزيعات نازعة للكربون ( دي كربوكسيلاز ). م2 : إنزيمات نازعة للهيدروجين ( دي هيدرو جيناز‎ 
.„a.a3 « Cyt.c1 ٠ Cyt. * و !- إثر المعاملة بالئبط ( ص ) : - النواقل التي تكون في حالة مؤكسدة هي : .اع‎ 
NAD’ « FMN «< 00.0 : النواقل التي تكون تي حالة مرجعة هي‎ - 
: “التزتيب الطيعى لطبيعي للنواقل في الغشاء الداخلي للميتوكندري‎ 503 

5 ر 3 فو 3 ا 

1 0 0 1 1 1 

NAD’ جح‎ FMN—> Co Q —> Cyt b حب‎ Cyt جب إن‎ Cyt e —> a a3 


7 6 5 4 3 2 1 
ج- بوجود أحد المشبطات في السلسلة التنفسية لا تتشكل ال ۸1۴. 


- التعليل : إن الحركة الطبيعية للإلكترونات على مستوى تواقل السلسلة التنفسية في الخشاء الداخلي للمیتوکندري توفر طاقة إلكتروتية 


صرو رية لضخ البروتونات من | ملحشوة إلى الفراغ بين الغشائين » و بالتالي ته تشكيا فرق تركيز البروتونات الضروري ا لتشكيا „ATP Ji‏ 
- انثيطات تعيوٌ ى حركة الإلكترونات على مستوى السلسلة التنفسية. 


حل النمرين الا ل 


تجسربة 01: 
م 


- تفسير العلاقة بين فرق الكمون المطبق و تدفق أيونات **8© : 
غرف الكمون المطبق على اخلية قبل المشبكية يؤدي إلى فتح قنوات الكالسيوم "03 الفولطية » فتدخل هذه الشوارد إلى الخلية قبل المشبكية 
سه تشيط هجرة الحويصلات المشبكية المحتوية على المبلغ الكيميائي و تحرير محتواها في الشق المشبكي. 
“لأ قنوات الكالسيوم مرتبطة بالفولطية فإن انفتاحها مرتبط بزوال استقطاب الغشاءء أي يفرق الكمون المطبق؛ بحيث يجب أن لا يقل عن 
عة معينة. > بزيادة فرق الكمون المطبق تزداد كمية شوارد الكالسيوم المتدفقة إلى النهاية العصبية قبل المشبكية. 
- الاستاج : نحررامبلغ الكيميائي في الشق المشبكي مرتبط بوجود شواره “087 . 
*- توح أن اتتقال الرسالة العصبية عبر المشابك يمر بتشفيرين كهربائيين بينهما تشفير كيميائي: 


و 
“ل الرسالة !! 


بائية ). 
لعصبية عل مستوى الغشاء قبا ل المشبكي تكون مشفرة بتغير توترات كمون العمل ( رسالة كهرد ثيه 
“حول الرسالة الكهربائية في المشبك إلى تغيرات في كمية المبلغ العصبي ( رسالة كيميائية ). 

ل 3 
للدي اليلق العصبي بدوره إلى تو ليد رسائل بعد مشبكية مشفرة بتوترات كمون عمل ( رسا كهربائية 


حرف على يانات الوثيقة( 1 ) : سد مشيكة 
و ك هل اة مد مك 
هبون للخل ت 3- شق مشبکي 


جي للخلية قبل مشبكية . . 2 - حويصلات مشبكية. 


Ea : 0‏ الاق للقت لق به كت 

1 5 لوك U‏ بادة تر كمز ال ھی بای می مسي ر پار 

2- اقترح فرضية لتفسير كيف أن تركيز المبلغ الكيميائي يتغير في الشق أ لمكي : زيادة ترقيق خب يي : زياد عدو 
الو يصلات المشبكية المنفجرة حسب الرسالة العصبية. 


۱ العضلة ر عبر الشق! 
, والانسعاج: : من خلال الدراسة المقارنة للشكلين (1) ( ب )» يتبين أن السيالة العصيية لمنوجهة نحو م ل لمكي 


و يرافق ذلك تناقص في عده الحويصلات المشبكية التي من خلالها يتم تحرير المبلغ الكيمياني المسؤول على نقل السيالة العصية إلى الخلية بعر 
مشكية, 

4- الرسم التتخطيطي المدعم بتص علمي : 

1 - وصول موجة زوال الاستقطاب إلى النهاية العصبية. 

2- فتح القنوات المرتبطة بالفولطية ل K۵”‏ الموجودة في 
خهاية العصبون قبل المشبكي ومنه تدفق ال 03 إلى داخل 
ارو المشبكي.. 

3 - حدوث هجرة داخلية للحويصلات المشبكية . 

4- تحرير المبلغ العصبي ( الأستيل كولين ) في الشق 
مکی 

5- بيت الأستيل كولين على المستقبلات القنوية الموجودة 
في الغشاء بعد المشبكي و مه انفتاح هذه القنوات و تدفق الشوارد من خخلاها 6- توليد كمون عمل في العصبون يعد المشيكي . 

7- تفكيك الأستيل كولين من طرف إنزيم متخصص إلى أستيل و كولين. 8- إعادة امتصاص نواتج التفكيك من طرف الخلية قبل ا مشيكية. 


1- !- الملاحظات المسجلة بعد مدة من التسخين: بعد مدة نلاحظ تحرك قطعتي الخشب في اتجاهين متعاكسين. 


مسج جو دسجتو ملعب ne ramane‏ يرد دج ماح خا سس جح ويب بسحن« سمج ayran ane‏ ويس ويس سج بج بسحو جد دسو بستسسي بدي aE‏ وعبات سب سي e amarante‏ 


ب- التفسير : الزيت السفلى الثقيلة تمددت بعل الحرار رة ثم صعدت نحو الأعلى » وعند ملامستها الوسط الخارجي ازدادت کٹافتها فبدأت فى E‏ 
الو ا و هو ما يدفع قطعتي الخشب للتحرك في اتجاهين مختلفين. 
ح- نعم یمک من خلال هذه النتائج تفسير حركة الصفائح. 

- الشرح : يلاحظ أن نتائج التجربة تتوافق مع ما يحدث بالنسبة بة للألواح التكتونية» فعندما تصعد تيارات الحمل الساخنة وتصطدم بالمستويات 
العليا الباردة فإنها تتحرك في اتجاهين متعاكسين وتنتقل معها الصفائح التكتونية. 
2- سبب صعود و نزول تيارات الحمل :هو الاختلاف في درجة الحرارة بين المستويات السفلى والعليا للبرتس 

- يتنج عن ذلك صعود تيارات الحمل على مستوى الظهرات ثم نزوها عل مستوى مناطق الغوص» و يؤدي إلى حركة الصغائح التقاربية 
و التباعدية . 
3- التحليل : يتبين من المنحنيين أن القطعة ا حديدية تكتسب الحرارة بسر عة وتفقدها بسرعة؛ أما الصخور فتكتسب الحرار رة ببطء وتفقدها ببطء. 
- الاستنتاج: الصخور ناقل سيء للحرارة ولذلك تتسرب الطافة الداخلية للارض ببطء بواسطة تيارات الحمل ( نقل الحرارة بفضل حركة 
المادة ) وعليه فإن حركات تيارات الحمل هي المحرك الأسامي لرك الصفائح ال: تونية. ا 


4- أ- ترتكز الصفائح التكتونية على طبقة المعطف العلوي. 


ب - طرق خروج الطاقة من باطن الأرض : - جزء كبي من الطاقة يخرج عل شكل حرارة تتمثل في البراكين والبقع الساخدة وله الساغنة. 


- جزء ضتيل يكون على شكل طاقة ميكانيكية تتمثل في الزلازل. 
ج - العلاقة بين العمق و الطاة المنبعئة من الأرض : تزداد الطاقة بزيادة العمق. 


مرحي ج مار حه لمان شهادة البکالوري 


H8 


1- اثطاهرة الطاقوية ا مناسرة : س ؛ التضمر الكصولي, م 


لر س 


ج- الاعادلة الأعالية لامر الكصول ؛ "2/11 ١‏ ,( )2 +إإز) 7 Ce‏ 2 حك إ2 34 CgHı206 + 2ADP‏ 


- ناعادلة الاداية لتس : 34۸۴ OO) F O HO > 6(0, ١ 121,0 ١‏ دون لايع 


يعن raft rtf‏ 2 
ا يِه اتطاقوية شمر الكسوي ؛ 2/1 


- نخصياة الطافوية التئفس : ۴ 34۸1, 


5- ما ذه الأطوار مع ديد مقر ها ؛- ( ر0 -ز1) ؛ التسال السكري » مقره المرولي. 


-(1-زْ2 ) : الأكسدة التنفسية ( تشكل الاسم تیل مرافق الإنزهم ۸ + سولقة كر 
- ز2ر 3 )الف ة التأكسدية ء مقر ها الغشاء الداخل للميت وكوندري, 


4- تعليل أخصيلة الطاقوية للفسفرة التأكسدية : مجموع النواقل المرجعة المتشكلة من هدم جزئية غلوكوز خلال التحلل السكري و الأكسدة 
NADH,H : gi‏ 10 و FADHz‏ 2 , 


ريبس ) » مقر ها حشوة الميت و كوندري. 


أكدة NADH,H‏ 1 خرر طاقة تعادل 3۸11 , أكسدة ۸1511 [ تحرر طاقة تعادل 2۸71 
باک کدة كل ا 


لنواقا لنواقل ا مرجدعة خلال الفسفرء التأكسدية ينتج ؛ X 3ATP + 2 X 2ATP 7 34 ATP‏ ور 
0 1 و afi‏ 


- المعادلة الاعمالية ل طور : - المعادلة الإجمالية للتحلل السكري 


© كأ‎ 106+ 2NAD" + 2ADP + 2Pj + 2 CH,-CO-COOH + 2NADH,H + 2ATP 
: المعادلة الإجالية للأكسدة التنفسية‎ - 


2 CH;-CO-COOH + 8 NAD" + 2 FAD + 2 ADP 42 Pi + GOH,O 6CO, + 4 NADH,H + 2 FADH; + 2ATP 
: ا معادلة الإجالية للفسفرة التأكسدية‎ - 


NAD’ + 2 FAD” + 34 ATP + 12 H:O‏ مد FADH; + 34 ) ADP 4 Pi ) + 6 O‏ 2 + “بز نرم مير ور 
-١ 6‏ ا مقصود بالحجرة ا خارجية : الفراغ بين الغشائين. 


ب- الم - 
9 اديت 5 5 


مل حقن ال :0 : يكون تركيز ال *1] منخفضا في الوسط الخارجي لأنه في غياب ال 02 لا تحدث أكسدة للنواقل المرجعة “11,11 . 
- عند حقن ال د0 تتأكسد النواقل المرجعة "1۲1,11٣‏ فتتتقل الإلكترونات عبر نواقل السلسلة التنفسية إلى ال 02) مستقبلها النهائي » أما 


البروتونات قتضخ بفضل الطاقة الإلكتروئية إلى الفراغ بين الغشائين مشكلة فرقا في التركيز . + ودار ونع یر 1 ني الوسط 
دجي 


تخقاص تركيز ال ٠‏ في الوسط الخارجي ترتقع كمية ال ۸ يفسر ذلك بانتقال البروتونات عبر الكرية المذنبة حسب تدرج ١‏ 
بين الغشائين إلى الحشوة ما يسمح بتشكيل ال ۸۲ انطلاقا من أ + ۸15۶ ۸ و بتدخل إنزيم ۸۲۳ سنتيتاز. 
ع الآلية الفيزيائية لانتقال الإلكترونات عبر السلسلة التنفسية : 


> تتفل الإلكترونات بصورة تلقاء 


الفراغ يمن 


اكيز من 


RE 1111 


ا 3 ل :6ه 1 
مواضيع نموذجية مقترحة لامتحان ةي ا سس 
- تكون نواقل السلسلة التنفسية ضمن الغشاء الداخلي للميتوكوندري 
. ل Ta. T1‏ ء1 ) مرتبة طبيعيا حسب كمون الأكسدة والار 


د- الرسم التخطيطي لتفاعلات الفسفرة التأكسدية : 


حال النمرين الان : 
1- أ- البيانات : 1- حمض أميني. 2- موقع تثبيت الحمض الأميني. 3- الرامزة المضادة. 4- قاعدة آزوتية سيتوزين ( ° ). ااا 
آزوتية أدينين ( ۸ ) . 6- سكر خمامي ريبوز. 

ب- كيفية تشكل الرابطة بين الحمض الآميني و ا٤۸۸‏ الناقل له : تتشكل هذه الرابطة باتحاد الوظيفة الكحولية 011 الموجودة على اليإ 
3 في سلسلة ال R1‏ و الوظيفة الحمضية 00011 للحمض الأميني مع تحرر جزيئة ماء. 

ج- التخصص المزدوج لد ۸۲ : - يمل ال 418001 رامزة مضادة و موقعا للارتباط بالحمض الأميني. 

- منطقة التبيت تسمح بربط الحمض الأميني الموافق. 

- الرامزة المضادة تسمح له بالتعرف على موقع تبيت الحمض الأميني في سلسلة متعدد الببتيد وفقا لترتيب رامزات القراءة على خيط 
ال .ARNm‏ 


جا أي بكيفية متزايدة تسمح بانتقال ال ث إلى الستقبل النهاني. 


د- الحد الأدنى من أنواع جزيئات ال 4۸۸٤‏ اللازمة لتركيب البروتين : 20 نوعا. 

- التعليل : يقابل هذا العدد عدد الأحماض الأمينية الداخلة في تركيب البروتين. مكل دعن آي جزيئة [٤‏ ۸ خاصة به. 

2-أ- التحليل : 

- من 0 إلى ثلائين دقيقة : في وجود الأحماض الأمينية و غياب ال 183115 تكون كمية الأحماض الأمينية المدمجة في البروتين منعدمة. 

- من 30 إلى 40 دقيقة : بإضافة ال ۸۸ ترتفع كمية الأحماض الأمينية المدمجة في البروتين بسرعة » مقابل التناقص السريع لكمية 
ال ARN‏ المضافة. 

- من 40 إلى 60 دقيقة : يستمر انخفاض كمية ال 41811150 المضافة إلى أن تنعدم في الدقيقة 50. مقابل ثبات كمية الأحماض الأمينية المديجة في 
البروتين. 

ب- تفسير تغير كمية الأحماض الأمينية المدجة في البروتين : يُستهلك ال 11111 من أجل إنتاج البروتين » و ذلك من خملال ترجمة تتالي 
النيكليوتيدات على حيط 4۸١‏ إلى تتالي أحماض أمينية على البروتين. 

ج- خاصية ال "ا4۸ التي يمكن استنتاجها : ال "4۸1 المتواجد في الهيولي يتفكك بسرعة ( عمره قصير ) , تما يدل عل أن الخلية تنتج 
ال R۸۳‏ حسب حاجتها من أجل التحكم في كمية البروتينات المنتعجّة. 

د- تعريف النسخ : ظاهرة حيوية تضمن إنتاج جزيئات ال 41810113 انطلاقا من ال ۸13۸ و نسخ المعلومات الوراثية من ال ×40 إل 
ال نهل غلك بشكل تتالي نيكليوتيدات » بتدخل إنزيم ال 81111 بوليميراز. 

- شروط عملية النسخ : مورثة (( ۸ ) ء إنزيرات ( أهمها ال 41111 بوليميراز ) » طاقة » نيكليوتيدات ريبية حرة. 

حل النمرين الثالث: 

1- 1- التحليل:- يرتفع تدفق الحرارة على مستوى الظهرة إلى أن يبلغ قيمة قصوى ( القيمة 7 ). 

- ينخفض تدفق الحرارة بسرعة كلما ابتعدنا عن الظهرة و يبقى ثابتا عند القيمة 1. 


2- كيفية تغير العمر النسبي للصخور على جانبي الظهرة المحيطية : توجد الصخور الحديئة 
الصخور كلما ابتعدنا عن تحور الظهرة. ٠‏ 


يسبب بي سبي 
ساسج رجه سسسب مسبسيب ببسب سسب سبو ببس ومجمت بس بجا لجسب ججح nan nena‏ ع مد سبع ا ararat‏ لسسع جا سجر سوس يي سمو جر سد سبج 170 


يرواذ عمر 


ا ت 


مواضيع تمودحية مفترحة لاماتحان شهادة البكالوريا 


و الفرضية: يتم ندفق صخور منصهرة على مستوى الظهرة و هذه الصخور تتبرد؛ و يتم إبعادها تدريجيا بواسطة صضور حديئة تاغل مكايا 
+ | التفسير : إن وجود صخور تتميز باتجاه مغناطيسي معين في وضعية متهاثلة من جهتي الظهرة يدل هلى أن هاه الور نالم هن مان 
إولى موحدة و هي الصهارة ( الماغما )؛ هذه الأخيرة تدفقت على مستوى الظهرة و تم إبعادها تدريبياء حيث لتوضع سهارة ای مكاما 
و هكذا تستمر هذه العملية. 

ب- التنفسير : على مستوى الظهرة تتدفق باستمرار الصهارة البازلتية الحديثة التي تدفع جالبيا المسخور البازلتية القديمة مما بودي عل إبحادها 
عن الظهرة. 1 

تح عن هذه الظاهرة تجدد قعر المحيط الأطلسبي و اتساعه الذي يؤدي إلى تباعد قاري إفريقيا و أمريكا الجنوبية. 

11- 1- يبدو من خلال منحنى الشكل-1- أن الشذوذ رقم 3 حديث؛ و هو يوجد في المنطقة المركزية للبحرء أي هلى مسترى الظهرة اللي 
توافق الموضع الأخير للبازلت» و منه هذا الشذوذ هو الدال على خباية امتداد البحر. 

کج الخ أن الشذوذ رقم 7 قديم» وهو يوجد على مستوى الساحل» و منه هذا الشذوذ هو الدال على بداية امتداد البحر. 

2 - تحديد عمر هذين الشذوذين: عمر الشذوذ 3 هو 5.5 مليون سنة. 

-عمر الشذوذ 7 هو 15 مليون سنة. 

3- المدة التي استغرقها انفتاح هذا البحر : هي 9.5 مليون سلة. 


حل الوضوع 33 
حل النمرين الأول : 


1-١‏ البيانات : 1- غليكوبروتين 0۴120. 2- طبقة فوس فوليبيدية مضاعفة. 3- 41831 فيروسي. 4- إنزيم النسخ العكسي. 
5- بلاسميد ٨(‏ حلقي). 6- ريبوزوم. 7- سيتوبلازم. 8- صبغي بكتبري. 9- غشاء بلازمي. 10- حفظة بكتيرية. 

ب- تصنيف الكائنين : - الشكل (أ) فيروس. - الشكل ( ب ) : بكتيريا. 

- الطبيعة الكيميائية للادة الورائية لفيروس ۷1# : 1807ل. 

- الطبيعة الكيميائية للمادة الورائية للبكتيريا : 41011. 

ج“ مفهرم الدفاع المناعي النوعي : إستجابة العضوية برد فعل ضد مولد ضد باستعمال وسائل متخصصة ( خلايا و جزيئات ) للقضاء عليه. 
يتميز هذا النوع من الدفاع بوجود ذاكرة مناعية. مثل استجابة العضوية ضد الكزاز. 

- مفهوم الدفاع المناعي اللانوعي : هو استجابة العضوية برد فعل ضد مولد ضد باستعمال وسائل طبيعية فطرية غير متخصصة تغيب فيها 


الذاكرة الناعية. مثل الإستجابة الإلتهابية. 

1-2 تفسير النتائيج : - الوسط الأول : يفسر التناقص الكبير في عدد اللمفاريات و1 باستهداف هذه الأخيرة من طرف فيروس ال 1/111 

ل القضاء عليها بسبب وجود تكامل بنيوي بین محدد الفيروس ( 6۲120 ) والمستقبل النوعي الخاص بال ١١‏ المسمى 0194) ١‏ هذا التكامل 

البنيري يسهل اندماج غشاء الفيروس مع غشاء 14. | 
- الوسط الثاني : ثبات عدد اللمقاويات و1 يدل على عدم تأثرها بالفيروس ( الفيروس لا يستهدفها ). 

- الاستنتاج : الخلية المستهدفة من طرف فبروس ال ۷1۲1 هي اللمفاوية '1. 


المضوية بتكائر الف رومن على حسما ها 1 زدي نق 5 ج انیا 9 


ب- عواقب النتيجة المحصل عليها : الإستنزاف 3 ال 4آ عل مستوى a‏ الحا 3 كبدان 
د المناض. ‏ ينو غه اط أ 8 
طرف , و بالتالي يدث ضعف شديد في الر د ي ف امانوي سے الإا 


المحفزة للإستجابة المناعية و المفرزة من 
يأمراض انتهازية. 

3- أ- تفسير التتائج : - نقر موت الأرنب بخلو الرشاحة المحقونة من 
ارتبطت مع البكتيريا ( مولد ضد ) الثبنة على المسحوق العاطل مشكلة معقدات مناعية. 
- نفسر عدم موت الأرتب بان مصل الميوان الحصن ضد البكتبريا يحوي أجساما مضادة نوعية تبطل مفعول البكتيريا. إذ نین ل الحم 


الأجسام المضادة التي تبطل مفعول البكتزيا . فالأ جسا ابي 


بانتقال المصل. 
ب- الجزيئات المدروسة هي الأجسام المضادة. 

- مصدرها : الخلايا البلازمية الناتجة عن تكائر و تايز اللمفاويات 8 المنشطة بمولد الضد. - دورها : إبعلال مفعول مولد الضد. 

4- أ- الخلايا المناعية المتدخلة في الإستجاية المناعية الخلطية : 

- الماكروفاج : يتمثل دورها في بلعمة مولد الضد و تفكيكه ثم إبراز حدداته مرفقة بال C۷18‏ على سطح أغشيتها البلازمية. 

- الخلايا اللمفاوية 14 : دورها التعرف على حددات مولد الضد المعروضة على سطح غشاء الماكرفاج فتنشط و تتكائر و تتهايز إلى خلا 
مناعية تائية ذات ذاكرة ( 1.1312 ) و خلايا تائية مساعدة ( 111 ) مفرزة للأنترلوكينات المحفزة لتكاثر و تمايز اللمفاويات 8. 

- الخلايا اللمفاوية 8 : دورها التعرف على حددات مولد الضد بفضل مستقبلاتها النوعية فتدشط و تتكاثر و تتايز تحت تأثير أنترلوكينات 
ال 14 معطية لمة من الخلايا البائية ذات الذاكرة ( "18 ) و الخلايا البائية البلازمية المنتجة للأجسام المضادة النوعية لمولد الضد المنعرف عليه. 
ثم تفرز الأجسام المضادة في سوائل الجسم لتتم الإستجابة المناعية الخلطية. 

ب- الر سم التخطيطي المبين لآليات التعاون في حالة الرد المناعي الخلطي : 
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رسم تخطيطي يبين آلية التعاون 
المناعي بين اللمقاويات 
و البالعات الكبيرة من 


أجل الرد الناعي الخلطى 


| 1- طريقة الكشف على النشاء : ظهور اللون البنفسجي مع بضع قطرات من ماء إل ليود تضاف إلى 
الال - الأنبوب 1 : في حالة الغلوكوز لا يظهر النشاء ني كل الأزمنة. 

_ الانبوب 2 : في حالة الخلوكوز -1- فوسفات لا يظهر النشاء في الزمن ها و يظهر في باقي الأزمنة. 
الأنيوب 3 : في حالة الغلوكوز -6-فرسفات لا يظهر النشاء في كل الأزمنة. 

و الاستنتاج : عمل إنزيم الأميلوسنتيتاز نوعي ( لا يعمل إلا مع الغلوكوز -1-فرسقات). 

و نوع التفاعل الذي يتوسطه إنزيم الأميلوسنتيتاز هو تفاعل تركيب ( يلمرة ). 

[[- 1-1- تحليل المنحنى : - تزداد سرعة تدفق ([ -غلوكوز بزيادة تركيزه ه في الوسط الخارجي | لى أن تبلغ قيمة عظمى عند التركيز ت: . 
- ينبت سرعة تدفق ([-غلوكوز مهما زاد التركيز بعد ت2. 

عقوف ات ل RO‏ زياد دلي اود ومن انلقو 

ج- المعلومات المكتسية : سرعة التفاعل الأتزيمي و علاقتها بكمية المادة المتفاعلة: بحيث 


محتوى الأنبوب يدل على وجوه النشاء. 


تزه سرعة لقال انزيمي بزياد تكيز ادة اناعل في الوسط إلى أن تصل إلى حد ين تصبح بعد الس عة ثابتة مهما زاد التركيز. 

- نرتبط سرعة التفاعل الاتزيمي يعدد جزيتات الأتزيم المنوفرة» بحيت تكون السرعة كبيرة قي بداية الشاعل عندما يكون مد جزيئاك 
الأنزيم المتوفرة أكبر من كمية المادة المتماعلة. 

- تبت سرعة التفاعل عند قيمة فصوى عند اشتغال كل الأنزيهات المتوفر بالتفاعل. إنها حالة التشبع. 

2- نعم النتائج توافق الفرضية المفترحة. 

- التعليل : - الأنزيمات الغشائية المتدخلة في نقل ال 10 -غلوكوز جزيئات من طبيعة بروتينية يتثبط نشاطها بخفض درجة الحرارة: لذلك لم 
تنفذ جزيئات ([ -غلوكوز عند الدرجة 0"م. 

- عمل الأنزيم نوعي» و بالتالي فهو يتفاعل مع (1 -غلوكوز ويتقله عبر الغشاء و لا يتفاعل مع 1 -غلوكوز. 


- العناصر المرقمة : 1- ظهرة حيطية. 2- القشرة المحيطية. 3- تدفق الماغا. 4- القشرة القارية. 5- المعطف العلري. 6- الغلاف 
الصخري. 7- المعطف المتوسط. 

*- أ- المعلومات التي يقدمها الجدول : :- هناك تمائل في أعمار اا ف اا ار 

- عمر بازلت قعر المحيط يزداد كلها ابتعدنا عن الظهرة. 

> تحدث على مستوى الظهرة تدفق بازلتي مستمر ينتج عنه تجدد قعر المحيط الأطآسي و اتساعه» و بالتالي تباعد القارات. 

ع" التفسير : با أن تباعد الصفائح يؤدي إلى ظهور مساحات جديدة على جانبي الظهرات» يجب إذن أن تزول مناطق قديمة؛ مادامت أبعا 


الكرة ة الأرضية ثابتة؛ و هذا ما يحدث خلال *ايب مقلع 
جد 


1 


ك تقارب الصفائح بعد تحرك ص ن باتجاه د | ال ا قيا معا و تتصادماء و قد يحدث هذا التقارب إما بين صفيحين قاريتين 


أ مفب ةو أخرى عيطية رین نین عبطي سیت بم قر ینا مات مت اغری 
كال امي ليييح ا وک 2 
يتشكل فاع المحيط . من صخور نارية قاعدية مكونة أساسا من البازلت؛ يْوي هذا الأخير على معدن الغئيتيت ( 04ر۴۴ ). 
اضع معدن المغنيتيت عل شكل إبر بعد تبرد الحم أي عندما تصل درجة حرارة الماغي| “578 ( نقطة كوري ). 


ت لصخر. 
ار اتجاه الحقل المغناطيسي الأرضي للفترة التي تبرد فيها | 
ر تجاه المجال المغناطيسي الأرضي لتلك الفترة. 

كرري: : هي درجة اكتساب مادة مغيئة لمغنطتها عند تبردهاء حيث تأخذ هله المادة 1 ۰ 


0 


مواضع تمودجية مقترحة لأمتحان شهاذة التكالورن 


حل الوضوع 34 
حل الثمرين الأول : 


1-1- الحمض الريبي النووي الذي يربط الريبوزومات هو : R۱۲٩‏ ۸^ «الرسول ) 
2- المعلومات التي يمكن استخلاصها من تحليل النتائج التجريبية : 
# تحليل التتائج التجريبية : - الخلايا الأصلية لكريات الدم الحمراء تنتج الهيموغلوبين طبيعيا . ش 
- في بيض الضفدع غير المحقون بال 81811 لا يتم تصنيع الهيموغلوبين 118. 
- في بيض الضفدع المحقون بال ۸۸۸ يتم تصنيع الهيموغلوبين داق1. 
* المعلومات المستخلصة : ال 818111 المحقون في بيض الضفدع ينقل المعلومة الورائية المشفرة لتركيب الميموغلوبين ( يجدد عدد 
و تسلسل و نوع الأحماض الأمينية التي 
تدخل في تركيب البروتين مثل الميموغلوبين ) أي يلعب دور الوسيط بين الرسالة النووية و الرسالة البروتيتية . 
3- اقتراح فرضية تبين دور الريبوزومات في هذا النشاط الحيوي:: الريبوزومات لما دور ترجمة الرسالة النووية (8.1500153) إلى بروتين. 
1- 1- تعليل النتائج التجريبية و الاستخلاص : 
* التعليل : - بوجود الريبوزومات كانت كمية الإشعاع كبيرة ( P1١‏ 2100 ) يدل على تركيب متعده الفينيل ألانين . 
- عدم وجود الريبوزومات كانت كمية الإشعاع منعدمة ( 6515 0 ) يدل على عدم تركيب متعدد الفينيل ألانين . 
# الاستخلاص : وجود الريبوزومات ضروري لتركيب البروتين . 


2- نعم هذه النتائج تؤكد الفرضية . 
جه التدعيم : في الوسط مع وجود الريبوزومات تم تركيب البروتين أي تمت ترجمة 11 متعدد اليوراسيل إلى متعدد القينيل ألانين 


TAC عقت‎ CAC CTE TCC ACG GAC بروتین ) . سلسلة 210141 النامسسية‎ ( 
ا‎ ١ 58 وه‎ 

1- 1- مخطط مراحل آلية تشكل متعدد البيبتيد : ال لام بوليمراز 
ا دة لضم (4) 6 ال ۸ ر AUG CUC GUG GAG AGG UGCCUG ARNm Mtl.‏ 

2 - نتيجة بدال تي وكليوتيد مو ضع 1 ترجية ال ARN‏ 

و خاصية المعلومة الورائية : 


- نتيجة الاستيدال : تصبح الثلائية في المورثة 44€ و في 
ال RN‏ تصبح الرامزة 16 التي تترجم إلى الحمض 
الأميني 0126ناعآ1ء فعدم تغير الحمض الأميني يؤدي إلى 


تشكل نفس متعدد البيبتيد. 1 
> خاسية للعلومة الورانة التي مكن ارضيحها آي عله Fa) sw] sia‏ 


التيجة هي : توجد عدة ثلاثيات تشفر لنفس الحمض 
الأميني» مثلا اللوسين يعبر عنه بأكثر من رامزة (بأكثر من ثلاثية ) . 
3- نتيجة دمج ال '1' بين الموضعين 6 و 7 و حذف € من الموضع 1 في قطعة المورثة على متعدد البيبتيد المتشكل كا بلي : 


ADN: TAC GAC TCA CCT CTC CAC GGA 
ARNm : AUG CUG AGU GGA GAG GUG CCU 


- متعدد البيبتيد : 250 - Met — Leu ~ Ser - Gly - A.Glu - Val‏ 
و منه فإن متعدد البيبتيد المتشكل يتغير تماما » فإضافة نيكليوتيدة و حذف أخرى قد يسبب تغير متعدد البيبتيد المتشكل . 


مسو وو وو سودي اوعدو د موي و وس ب 


سس ا 


فواضبع نموذجية مقترحة لامتحان شهادة المكالوريا 


حل النعرين الثاني : 

[- 1- تحليل الوئيقة (1 ) : تبين الوثيقة أن : - امتصاص طاقة الفوتونات يؤكسد الأنظمة الضوئية و يقل بها إلى حالة النشاط. 

- قيمة كمون الأكسدة و الإرجاع لمركز تفاعل كل من 1511 و1251 تختلف بين حالة النشاط و حالة الإستقرار. 

حيث تكون ۷ 0.9 ل11 و ۷ 0.4 ل ۴51 قبل التنبيه بالفوتونات » أما في حالة النشاط فتصبح ۷ 0.2- vy PSI‏ 0.6- لل251, 
- تيقل الإلكترونات المنفصلة من ال ۴511 المنبه إلى ال ۲81 عبر نواقل الإلكترونات ر1 ورا وو1. 

- تتتقل الإلكترونات المنفصلة من ال ۴51 المنبه ( بكمون أكسدة وإرجاع ۷ 0.6- ) إلى 4۴ ( بكمون أكسدة و إرجاع ۷ 0 
عبر النواقل 710 و 12" و بالتالي إرجاع 2 ۸. 

الإستخلاص : تنتقل الإلكترونات يصورة تلقائية من ناقل ذو كمون أكسدة و إرجاع منخفض إل ناقل ذو كمون أكسدة و إرجاع مرتقع. 


2- مصير الإلكترونات المتحررة : - مصير الإلكترونات المتحررة من أكسدة الماء : إرجاع ال2511. 


O, + 2H* + 2e” Ele‏ 4 تحوء + 2 0ر11 


) إرجاع) 2Pé80‏ و 2e7‏ + و22 


- مصير الإلكترونات المتحررة من اک ال PSII‏ : إرجاع .PSIJI‏ 


- المعادلة : (أكيقة) 28+ و28 چ ر2۶ 


FZ‏ و21 


2P-00 إرجاع)‎ ) 


- مصير الإلكترونات المتحررة من أكسدة ال ۴81 : إرجاع المستقبل النهائي *۸2۲.. 
-العادلة : 
( أكسدة) 2P-00 + 2e7‏ و 2P-00 ~m‏ 


NADP” + 2H” + 2e” NADPH,H* (إرجاع)‎ 


3- توفر تفاعلات المرحلة الكيموضوئية لحلقة كالفن : 5109 و *21410811,11. 

4- أ- ماتمثله الأرقام : 1- فوتون ( ضوء ). 2- انتقال الإلكترونات. 3- أصبغة هوائية. 4- صبغة مركز التفاعل. 5- فقدان إلكترون من 
صبغة مركز التفاعل ( أكسدة ). 

ب" بنية و وظيفة النظام الضوئي : يتكون كل نظام ضوئي من : : 

- الأصبغة الموائية : أصبغة محيطية يدخل في تركيبها عدة مئات من جزيئات اليخضور النقي أو بء و عشرات الجزيئات من أشباه الجزرين 


د يرمز لكل صبغة هوائية بالرمز ۴ و ترقم الأصبغة ,, مم ول را 

تضمن الأصبغة الهوائية التقاط طاقة الفوتونات ثم نقل هذه الطاقة من صبغة هرائية إلى أخرى دون انتقال الالكترونات إلى أن تصل الطاقة إلى 
مركز التفاعل. 

- أصبغة مركز التفاعل : أصبغة مركزية يدخل في تركيبها جزيتتان فقط من اليخضور أ و برمز ها بالرمز 680”! في حالة 1”511, و بالرمز ۴7۵۵ 
ي حالة 251 , 


تستقبل الطاقة المتحررة من الأصبغة الموائية فتتأكسد و تفقد إلكترونات غنية بالطاقة. 


مواطبع نموذجية مقترخة لامتحان شهادة 


1- 1- اعتهادا على الوثيقة ( 3 ) يعتبر مركب الريبيلوز ثنائي الفوسفات ( ۸(۴ ) مركبا باستمرار. 
- التعليل : لو كان ثابنا ومستقرا فإن الإشعاع لا يصل إليه و لا يدخل في تركيب جزيئاته لأنه من خلال المنحصنى يلاحظ بشكل جلي أنه 
بمجرد إضافة و00 ( ذو الكربون المشع ) يكون ال ۸ مشعا أيضاء نفس الشيء يمكن قوله على مركب ال 11'0/. 
2 سن خلال الوثيقلة:33.) يظهر أن مقادير ۸۴6 و ”10101 تصل إلى قيم ثابقة مسا يترجم التوازن الديناميكي بين المر كب 
( سرعة هدم المادتين = سرعة تركيبهم| )على.عكش السكريات إذا أنها تتراكم ولا تهدم مباشرة بسرعة مما يؤدي إلى ارتفاع كمينها باستمرار. 
3- كمية السكريات المشعة تستمر بالهبؤط خلال فترة الظلام يسبب : 

- نفاذ ( عدم تجديد ) نواتج المرحلة الكيموضوئية. والتي تستخدم في بناء السكريات. 

- لأن السكريات تدم بظاهرة التنفس. 


حل النمرين الثالث 

1 -1- العنوان: نظرية حركة القارات أو نظرية زحزحة القارات. 
ب- المعلومات التي تقدما الوثيقة (1) :- كانت القارات قبل 225 مليون سنة كتلة واحدة تسبح في محيط هائل الحجم. 

- تفرقت الكتلة القارية فيه بعد إلى عدة قارات باعد فيما بينها تقدم البحار واتساع المحيطات. 

2-أ- التحليل: يمثل البيان تغير عمر الصخور بشكل تناظري كلا ابتعدنا عن الظاهرة. حيث يزداد عمر الصخور التي تنشأ من حور الظهرة 
كلما ابتعدت عنها. 

بد عم الرراسي ؛ يبل عر أقدم اللالسن اترم مد 56 علخ لزع جي ال رة جرال 27:5 لو5 

الملاحظة: للصخور القديمة المتواجدة على نفس المسافة من بجهتي الظهرة نفس العمر. 

3 -أ- على بعد 30 كلم بالنسبة للظهرة و مراك الحو لاني دو i‏ 

- أما المحيط الهادي فعمره حوالي 000. 0 سئة. 1 

ب- نلاحظ أنه على نفس البعد من الظهرة تجتلف أعمار قعر المجيطين. 

- الاستنتاج: توسع المحيط افاي و الي الأطلبي لايم به يلس الع 
ج- سرعة توسع قعر المحيط الأطلسي: .21 / 612 2 Sak /dt=‏ 


TE‏ ا 


سرعة توسع قعر المحيط أهادي: ةلد 9.5 = ال / ل = ۷ * 
- سرعة تباعد قارتي أفريقيا وأمريكا الجنوبية: 2612/813. e‏ 


O OPO FOE OP‏ 10/101 الال للدي 


& .ر 


کک 0000-2 


<< - التحليل أ : -الشكل (1): ا 
الإستقطاب و يزول بعودة الإستقطاب » من دون تسجيل التيار الداخلي. 


1 بك > عله م 


- الشكل ( 2 ) : في وجود مادة تترا - إيثيل - أمونيوم مع فرض التغير في الكمون يوافق رمن زوال الإ تقطاب : جيل التيار الاخ لمدة 


قصيرة » من دون تسجيل الت ر الخارجي. 


حعيسي ينسم ويسم وميس يسبيب ب سرود 


مواضيع alia‏ مفترخة لامتحان شهادة اللكالوريا 


الكل (3) : في الوسط الفزيولوجي الطبيعي مع فرضس التغير في الكمون يسجل تبار داع ريع دقعي يرا زوال الاستقطا, 


بليه تیار خارجي بعليء ء يزول بعودة الإستقطاب. 


ب تسمية القنوات : : - النمط 1 : قنوات فولطية لل ١۵"‏ . - النمط 2 : قرات فرلملة لل “», 
- تعليل التسمية : سميت بالقنوات الفولظية لأن انفتاحها مرتبط بزوال استلطاب الغشاء. 0 
YI‏ نوس : معد سرد الل - يسجل زوال الإستقطاب نادف فق يوني داعلي سريع لاب “ل عو قرات بوي انا 
0 5 ات ك او خا KN.‏ قلواثت مبو د 
- تسجل عود الإستقطاب بتدفق أيوني خارجي بطي عبر قلوات مبوبة كهربائيا. 
استاج قيمة الكمون المفروض : 


عيلؤل للوتيفة بين أناقيسة الكمون se‏ المفروض هي : 8011۷+ 


1١ 


.- بيهر الكمون المفروض تنبيها فعالا : لأن تطبيقه يؤدي إلى زوال استقطاب الغشاه. 


و - قثيل النتائج بالرسم 


وسط خارج لوي 
مس r‏ ا فاج قنوات 


ورپ فت فو ا 
س I E E E ima‏ 


موادا اليار الخارجي قلواث اه افترب ماتوخة بنا 
ء زول الإستقطاب ‏ انفتاح قتوات 0020 


3 i RONEN: دوي‎ 


K* .‏ 
بس جسم سوس سيتوبلارم اثناء عودة الإستقطاب الفولطية ويب 
الصوديوم مولدا التيار الداخلي 


١‏ ا 


1- للعلومات التي تقدسسها الوثيقنات (1) و (2) : يتكون قاع المحيط من البازلت» وتعلو طبقة البازلت مجموعة من رسوبيات قاع المحيط. 

- يزداد سمك الرسوبيات وعمرها بزيادة بعدها عن الظهرة. 

2- التفسير: تغيب الطبقات الرسوبية الصفراء في الآبار 15 و 16 و18 لأن هذه الأخيرة تشكلت حديثاء و تشكل طبقات جدياة من 
الرسوبيات يحتاج إلى طول زمن. 

3- حساب سرعة ابتعاد نقطة ما عن الظهرة 5: ( النقطة 16 مثلا ): 011/811 2 = 101065 / “200210 - ار = 

- سرعة تباعد القارتين = 4©12/311. 

1-1 - أصل الإختلالات: يعود أصل هذه الإختلالات إلى انقلابات المجال المغناطيسي الأرضي عبر الأزمنة الجبولوجية» هذه الإختلالات 
تظهر على الصخور البازلتية المتشكلة على مستوى الظهرة المحيطية. 

2- - حساب سرعة الانفتاح : المسافة الفاصلة بين حور الظهرة و الاخثلال 34 هي: : 12275 كلم. 


استغرق قطع هذه المسافة زمنا قدره 83 مليون سنة.إذن ٩11/۵۸‏ 307 = 10° 83 / 1275*052 = ¥ 


3- 8 1 
سرعة فتح هذا الجزء من المحيط ليست ثابتة خلال الأزمنة الجيولوجية. 


0 7 8 
لتعليل: لجسب لنحسب سرعة ابتعاد صخور الاختلال رقم 6 و ونقارتها بسرعة ابتعاد صخور ا الاختلال رقم 34 . 


مسافة الفاصلة بين محور الظهرة والاختلال 6 هي 225 كلم اشرق قلع سه العاف 80ای 
V = 225105 / 24x10 = 0.93 e‏ 
مأ سرعة ابتعاد صخور الاختلال 4 فهي: V «1275/83 = 15.38 Knvan = 1.53 emVan:‏ 


van 


0 مواضيع نموذجبة مار حا واکان شهادة ال" اودر 
سس اها 2 | EER.‏ 
مل لر ال ات 0 


1 الجر !أ“ افر م 00 أجسام وضادة 1eli‏ 1200 أان)ء١‏ نالل 0 


با عرل اروس ال VIH‏ إل المضي يه بهم اله ارف علية كم ولد ر 


من طرف الماكرر فام و اللمغاريات 1 و ذلك بفهمل الماركو ب و يلات الخخالية الف GPL es‏ 

لمشيل 0با بعر فيا عل عولد الد تتتكائر و لماز لل كبا باحرمية جا للا جام الاد A60120‏ مل الأحير تخررني الدم. 
ب لفسير انافاع العقد اللمقارية ! على سر تى العقد اللمفاوية مدت تكائر و ماب 1-18 الميئة بالشكل ١‏ المنشطة بمولد الفا (قيررى 
الى | الا ) ممملية اليا البالازمية البينة بالكل 2 
2 د النتيسة ؛ الأنسة س مصابة بر وس | ]الا ( عرض فقدان المناعة امك ) 
- التعليل : » تلافس تر كير غلابا ۱۹ لان فر وس ۷111 يستيدف ر على ماه اطلايا, 

- و جود البروثيناث المميزة لفيروس ال V1‏ ,120 و امير و في عسل الأنسة (مي), 

1-3 أصيبت الأنسة (س) ترجه المدوق بفيروس ۷111 فن طريق الإتصال النسي أو الدعوي 
ب التعليل ؛ يستهااف الفيروس 1[ تة احثوائها على مستقبلات مشالية لرعية ( ب010) پاات هليها الفيروس براسطة جزيئة 
0 (المستضصد الفيروسي ) نتيجة التكامل البنيوثي ٠‏ هاا التكامل البليوني يسهل اندماج غشاء الفيروس مع غشاء ب11 
سه التفسسمير س السششخس المنساب ( الشكل أ) : نلك الخلايا المسجهاءفة عل المستوى الجريني دورثة تتكرن من اليلين متائلين 
CCRS/CCRS‏ تارجم بسناعة بروتين 000185 يندمج مع الفشاء المبولي (لسط ظاهري) الذي يرتط مه فيروس ۷11 الثبت على 
المستقبل( ,(1)) و يساعده على الد حول إلى الخاية , 
ب الششخص الذي له قدرة مقاومة فيروس ۷11١‏ ( الشكل ب) : تلك الللايا المستهاءفة همل المستوى الم لجريني هورثة طافرة تتكون من أليلين 
متبائلين 1(000115/10:0165 نترجم بسناعة بروتين طافر 11000185 الدي لاب.لك صفة الإندماج مع الخشاء المبولي» فلا بظهر على 
سعلح الخشاء الميولى ( نمط ظاهري ) و بالتالي فيروس ال ۷11١‏ الث على المستقبل ( (01)) لاعبد هاا البروتين فتقل قدرته على الدخول 
إلى الخلية و بالتالي تنشأ المقاومة, 


